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Biología 


Los seres vivos y el método 
científico 


La palabra biología deriva de dos vocablos griegos: bios que significa “vida” y logos que significa “tratado o estudio”. 
Esta palabra fue acuñada por el científico francés Jean Baptiste de Monet, Caballero de Lamarck, con la finalidad de 
agrupar una serie de conocimientos generales relacionados con los seres vivos. La Biología es la ciencia que estudia 
los seres vivos. Es una ciencia pura y natural; por lo tanto es fáctica, es decir, experimental. 


La Biología estudia los seres vivos desde distintos ámbitos relacionados con la forma, la estructura, el funcionamiento, 
el desarrollo, la herencia, la evolución y las interacciones con el ambiente. 


Entonces podemos concluir que la Biología es la ciencia de los seres vivos. La ciencia encargada de estudiar los 
distintos organismos, partiendo de lo más simple a lo más complejo e incluyendo su función en la Tierra. 
Los seres vivos 


Un organismo vivo es básicamente una porción limitada de materia con un alto grado de complejidad porque puede 
autorregularse, posee metabolismo y se perpetúa a sí mismo a través del tiempo. 


Características de los seres vivos 
a. Organización específica (niveles de organización de la materia) 


La organización es una característica común de la vida. En los seres vivos el nivel básico fundamental es el celular, 
así existen seres vivos unicelulares y pluricelulares. 


Niveles de organización 
— Químico (nivel subcelular) 
e Atómico 
Formado por todos los elementos químicos (átomos) presentes en los seres vivos. 
e Molecular 
Formado por la unión de dos o más átomos iguales o diferentes. 
+ Macromolecular 
Resultan de la unión de moléculas simples y específicas como las proteínas, los ácidos nucleicos, etc. 
e Complejos supramoleculares 


Son el resultado de la interacción establecida por diferentes macromoléculas. Por ejemplo: las membranas 
biológicas, los ribosomas, el nucleolo, los cromosomas; algunos presentan mayor nivel de complejidad 
(subnivel organular) como: núcleo, mitocondrias, retículo endoplasmático, cloroplastos, etc. 


— Biológico 
e Celular 
Son las unidades estructurales y funcionales denominadas células procariotas y eucariotas. 
e Tisular 


Corresponde a los tejidos. Un tejido es un conjunto de células diferenciadas estructural y funcionalmente 
para cumplir con funciones específicas. 


e Organológico 
Es el nivel correspondiente a los órganos, estos resultan de la asociación de un conjunto de tejidos. 
e Sistémico 
Un sistema es un conjunto de órganos asociados para cumplir funciones específicas. 
e Individual 
Un solo individuo u organismo. 
— Ecológico 
e Población 
Es el conjunto de individuos de una misma especie que viven en la misma zona en un momento determinado. 
e Comunidad 
Es el conjunto de poblaciones que habitan en un lugar y época determinados. 
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e Ecosistema 


Es el conjunto de comunidades que viven interrelacionándose con las condiciones físico-químicas del 
lugar que habitan. Ejemplo: una laguna. 


e Biósfera 
Es el conjunto de espacios de suelo, agua y aire donde existen seres vivientes. 
e Ecósfera 
Es aquella que comprende todos los ecosistemas del planeta. 
b. Movimiento 


Es una de las características más evidentes de los seres vivos; comprende los movimientos dentro del organismo y 
los que sirven para desplazarse de un lugar a otro. Existen diferentes tipos de movimientos. 


— Las taxias 


Son movimientos de desplazamiento y es propio de microorganismos como bacterias y protozoarios. Los 
animales también realizan movimientos de desplazamientos (taxias), como la reptación, el vuelo, la marcha, 
el salto, etc. 


— Las nastias 


Son movimientos sin orientación a un estímulo, lo realizan las plantas. Ejemplo: hay plantas sensitivas que al 
contacto con un objeto, realizan el movimiento del cierre de hojas. En otros casos, las partes florales de una 
planta se abren frente al estímulo de la luz (fotonastia) 


— Los tropismos 
Son movimientos de orientación de las plantas hacia un determinado estímulo. Ejemplo: tallo, fototropismo 
positivo. 
c. Irritabilidad y coordinación 


Es la capacidad de los seres vivos para responder de un modo determinado a cambios conocidos como estímulos, 
provenientes de su medio interno y/o externo. Ejemplo de estímulos: Temperatura, presión, altitud, etc. 


La coordinación es la regulación interna de un organismo frente a estímulos externos. 
d. Crecimiento 
Es el resultado de un incremento en las moléculas estructurales a una velocidad tal que sobrepasa la velocidad con que 
se destruyen. Los organismos unicelulares crecen aumentando la masa celular y los multicelulares pueden aumentar 
la masa de cada célula y también el número total de las células, ellos experimentan diferenciación y organogénesis. 
e. Adaptación 
Los seres vivos experimentan una serie de cambios a través de largos periodos de tiempo, los que han determinado 
la evolución de los organismos. La adaptación es la facultad de desarrollar, durante un tiempo determinado, 
propiedades estructurales o funcionales que les permitan subsistir y reproducirse sometidos a las condiciones de 
un medio especial. 


Acondicionamiento al medio 


Antecesor común 
Habitat con escasa 
concentración de agua 


Habitat con regular 
concentración de agua 
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f. Reproducción 
Una de las características fundamentales que garantiza la existencia de los organismos como especie, es la 
reproducción, que consiste en producir nuevos individuos de la misma especie. 


— Asexual 
Descendientes idénticos. Participa un solo individuo. 

— Sexual 
Descendientes con variabilidad genética. Generalmente participan dos individuos de diferentes géneros. 
Presencia de gametos, descendencia con variabilidad. 


Espermatozoide 


Renacuajo con 
patas traseras y branquias 


— Partenogénesis 
Tipo de reproducción especial donde óvulos no fecundados originan crías. 
Tipos: 
e  Cíclica 
Se alterna con la reproducción sexual. Ejem: crustáceos e insectos. 
+  Arrenotoca 
Origina solo machos, se presenta en ácaros e insectos. 
e Paedogenética 


Se manifiesta por la capacidad de algunos organismos que en estado larval pueden expresar la 
partenogénesis. Ejemplo: insectos. 


g. Metabolismo 


Todas las reacciones químicas en el ser viviente constituyen su metabolismo. Los procesos metabólicos que 
comprenden la degradación de los alimentos, la obtención de energía y el uso de la materia para producir nueva 
materia viviente son las responsables del crecimiento, mantenimiento y reparación del organismo. Toda reacción 
que implique síntesis molecular se denomina anabolismo, mientras que las reacciones de degradación se 
denominan catabolismo. 
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h. Homeostasis 


Los organismos deben mantener estable las condiciones dentro de su cuerpo; este proceso es denominado 
homeostasis (permanecer sin cambios). Por ejemplo, la regulación de la temperatura corporal se da por el proceso 
de la sudoración (transpiración). 


Metabolismo 


a) 
A E. 


Anabolismo Catabolismo 


Síntesis Degradación 
de glucosa de alucosa 


Cloroplasto A | Mitocondria 


i. Herencia 
La descendencia de un ser vivo se parece a él y a los de su especie, gracias a la transmisión de unidades hereditarias 
llamadas genes. 

j. Ciclo de vida 
Los organismos crecen y alcanzan una madurez, luego de la cual dejan de existir ya sea por muerte o porque su 
reproducción implica su desaparición. El periodo de vida de un organismo es variable, pero el fin de su vida es 
necesario para evitar la competencia con descendientes mejor adaptados. 


¿Por qué se estudia Biología? 


Al leer un texto cualquiera, quizá el lector tenga la sensación inquietante de que el mundo 
natural se encuentra más allá de todo control. Los bosques de las regiones nórdicas 
experimentan feroces incendios; la cubierta de hielo del ártico se está fundiendo y los alaciares 
de Groenlandia se están convirtiendo en lagos; las ondas de calor y las sequías rompen récord 
en todos lados y es probable que toda la atmósfera esté calentándose; el último individuo del 
antiguo linaje de los primates mordió el polvo en el momento en que la población humana 
alcanzó la marca de 6.1 mil millones; los genetistas decodificaron otro difícil mensaje del ADN 
humano que provocó alguna otra horrible enfermedad; aún se discute sobre el momento 
exacto en que la masa de células embrionarias que se dividen a toda velocidad en el vientre 
de una mujer constituyen ya un “ser vivo”. En una aplicación bizarra de la ingeniería genética, 
alguien decidió efectuar una “declaración artística” y obtuvo un conejo que brilla de noche. 
Todo ese conejo vivo adquiere color verde fluorescente cuando se le ilumina con luz U.V. 


Quizá en la época que le tocó vivir alos abuelos del lector. La gripe española asoló la humanidad. 
Las personas infectadas a menudo morían a pocas horas de presentar los primeros síntomas, 
y antes de que desapareciera esa pandemia murieron de 30 a 40 millones de personas. A 
diferencia de la mayoría de los virus de la gripe, que ponen en peligro principalmente a los 
lactantes, las personas de edad avanzada y los muy enfermos, el virus de la gripe española 
atacaba adultos jóvenes saludables, quienes constituyen el apoyo de la mayor parte de la 
infraestructura social. Entonces muchos se sentían impotentes y sin esperanza ante esa fuerza 
desatada de la naturaleza. Los humanos y sus ancestros inmediatos han intentado comprender 
el mundo natural, lo observan, proponen ideas al respecto y las prueban. Sin embargo, a 
medida que se juntan más pedazos del rompecabezas, el tamaño de éste aumenta. En la 
actualidad ya hemos comprendido que quizá sea abrumadoramente grande. 
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Divisiones de la Biología 


Según el organismo estudiado 


Botánica: estudia la plantas. 

— Botánica criptogámica: estudia las plantas inferiores (sin flores) 
— Botánica fanerogámica: estudia las plantas superiores (con flores) 
Zoología: estudia los animales. 

— Ictiología: estudia los peces. 

— Herpetología: estudia los reptiles. 

— Ornitología: estudia las aves. 

— Mastozoología: estudia los mamíferos. 

— Entomología: estudia los insectos. 

— Helmintología: estudia los gusanos. 

— Malacología: estudia los moluscos. 

— Carcinología: estudia los crustáceos. 

Microbiología: estudia los microorganismos. 

— Micología: estudia los hongos. 

— Protozoología: estudia los protozoos. 

— Bacteriología: estudia las bacterias. 

— Virología: estudia los virus. 


Según el aspecto estudiado 


Citología: estudia la célula. 

Etología: estudia el comportamiento de los animales. 

Histología: estudia los tejidos. 

Organología: estudia los órganos. 

Morfología: estudia la forma y estructura de los órganos corporales. 
Fisiología: estudia el funcionamiento de los órganos corporales. 
Taxonomía: estudia la clasificación e identificación de los seres vivos. 
Genética: estudia la transmisión de los caracteres hereditarios. 
Evolución: estudia los cambios en los seres vivos a lo largo del tiempo. 


Ecología: estudia las interrelaciones entre seres vivos y su medio (ambiente). 
Bioquímica: estudia las moléculas y compuestos químicos de los seres vivos. 


Biofísica: estudia las relaciones energéticas en los sistemas vivientes. 
Embriología: estudia el desarrollo embrionario. 

Paleontología: estudia los fósiles. 

Ficología: estudia las algas (unicelulares o pluricelulares). 


El método científico 


Toda ciencia tiene como base de su investigación el método científico. Ésta es una buena manera de recopilar 
información y comprobar las hipótesis. Es la forma en que un científico trata de hallar respuestas a sus interrogantes 
sobre la naturaleza. A pesar de que el procedimiento puede variar, el método científico consta de los siguientes pasos 
generales: (1) hacer observaciones; (2) formular hipótesis; (3) someter a prueba las hipótesis (experimentación y 
resultados) y (4) llegar a las conclusiones. El método científico distingue la ciencia de otros campos de estudio. 


La observación 


Es una etapa crucial para identificar problemas. El científico debe cuidar que sus opiniones y emociones no influyan en 
lo que observa. Una idea u opinión que influya en la observación es una idea viciada porque es parcial o prejuiciada. 
Por ejemplo, pueda que un científico le tenga miedo a los leones y, por esta razón, siempre le parecerá agresivo 
el comportamiento de los leones. La “observación” del científico que el comportamiento de los leones es siempre 
agresivo está viciada porque su prejuicio influye en esta. 
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Las observaciones de un científico, además de ser puntuales, deben también constar en un registro escrito, película, cinta 
magnetofónica, archivo electromagnético o en otra forma. Esta información constituye la matriz de datos del experimento. 


Hipótesis 
Es una posible respuesta a una pregunta basada en observaciones. Una observación, o una serie de observaciones, 
lleva a un científico a formular una o más preguntas. Por ejemplo, utilizando las hipótesis como guía, efectúa una 


predicción; es decir, una declaración de algo que podría observarse en el mundo natural en caso de que tuviese 
oportunidad de verlo o detectarlo. A menudo esto se denomina proceso de “suposición”. 


¿Que hipótesis puedes formular acerca de la caída de las manzanas maduras de un árbol? Una hipótesis es la existencia 
de una fuerza que atrae los objetos hacia la Tierra. El siguiente paso del método científico es probar la hipótesis. 


Experimentación y resultados 
Es la prueba científica de una hipótesis, un científico debe diseñar un experimento para probar la hipótesis que propone. 


Un experimento incluye, generalmente, dos grupos sobre los que se van a hacer observaciones. A uno se le llama el 
grupo control. El otro es el grupo experimental. El grupo experimental difiere del grupo control solamente en un factor 
o condición: lo que se está probando en el experimento. La condición que distingue al grupo experimental del grupo 
control se conoce como el factor variable. 


Mientras se realiza un experimento deben anotarse las observaciones exactas. Por ejemplo, al tratar de determinar si los 
ratones necesitan vitamina C para crecer, un científico debe trabajar con grupos de ratones. No puede obtener datos 
útiles con un solo ratón sin vitamina C. Hoy en día, los científicos cuentan con programas especializados que reducen 
notablemente el tiempo que toma esta tarea. 


Conclusiones y teorías 


La información que se obtiene de un experimento se estudia con el fin de determinar si confirma o no la hipótesis 
original, si la confirma se concluye que la hipótesis es válida. 


Una teoría es una explicación de algo en la naturaleza y que la evidencia ha apoyado repetidas veces. La teoría de la 
relación entre los gérmenes y las enfermedades, por ejemplo, dice que ciertas enfermedades son causadas por unos 
organismos muy pequeños (gérmenes o microbios). Dice también que una enfermedad se puede transmitir de una 
persona a otra por medio de estos organismos. Una teoría sirve, generalmente, como base para otra experimentación 
adicional. La teoría de que los microbios causan enfermedades resultó en el desarrollo de las vacunas. 


En ciencia, una teoría es una explicación que tiene un alto grado de confiabilidad. Las teorías científicas pueden 
cambiar. En algunos casos, aparecen nuevas teorías que las sustituyen. En otros casos, se encuentran nuevos datos 
que obligan a modificarlas. Así, por ejemplo, la teoría que trata de explicar la estructura y función del ADN se ha 
modificado varias veces. 


Además de teorías, la ciencia tiene leyes o principios. Una ley científica es una descripción de algún aspecto de la 
naturaleza. 


El método científico para el estudio de la naturaleza se 
basa en hacer preguntas, formular hipótesis, efectuar 
predicciones, diseñar pruebas y reportar los resultados 
de manera objetiva. 


La teoría científica es una hipótesis de larga duración 
apoyada por pruebas científicas, que explican la causa o 
las causas de gran variedad de fenómenos relacionados. 
La teoría científica permanece abierta a pruebas, 
revisiones y a un rechazo o aceptación tentativas. 
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01. Una característica común de todos los seres vivos es que 


a) tienen un sistema nervioso complejo. b) requieren oxígeno para la respiración. 
c) realizan una nutrición heterotrófica. d) se originan de una vida preexistente. 
e) poseen un sistema digestivo. 


02. El estudio de la reproducción y de los órganos le corresponde, respectivamente, a: 
a) la genética y la organología. b) la genética y la fisiología. c) la anatomía y la biología. 
d) la fisiología y la anatomía. e) la genética y la histología. 


03. Si describimos al ser vivo como un sistema complejo, altamente organizado, independiente, con una estructura 
físico-química definida, metabolismo propio y capaz de crecer y reproducirse. ¿Qué atributo le faltaría? 


a) Movimiento propio. 
b) La capacidad de utilizar la materia y energía del medio ambiente. 
c) Conformado por un número grande de células. 
d) Capaz de elaborar todos sus alimentos. 
e) Con una estructura invariable a través del tiempo. 
04. La característica de cambiar de forma, función o comportamiento para aumentar la probabilidad de sobrevivencia 
de las especies es: 


a) el metabolismo. b) la evolución. c) la adaptación. 
d) la homeostasis. e) la fotosíntesis. 


05. ¿Qué actividad es un ejemplo del proceso de síntesis? 
a) Una molécula grande y compleja es convertida en moléculas pequeñas y simples. 


b) El almidón se forma a partir de moléculas de glucosa unidas por enlaces químicos. 
c) Un compuesto orgánico es degradado liberando energía. 
d) El oxígeno ingresa a la célula a través de la membrana. 
e) Un compuesto es excretado hacia el exterior de una célula. 
06. La característica del ser vivo que le permite obtener sustancias para el crecimiento y la reparación de sus tejidos es: 


a) la reproducción. b) la homeostasis. c) el metabolismo. 
d) la excreción. e) la regulación. 


07. La degradación del glucógeno hasta la glucosa en el hígado y el paso de la glucosa a la sangre, regulando sus 
valores normales, corresponde, respectivamente, a: 
a) metabolismo y coordinación. b) homeostasis y coordinación. c) catabolismo y homeostasis. 
d) homeostasis y adaptación. e) anabolismo y homeostasis. 


08. Correlaciona las características de los seres vivos. 


L homeostasis alucosa — almidón 


IL. anabolismo estímulo — respuesta 
II. evolución equilibrio ácido — base 


IV. irritabilidad 


a) U-IV-1-I0K b) IV-I-1- IM c) I-IV-1- IM 
d) MM-IV-—M-1 e) 1 - M-IV-—1 


(C) 
C) 
(0) 
C) 


cambio a largo plazo 


09. Los niveles de organización que presentan los aminoácidos y el ARN, respectivamente, son: 


a) molecular y macromolecular. b) atómico y molecular. 
c) macromolecular y celular. d) atómico y macromolecular. 
e) macromolecular y supramolecular. 


10. El nivel de organización que presentan la piel y los huesos es: 


a) celular. b) tisular. c) organológico. 
d) sistémico. e) supramolecular. 
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11. 


12. 


13. 


14. 


15. 


16. 


17. 


18. 


19. 


Una colonia de microorganismos y un arrecife de coral corresponden, respectivamente, alos niveles de organización: 


a) poblacional y celular. b) poblacional y comunidad. c) celular y poblacional. 
d) celular y organismo. e) comunidad y poblacional. 


Los niveles de organización de la materia viva que le corresponden a un cloroplasto, una membrana celular y un 
virus, respectivamente son: 


a) celular, macromolecular y supramolecular. b) molecular, macromolecular y celular. 
c) celular, celular, organismo. d) supramolecular en todos los casos. 
e) macromolecular en todos los casos. 


La reserva de Pampa Galeras ofrece a la vicuña un lugar óptimo con bofedales, ichu y agua para su desarrollo. Este 
texto hace referencia al nivel de organización ecológica: 


a) organismo b) ecosistema c) comunidad 
d) interacciones e) población 


El método científico es: 

a) el desarrollo de un trabajo monográfico de investigación científica. 

b) la predicción de las causas que generan los fenómenos naturales en la Tierra. 

c) la aplicación de teorías y leyes para resolver problemas. 

d) un procedimiento sistematizado para encontrar explicaciones racionales sobre los fenómenos. 

e) la aplicación directa de la racionalidad frente a los problemas naturales. 

Dos grupos de ratones consumen diferentes cantidades de azúcar en su dieta. El grupo control en el experimento 
recibirá: 

a) 10 mg/día de azúcar. b) 50 mg/día de azúcar. c) comida extra. 

d) leche de vaca en vez de agua. e) No azúcar. 


En el método científico, la suposición de que ciertas causas producen el fenómeno observado, corresponde a: 


a) la observación. b) la hipótesis. c) el experimento. 
d) las conclusiones. e) el resultado. 


En relación con el método científico, marca verdadero (V) o falso (F) según corresponda. 


(— ) Se reproduce un fenómeno no controlado. ( ) La hipótesis tiene valor productivo. 
( ) Se eliminan los posibles errores de muestreo. (- ) Se buscan antecedentes previos. 

a) VVFF b) FVFV c) VVVF 

d) FVFF e) FVVV 


Numera los paréntesis para establecer el orden de los pasos a seguir en el método científico: 
) Registro el comportamiento de una variable 
) Observo el fenómeno 
) Elaboro una conclusión sobre le fenómeno 


( 
( 
( 
( ) Elaboro una explicación presuntiva para este fenómeno 
(- ) Analizo mis resultados 

(- ) Desarrollo un experimento 

(- ) Enuncio una teoría 


a) 1,3,6,2,5,4,7 b) 2,1,7,3,6,5,4 c) 4,2,7,3,6,5, 1 
d) 3, 1, 6, 5, 4,2, 7 e) 4,1,6, 2,5,3,7 


Señala la afirmación correcta en el estudio del método científico: 

a) Los datos y los resultados son dos nombres para la misma información que se obtiene del experimento. 
b) Los datos se basan en los resultados. 

c) Los resultados consolidan información e interpretan lo que los datos significan. 

d) Con los datos pueden elaborarse las principales conclusiones. 

e) Datos solo se obtienen de experimentos cuantitativos. 
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= Tarea¡domiciliaria A 


01. Corresponde al subnivel subatómico: 


a) ADN y/o ARN b) anhídrido carbónico c) glucosa 
d) agua oxigenada e) protones 


02. ¿En qué nivel biológico se encuentra el virus del sida (VIH)? 


a) atómico b) molecular c) macromolecular 
d) complejo supramolecular e) celular 


03. Una levadura o una arqueobacteria están en el nivel: 


a) macromolecular y supramolecular. b) celular y organológico. 
c) población y celular. d) molecular y celular. 
e) celular y macrocelular. 


04. Un ser vivo pluricelular cuya arquitectura anatómica la constituyen tejidos, órganos y sistemas corresponde al nivel 
de organización: 
a) celular. b) individuo. c) comunidad. 
d) sistémico. e) población. 


05. Respecto al método científico, se conoce como proceso de "suposición" a: 


a) el problema b) el experimento c) la hipótesis 
d) las conclusiones e) el análisis de resultados 


06. Las organelas celulares, respecto a los niveles de organización, se ubicarían en el nivel 


a) organológico b) celular c) supramolecular 
d) atómico e) molecular 


07. ¿Qué nivel de organización es más complejo? 


a) xilema de las plantas b) sistema nervioso c) sistema cardiovascular 
d) bandada de palomas e) óvulo 


08. El anabolismo implica: 
a) la liberación y consumo de energía. 
b) el consumo de energía y construcción de moléculas complejas. 
c) el consumo de energía y liberación de moléculas sencillas. 
d) la liberación de energía y degradación de moléculas complejas. 
e) la liberación de energía y construcción de moléculas complejas. 


09. no es una característica de todo ser vivo. 
a) Regenerar órganos b) Ser una estructura físico-química definida 
c) Ser dependiente de su entorno físico d) Tener organización muy compleja 


e) Realizar metabolismo 


10. Las crías se forman a partir de gametos sin fecundación: 


a) sexual. b) asexual. c) clones. 
d) partenogénesis. e) fragmentaria. 
TL son animales sésiles. 
a) Las esponjas b) Los platelmintos c) Los nemátodos 
d) Los equinodermos e) Los cordados 


12. Son movimientos de desplazamiento hacia la fuente de un estímulo que realizan los protozoarios, las bacterias y 
los glóbulos blancos: 
a) la motilidad b) las taxias c) la fototaxia 
d) la quimiotaxia e) las nastias 
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13. 


14. 


15. 


16. 


17. 


18. 


19. 


20. 


de las plantas es la orientación del desarrollo vegetal en relación a la fuente del 
estímulo, este puede ser positivo o negativo. 


a) El tropismo b) La tigmonastia c) La taxia 

d) La nastia e) La quimiotaxia 

Si descubriéramos en un paraje de nuestra selva tres nuevas especies con metabolismo autótrofo, entonces sería 
materia de estudio de un: 

a) Zoólogo. b) Taxónomo c) Microbiólogo. 
d) Fisiólogo. e) Ecólogo. 

La distribución de los organismos alrededor de la Tierra es competencia de estudio de la: 

a) Etología. b) Genética. c) Taxonomía. 
d) Biogeografía. e) Bioquímica. f) Paleontología. 
Un etólogo se encargará de estudiar: 

a) la transmisión de los impulsos nerviosos. 

b) la estructura molecular de los biocompuestos. 

c) las reacciones químicas celulares. 

d) el comportamiento de los invertebrados. 

e) el comportamiento de los vertebrados e invertebrados. 

El planeamiento de una hipótesis significa: 

a) dar una explicación previa de un fenómeno observado. 

b) hacer una afirmación improbable sobre un fenómeno para comprobarlo. 

c) comprobar un fenómeno y nivel teórico. 

d) enunciar una nueva teoría o ley. 

e) plantear la solución de un experimento. 

La fase experimental del método científico se lleva a cabo: 

a) para probar una hipótesis planteada previamente. 

b) como paso previo para plantear una hipótesis. 

c) para observar cómo reaccionan los seres vivos ante nuevas situaciones. 

d) para generar nuevos fenómenos naturales. 

e) para observar cómo ocurre un fenómeno natural. 

La secuencia que describe correctamente el método científico es: 

a) teoría — hipótesis — conclusión — experimentación. 

b) teoría — experimentación — observación — hipótesis. 

c) experimentación — conclusión — análisis — hipótesis. 

d) observación — hipótesis — experimentación — conclusión. 

e) hipótesis — experimentación — conclusión — tesis. 

Dentro del proceso de experimentación, se le conoce como el factor variable a: 


a) el análisis b) las suposiciones 
c) el grupo control d) las hipótesis 
e) el grupo experimental 
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Bioquímica l 


La Bioquímica es una disciplina de la biología que se encarga del estudio de la “química de la célula viva”, es decir, 
de la composición, estructura de la materia viva y los procesos químicos que experimentan los compuestos biológicos, 
así como la regulación de estas reacciones. 


La Bioquímica es una ciencia fundamental cuyos resultados afectan en forma creciente a todas las disciplinas 
biológicas. La biología molecular, la microbiología, la virología, la farmacología, la genética se han convertido en 
amplios campos especiales de la bioquímica. La biotecnología es una aplicación de la bioquímica sustentada por esas 
diversas disciplinas, y la medicina ha adquirido, gracias a la bioquímica, los fundamentos de ciencia natural y aplicada. 
La biología molecular, la principal rama de la bioquímica, estudia la estructura de los genes, su función y su regulación. 


Con fines didácticos y para una mejor comprensión, la bioquímica se divide en dos aspectos: 


Bioelementos 


Llamados también elementos biogenésicos, son aquellos elementos químicos de la tabla periódica, que forman parte 
estructural y funcional de la materia viva. Son aproximadamente 25 de los 109 y, según su importancia, se dividen de 
la siguiente manera: 

Bioelementos primarios 


Llamados macroelementos, organógenos o plásticos y constituyen el 99%; son solubles en agua. Su peso atómico es 
muy bajo, por lo que reaccionan muy fácilmente con otros elementos. Presentan elevado calor específico y forman 
biomoléculas inorgánicas y orgánicas. Se dividen en: 


a. Básicos (96%) 
Son el carbono, el hidrógeno, el oxígeno y el nitrógeno. 
b. Complementarios (3%) 


Son el fósforo y el azufre. 


Bioelementos secundarios 


Llamados oligoelementos o elementos traza constituyen el 1%. Actúan en su forma libre como iones, como parte de 
moléculas inorgánicas (sales) o de moléculas orgánicas (vitaminas, enzimas y pigmentos). Se dividen en: 


a. Macroconstituyentes 
Constituyen el 0,9% y son Na, K, Ca, Mg, Cl. 
b. Microconstituyentes (oligoelementos) 
Constituyen el 0,1% y son: Cu, Co, Si, Mn, Mo, Zn V, I, Fe, Ni, Br, Cr, Al, Se, B, Sn. 


Biomoléculas 


Llamados también principios inmediatos; son el resultado de la interacción entre los bioelementos, estos generan una 
gran variedad de estructuras químicas y tipos de reactividad, asimismo cumplen diversas funciones en el metabolismo 
celular, por ende en el organismo. 


Las biomoléculas, por su naturaleza química y función, se agrupan de la siguiente manera: 


agua alúcidos 
sales minerales 

TN ácidos Orgánicos 
bases 


lípidos 


proteínas 


gases respiratorios ácidos nucleicos 
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Agua 

Es la biomolécula binaria dipolar (posee un extremo negativo y uno positivo) más abundante de la tierra (3/4 partes 
de la superficie) y la más abundante de la célula (70% - 80%). En ciertos organismos, como las medusas, puede estar 
en más del 90%. En los seres vivos se le puede encontrar como agua ligada o estructural (5%) y agua libre (95%). 
Propiedades 

a. Densidad 


El agua a 4 °C tiene una densidad que equivale a 1 g/ml. La densidad aumenta a medida que aumenta la salinidad 
y a medida que aumenta la temperatura. 


b. Alta tensión superficial 


Es la resistencia a la ruptura que ofrece la superficie libre del mismo, esto se debe a la fuerza de atracción que existe 
entre las moléculas de su superficie. 


c. Alto punto de ebullición 
Es el valor de temperatura en el que se evapora el agua y equivale a 100 *C. 
d. Baja disociación 


Se ha comprobado que de cada 107 moléculas de agua, sola una puede disociarse. 
e. Gran capacidad solvente 


Disuelve sustancias polares (azúcares, proteínas, vitaminas) y sustancias iónicas (sales). 


Funciones 

e Solvente universal de moléculas polares (azúcar, NaCl). 

+ Regulador térmico (sudor) y termoaislante (hielo). 

e Transporte de sustancias (nutrientes, gases). 

e Facilita la excreción de productos de desecho, como la úrea. 

e Soporte de reacciones químicas (actúa como sustrato y producto). 


e Mantiene la humedad de las membranas, como en los alveolos pulmonares y la piel de los anfibios (intercambio 
de gases). 


+ Mecánica o amortiguadora: líquido amniótico, líquido sinovial, líquido cefalorraquídeo. 
e Actúa como lubricante en las articulaciones. 
e Otorga el medio acuoso para las reacciones químicas. 


Estructura molecular 
La molécula de agua es un tetraedro irregular con el átomo de oxígeno en su centro. La unión entre el oxígeno y el 
hidrógeno se da a través de enlaces covalentes. 
El carácter dipolar de las moléculas de agua favorece su mutua asociación. La fuerza electrostática recíproca entre el 
núcleo de hidrógeno de una molécula de agua (vértice positivo) y el par de electrones no compartidos del oxígeno 
(vértice negativo) es un puente de hidrógeno. Los puentes de hidrógeno, comparados con los enlaces covalentes, son 
bastante débiles. 
e Potencial de hidrógeno (pH) 
Se define al pH como el indicador de los hidrogeniones (H*) o protones libres presentes en una solución. El pH 
mide el grado de acidez, neutralidad o alcalinidad de una solución. En biología la escala del pH varía entre O y 14. 


Un medio es ácido cuando presenta mayor concentración de H+, 
capaz de donar protones, y es de sabor ácido. 

Un medio es neutro cuando presenta igual concentración de H* y 
de OH”; cuando equilibra los medios ácidos y básicos. 

Un medio es alcalino cuando presenta mayor concentración de OH- 
(oxidrilo) y es capaz de recibir protones, y su sabor es astringente. 
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Sales 


Son compuestos químicos muy fácilmente disociables en agua. Están formados por un metal y un radical no metálico. 
Se hallan disociados en el agua bajo la forma de iones o electrolitos, como aniones (negativos) o cationes (positivos). 
Funciones 
e Son parte importante de compuestos estructurales (conchas de caracol, crustáceos, huesos, dientes, etc). 
e Forman parte de enzimas y pigmentos (hemoglobina, clorofila, vitamina B12, etc). 
e Regula la función cardiaca, muscular y la nerviosa. 
e Actúan como cofactor enzimático (activador de apoenzimas). 
e Determinan el equilibrio electroquímico necesario para el funcionamiento de nervios y músculos (ejemplo: el corazón). 
e Determina la presión osmótica, que permite el intercambio de agua. 
e Permite el equilibrio ácido—básico del protoplasma. 
Ejemplo: 
— CaCO; (carbonato de calcio) 
— Cajp(PO4)(OH)o(hidroxiapatita > huesos) 
— Querinato de calcio (pico de aves) 


Gases 


Son sustancias cuyas moléculas presentan una escasa o nula atracción entre sí, lo que las lleva a un movimiento rápido 
y desordenado que les permite difundirse fácilmente en la atmósfera. Entre aquellos que intervienen en procesos 
biológicos, tenemos: 

Oxígeno 

Es un gas que constituye el 21% del aire atmosférico, aunque también se le encuentra disuelto en el agua. Durante la 
respiración celular forma agua al unirse con el hidrógeno; y en la fotosíntesis el agua es descompuesta, liberándose 
moléculas de oxígeno. 

Dióxido de carbono (anhídrido carbónico) 


Se le encuentra en el aire atmosférico, aunque solo representa menos del 1% de su volumen. Se forma como producto 
de la respiración celular aeróbica y de la actividad volcánica. Es importante para la síntesis de moléculas orgánicas 
energéticas en las plantas a través de la fotosíntesis. 


Glúcidos 


Son biomoléculas orgánicas ternarias (presentan C, H, O, aunque algunos alúcidos derivados poseen S, N, P etc). Son 
llamados también sacáridos, hidratos de carbono o carbohidratos, y son solubles en agua. 

Funciones 

Son una fuente inmediata de energía (1g de glucosa proporciona 4 Kilocalorías). 

Almacena en sus enlaces gran cantidad de energía, como en el almidón de los vegetales y el glucógeno de los animales. 
Forman parte de la pared celular de vegetales (celulosa), en hongos (quitina) y en artrópodos (quitina). 
Clasificación 

a. Monosacáridos 


Son llamados azúcares simples y son las unidades de los alúcidos. Su esqueleto posee de 3 a 7 carbonos, son 
hidrosolubles, dulces, no hidrolizables, cristalizables y de color blanco. Sus nombres terminan en -osa. Los 
monosacáridos más comunes, son 


— Pentosa (5 carbonos) 
— Ribulosa: capta el CO, en la fase oscura de la fotosíntesis 
— Ribosa: componente del ARN 
— Desoxirribosa: componente del ADN 
— Hexosa (6 carbonos) 
— Glucosa: es elaborada por las plantas y es la más abundante. Se le denomina también dextrosa. 
— Fructuosa: es la más dulce. Se le llama también levulosa. 
— Galactosa: forma parte de la lactosa (azúcar de la leche). 
— Manosa: se halla en las gomas vegetales. 
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Monosacáridos simples y complejos 


4 | Nombre | Ejemplo 


triosa aliceraldehido 

tetrosa eritrulosa 

pentosa ribulosa cloroplasto 
ribosa ARN, ATP 
desoxirribosa ADN 

hexosas glucosa: dextrosa frutas — maltosa 
fructuosa: levulosa | frutas — miel 
galactosa hidrólisis — lactosa 


minoazúcares narupooxidrilo esreemplazado | Exoesqueleto de los insectos y pare 
Ami í U idrilo (OH) lazado | E leto de los insect d 
(glucos amina) por un grupo nitrogenado (quitina). celular de los hongos. 


Se originan por la pérdida de un 


z _ Desoxirribosa del ADN 
átomo de oxígeno. 


Desoxiazúcares 


b. Disacáridos 
Contienen dos monosacáridos unidos por enlaces alucosídicos con pérdida de una molécula de agua. Son dulces, 
hidrolizables y cristalizables. Los disacáridos se utilizan frecuentemente para el almacenamiento de energía a corto 
plazo. Los disacáridos más comunes, son: 


” 


— Maltosa: “azúcar de malta” — Sacarosa: “azúcar de caña 
— Trehalosa: hemolinfa de insectos — Celobiosa: Azúcar vegetal 
— Lactosa: “azúcar de la leche” 


Disacárido Componentes Enlace 


c. Polisacáridos 


Son azúcares múltiples, almacenan energía a largo plazo, se forman por la unión de monosacáridos, no tienen 
sabor dulce, son hidrolizables, no cristalizan. Los polisacáridos más comunes son: 


— Almidón: es la reserva vegetal de raíces y semillas. Se acumulan como gránulos dentro de la célula vegetal y en 
el interior de los cloroplastos. Existen dos tipos: amilosa, en espiral (a.1,4) y amilopectina, ramificada («1,4 y a1,6) 


— Glucógeno: es una reserva animal que se encuentra en el hígado (10%) y en los músculos (90%). Tiene 
enlaces (a1,4 y a1,6). 

— Celulosa: es estructural, se halla en la pared celular de vegetales y algas y en los urocordados. Tienen enlace $ 1,4. 

— Hemicelulosa: está presente en la pared celular de los vegetales y las algas. Es base estructural. 


— Quitina: es un polímero de N-acetilalucosamina, presente en el exoesqueleto de los insectos y crustáceos, 
también en la pared celular de los hongos. Tienen enlace PB 1,4. 


— Pectina: se halla en la manzana, pera, ciruela; gelifica y es usada en la preparación de mermeladas. 

— Agar-agar: extraída de algas marinas rojas, usada en microbiología. 

— Ácido hialurónico: está presente en el tejido conectivo unido al colágeno, en el líquido sinovial y en el humor 
vítreo del ojo. 

— Condroitina: es la parte constituyente del tejido cartilaginoso, el tejido conectivo general y los huesos. 

— Heparina: está presente en la sustancia intercelular, impide el paso de protrombina a trombina y con ello evita 
que se coagule la sangre. 


Nota: Los oligosacáridos son polímeros formados por pocas unidades (de 2 a 10) de monosacáridos iguales o 
diferentes. Ejemplo: disacáridos trisacáridos. etc. 
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01. Los glúcidos o azúcares son formados por las algas mediante el proceso de: 


a) catabolismo. b) fotosíntesis. c) respiración celular. 


d) secreción. e) excreción. 


02. El azúcar más abundante del núcleo celular es la: 
a) ribosa. b) glucosa. c) manosa. 


d) galactosa. e) xilosa. 


03. La digestión intestinal del almidón produce unidades de disacáridos llamadas: 
a) trehalosas. b) maltosas. c) sacarosas. 


d) celobiosas. e) lactosas. 


04. La hidrólisis de la lactosa produce unidades de: 
a) glucosa. b) fructosa. c) galactosa y glucosa. 


d) glucosa y fructosa. e) galactosas. 


05. La pared celular de los hongos está formada por: 
a) inulina. b) insulina. c) pectina. 


d) quitina. e) glucógeno. 


06. Los monómeros que forman el glucógeno, polisacárido de reserva animal, es la: 


a) fructosa. b) glucosa. c) manosa. 
d) amilasa. e) acetilglucosamina. 
07. no presenta enlace glucosídico. 
a) La quitina b) La insulina c) El glucógeno 
d) La celulosa e) El almidón 


08. Las moléculas potencialmente más energéticas son: 
a) el agua. b) las vitaminas. c) los glúcidos. 


d) las proteínas. e) los lípidos. 


09. La fructosa se obtiene por hidrólisis de: 


a) sacarosa. b) maltosa. c) lactosa. 
d) almidón. e) glucógeno. 
10. presenta enlace glucosídico. 
a) La queratina b) La lactosa c) El colágeno 
d) El tropocolágeno e) Los fosfolípidos 


11. La galactosa se obtiene por hidrólisis de: 
a) fructosa. b) glucógeno. c) lactosa. 


d) maltosa. e) galactosa. 
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12. 


13. 


14. 


15. 


16. 


17A 


18. 


19. 


20. 


son lípidos abundantes en la membrana celular. 
a) Los aceites b) Los fosfolípidos c) Los esteroides 
d) Las grasas neutras e) Las celulosas 
constituyen sustancias inorgánicas de la materia viva. 
a) Los carbonatos b) La lactosa c) Los aminoácidos 
d) Los nucleótidos e) La maltosa 
¿Qué alternativa no es una propiedad del agua? 


a) un bajo punto de congelación b) un bajo calor específico 
c) un alto punto de ebullición d) un bajo grado de ionización 


e) una mayor densidad en el estado líquido 


Si el medio intracelular es hipotónico y el medio extracelular es hipertónico, el movimiento del agua será: 
a) inexistente, es decir, no habrá movimiento del agua. 


b) será de dentro hacia fuera de la célula. 
c) en ambas direcciones. 
d) será de fuera hacia dentro de la célula. 


e) desde una mayor concentración de solutos hasta una menor de solutos. 


No es un bioelemento primario que forma la materia viva: 
a) H b) O c) N 
d) CI e) C 


Debido a la evaporación del agua en el mar, en la capa superficial se presenta mayor salinidad que en las capas 
más profundas. Por esta razón: 


a) la densidad del agua del mar es 1 g / cc. b) las aguas más profundas ascienden. 
c) la sal de la capa superficial desciende. d) las aguas superficiales se enfrían bruscamente. 


e) el flujo del agua al exterior. 


Se obtiene fructuosa cuando hay hidrólisis de: 
a) maltosa. b) sacarosa. c) glicógeno. 


d) celulosa. e) lactosa. 


En la actualidad, muchos bosques son talados porque la madera tiene un polisacárido que constituye la materia 
prima para la fabricación de papel. Este polisacárido es: 


a) la lignina. b) el almidón. c) la sacarosa. 


d) la suberina. e) la celulosa. 


Un compuesto que presenta nitrógeno es: 
a) el glucógeno. b) la enzima. c) el almidón. 


d) la celulosa. e) el ácido graso. 
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= farea domiciliaria l 


01. Es un elemento químico importante para la estructura y función de la clorofila: 
a) Fe+2 b) Fe+3 c) Mg*? 
d) Cat? e) CF 


02. Los principales iones de tipo intracelular y extracelular son, respectivamente: 


a) elyodo y el cloro. b) elpotasio y el sodio. c) el carbonato y el bicarbonato. 
d) el calcio y el magnesio. e) el hierro y el cobre. 
03. es un bioelemento relacionado con el transporte de oxígeno en la sangre. 
a) El plomo b) El sodio c) El carbono 
d) El magnesio e) El hierro 


04. El yodo lo encontraremos principalmente en: 
a) las hormonas de la tiroides. b) las hormonas del páncreas. c) la hemoglobina. 


d) los dientes. e) los huesos. 


05. El principal componente inorgánico de los huesos y dientes: 
a) eselagua. b) son los gases. c) esel carbono. 


d) es el carbonato de sodio. e) esla hidroxiapatita. 


06. Es un bioelemento diferencial entre el monómero de los ácidos nucleicos y el de las proteínas: 
a) el carbono b) el fósforo c) el nitrógeno 


d) el oxígeno e) el hidrógeno 


07. Analiza e indica la relación incorrecta: 
a) hierro: mioglobina b) cobalto: vitamina B49 c) yodo: triyodotironina 


d) cloro: clorofila e) cobre: hemocianina 


08. ¿Qué tipo de materia pura puede separarse en porciones más pequeñas por medios químicos? 
a) ion b) neutrón c) moléculas 


d) electrón e) protón 


09. Por análisis molecular se sabe que el catión intracelular más abundante es el: 


a) K b) Na c) Ca 
d) Mg e) F 
10. El elemento traza es necesario para la biosíntesis de la vitamina 
a) magnesio — D b) cobalto — B49 c) Zinc- B; 
d) cobre -K e) yodo-C 


11. La mioglobina contiene el metal: 
a) carbono. b) hidrógeno. c) hierro. 


d) magnesio. e) cobre. 
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12. 


13. 


14. 


15. 


16. 


17. 


18. 


19. 


20. 


El esqueleto de las moléculas orgánicas está formado de: 

a) hidrógeno. b) oxígeno. c) fósforo. 

d) azufre. e) carbono. 

El principal componente inorgánico de la materia viva es el: 

a) nucleósido b) aminoácido c) agua 

d) triglicérido e) fosfolípido 

Aunque los puentes de hidrógeno son enlaces débiles, permiten la formación de la estructura tridimensional de: 
a) los esteroides. b) los triglicéridos. c) los alúcidos. 

d) los ácidos nucleicos. e) el agua. 

Es una característica del agua que le confiere propiedades termorreguladoras: 

a) la baja disociación b) la condición apolar c) el alto calor específico 
d) el bajo punto de congelación e) la alta tensión superficial 

Corresponde a un monosacárido: 

a) la glucosa b) la celulosa c) la sacarosa 

d) el almidón e) la maltosa 

Relaciona correctamente las columnas con respecto a los compuestos químicos: 

I.  hexosa A. lactosa 

II. polisacárido B. fructosa 

II. disacárido C. desoxirribosa 

IV. pentosa D. celulosa 

a) IB -IID - HIA — IVC b) IB -THA - IID - IVC c) ID -IB - MIA - IVC 
d) ID -IIA - IIB - IVC e) ID -IIA - IIC — IVB 

La mayor cantidad de energía que se puede obtener de manera inmediata es a través de: 

a) los ácidos grasos. b) los ácidos nucleicos. c) las proteínas. 

d) los glúcidos. e) las vitaminas. 

Es considerado el principal azúcar combustible en los procesos biológicos: 

a) la glucosa b) la ribulosa c) el glucógeno 

d) la quitina e) la sacarosa 

La celulosa se diferencia de la quitina en que: 


a) la primera es reserva de glucosa y la segunda tiene función estructural. 
b) se encuentra en los artrópodos y la quitina, en los vegetales. 

c) es un disacárido y la quitina, un polisacárido. 

d) es una proteína. 


e) la primera está en los vegetales y la quitina en los hongos. 
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Las proteínas (proteuro: el primero) 


Llamadas también prótidos son principios inmediatos de tipo orgánico, compuestos básicamente por C, H, O y N; suelen 

contener además S y, con frecuencia menor P Fe, Cu, Ma, I, etc. Tienen un alto peso molecular (macromoléculas). 

Importancia 

e Son componentes estructurales de las membranas y organelas celulares. Colágeno (huesos, cartílagos, tendones), 
alfa queratina (pelos, plumas, uñas). 


e  Catalizan las reacciones celulares. Todas las enzimas son proteínas. Ejemplo: Ribonucleasa (degrada al ARN), 
citocromo oxidasa (transporta electrones), tripsina (hidroliza proteínas). 


e  Transportan moléculas, como la hemoglobina (transporta gases respiratorios), la transferrina (transporta hierro), la 
hemocianina (transporta O, en los invertebrados). 


+ Regula los procesos biológicos. Muchas hormonas son proteínas. Ejemplo: insulina (regula la glucosa en la sangre), 
la prolactina (produce leche), la hormona del crecimiento (actúa en el cartílago del crecimiento). 


e Forman las fibras contráctiles de las células musculares. Ejemplo: la actina y la miosina. 

e Las proteínas de reserva almacenan nutrientes, como la ovoalbúmina (huevo), caseína (leche). 
e Tienen acción defensora. Los anticuerpos y las proteínas del complemento. 

e  Suministran energía. 


Las proteínas son moléculas muy específicas, de manera que cada ser vivo posee algunas proteínas características de 
la especie biológica a la que pertenecen y otras que son propias de ese individuo en particular. 

Las proteínas están constituidas por polímeros de aminoácidos. Los aminoácidos son compuestos orgánicos que se 
caracterizan por poseer un grupo carboxilo (COOH) y un grupo amino (-NH>). 


Enzimas 

Son biocatalizadores. Transforman las sustancias químicas. La sustancia sobre la que actúa se denomina sustrato, la 
misma que es transformada en producto. Todas la enzimas son altamente específicas y son muy sensibles a los cambios 
de temperatura y pH. 


Existen dos modelos de acción enzimático: 


Llave cerradura: Según este modelo, la enzima y el sustrato presentan una estructura que se complementan 
físicamente entre sí, tal como sucede con la llave y la chapa (cerradura). Es un modelo obsoleto 


Encaje inducido: según este modelo, la enzima y el sustrato no presentan una estructura que se complementan 
físicamente. Sin embargo es el sustrato quien induce a la enzima para que esta se acomode a la forma del sustrato. 
Este modelo es el que se acepta actualmente. 

La especificidad es una característica esencial de las enzimas, es decir una enzima no puede actuar sobre cualquier 

sustrato: Existe una enzima para cada sustrato. 

e Nomenclatura: Para denominar una enzima existen diferentes criterios (sustrato por el cual actúa, tipo de 
reacción, etc) 


En términos generales el nombramiento de una enzima va con la terminación Asa. Así. 


Lípidos Lipasa Oxidación Oxidasa 


Proteínas Proteasa Carboxilación Carboxilasa 
Almidón Amilasa Oxidorreducción Oxidorreductasa 
Sacarosa Sacarasa Transaminación Transaminasa 
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Existen unos 300 aminoácidos diferentes, pero solo 20 están en las proteínas, se les llama aminoácidos naturales. (Son 
20a-aminoácidos). Desde el punto de vista nutricional, los aminoácidos son clasificados en: esenciales (no pueden ser 
sintetizados por nuestro organismo) y no esenciales. 


E ial arginina, histidina, isoleucina, leucina, lisina, metionina, 
senciales fenilalanina, triptofano, valina, treonina. 

asparagina, alanina, ácido aspártico, glutamina, ácido 
glutámico, cisteína. glicina, prolina, serina, tirosina. 


No esenciales 


De estos 20 aminoácidos, para formar una proteína de 100 aminoácidos existen hasta 20100 posibilidades diferentes. 
El aminoácido más simple es la glicina. 

Clasificación 

Se han propuesto varias clasificaciones de los aminoácidos, de acuerdo con la naturaleza del grupo R, siendo la más 
importante la que se basa en su polaridad. Con este criterio habría 4 clases de aminoácidos. 


a. Aminoácidos con grupo R no polares (hidrófobos) 


Este grupo comprende cinco aminoácidos con grupo R hidrocarburo alifático (alanina, leucina, isoleucina, valina 
y prolina), dos aminoácidos de anillo aromático (fenilanina y triptofano) y uno que contiene azufre (metionina). 
Todos estos aminoácidos son menos solubles en el agua que los que ostentan grupos R polares. La alanina es el 
menos hidrófobo. 


b. Aminoácidos con grupos polares R neutros 


Estos aminoácidos son más solubles en agua que el grupo anterior. Tienen grupos funcionales polares neutros que 
pueden dar lugar a puentes de hidrógeno con el agua. La polaridad de la serina, treonina y tirosina se debe al 
grupo OH; la de la asparragina y glutamina, al grupo amino y de la cisteína, al grupo SH. 


c. Aminoácidos con grupos R positivamente cargados (básicos) 


Los aminoácidos básicos tienen una carga neta positiva a pH 7,0. Estos son la lisina, que tiene un grupo amino de 
carga positiva en la posición de la cadena alifática, la arginina que tiene un grupo guanidino positivo y la histidina 
que contiene un grupo imidazólico débilmente básico. 


d. Aminoácidos con grupos R cargados negativamente (ácidos): 


Estos son los ácidos aspártico y glutámico, que tienen un segundo grupo carboxilo totalmente ionizado, es decir, 
con carga negativa a pH 6 a 7. 


Enlace peptídico 

Es un enlace covalente y se establece entre el grupo carboxilo de un aminoácido y el grupo amino del aminoácido 
contiguo inmediato con el consiguiente desprendimiento de una molécula de agua. 

Por naturaleza química, el enlace peptídico presenta cierta rigidez e inmoviliza en el plano a los átomos que lo forman; 
por lo tanto, existen otros enlaces que permiten formar otras estructuras de las proteínas. 

Tipos 

e Fuertes: peptídicos, disulfuro. 

e  Débiles: puente de hidrógeno, salinos, hidrófobos, electroestáticos, fuerzas de Van der Walls. 


Estructura de las proteínas 


Las proteínas pueden manifestar distintos grados de complejidad o de estructuras, de los cuales depende su función 
biológica característica. 


a. Estructura primaria 


Es el orden o secuencia de los aminoácidos en la cadena. Viene determinada por la información hereditaria 

(control genético). El cambio de un solo aminoácido puede hacer que la proteína pierda su función característica. 
b. Estructura secundaria 

Es la forma que adopta la cadena de aminoácidos en el espacio, que se mantiene gracias a puentes de hidrógenos. 

Puede tener forma de a — hélice (a— queratina), P(lámina plegada; fibroina de la seda y B — queratina) o triple 

hélice (colágeno). 


c. Estructura terciaria 


Es la conformación que adopta la molécula como consecuencia de las interacciones entre los aminoácidos. Existen 
dos tipos de estructuras. 
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— Conformación globular 


Es la propia estructura secundaria, que se une entre sí mediante enlaces de disulfuros, puentes de H, salinos, 
fuerzas de Van der Walls. Por ejemplo, las enzimas, los anticuerpos, la actina, la miosina. 


— Fibrosa 
Es la estructura secundaria del tipo a — hélice. Por ejemplo: el colágeno, la queratina y la elastina. 
d. Estructura cuaternaria 


Consiste en la asociación de dos o más cadenas iguales o distintas, mediante enlaces de tipo débil. La presentan 
solo las proteínas de gran tamaño. Ejemplo: la hemoglobina, el colágeno, los capsómeros (proteínas virales). 


Lípidos 

Son biomoléculas ternarias (poseen C — H — O, aunque algunos lípidos contienen también N y P Son insolubles en agua y 
solubles es disolventes apolares, como el éter, el cloroformo o el benceno. 

Importancia 

e Almacenamiento de energía. 

e Constituye las membranas celulares (función estructural). 

e Constituye hormonas. 

e Constituye las vitaminas liposolubles. 

e Protección e impermeabilidad de las superficies vegetales. 

e Protección alrededor de órganos delicados. 


+  Termoaislante (mal conductor del calor), mantiene la temperatura corporal de los animales endotermos (mamíferos). 
Componentes 


a. Acidos grasos 
Son poco abundantes en estado natural, están constituidos por una cadena de número par de átomos de carbono, 
que tiene un grupo ácido en uno de sus extremos. Se conocen unos 70 ácidos grasos. Dependiendo del tipo de 
enlace que exista entre los átomos de carbono, pueden ser: 


— Saturados 
Los átomos de carbono están unidos por enlaces sencillos (caprílico, palmítico, esteárico, araquídico). 
— Monoinsaturados 
Existe un enlace doble (oleico, palmitoleico, linolénico). 
— Poliinsaturados 
Existen dos o más enlaces dobles (ácidos linoleico, linolénico y araquidónico, llamados esenciales). 
b. Alcohol 
Son cadenas hidrocarbonadas que presentan como grupo funcional a los oxidrilo. Los alcoholes que se hallan en 


los lípidos son: glicerol (o glicerina, es el más común), esfingosina (en sistema nervioso), dolicol (en levaduras) y 
el miricilo (cera de abejas). 


Ea Triglicéridos: Son los más 

abundantes. Es la reserva de los 
animales en forma de sebo y 

manteca. En vegetales es líquido 


Lípidos simples y acilalicérido y (aceite). 
hololípidos céridos 


Clasificación de lípidos 


Ceras: Formado por un ácido 
graso y un alcohol lineal. 


e fosfolípidos 


Lpd cemoe e  fosfoaminolípidos 


(compuestos o saponificables e  esfingolípidos 
heterolípidos) © glucolípidos 


e proteolípidos 


i i o e esteroides 
Esteroides insaponificables 
e  terpenos 
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Los principales grupos de lípidos son los siguientes: 
c. Lípidos saponificables (Pueden formar jabones) 
Son los que al descomponerse liberan ácidos grasos y alcoholes. Tenemos a: 


— Grasas o triglicéridos 


Son moléculas resultantes de la unión de tres ácidos grasos con una molécula de alicerina o alicerol, no tienen 
grupo polar, son hidrófobos. Constituyen depósitos de reserva energética. También desempeñan funciones de 
aislamiento térmico y de protección de ciertos órganos. 


— Ceras 


Crean cubiertas protectoras. En el reino animal se encuentran en la piel, el pelo, las plumas, el exoesqueleto de 
muchos insectos y en la cera de abejas. En los vegetales se hallan recubriendo hojas y frutos. 

— Fosfolípidos 
Son moléculas formadas por la unión de ácidos grasos con fosfato y ciertos compuestos, que caracterizan a 
cada fosfolípido. Poseen un extremo polar (hidrófilo), mientras que el resto de la molécula es apolar (hidrófobo). 


Esta estructura permite que formen películas delgadas en una superficie acuosa, base de la formación de las 
membranas celulares. 


— Glucolípido 


Formados por un ácido graso, el alcohol esfingosina y un carbohidrato (monosácarido o disacárido). Se halla 
en el sistema nervioso y en la membrana celular de animales y protozoarios (forman el alucocálix). 


d. Lípidos no saponificables (No pueden formar jabones). 


Cuando son descompuestos, no liberan ácidos grasos o alcohol. Se les llama también Lípidos Derivados. Tenemos a: 
— Terpenos 


Forman pigmentos (carotenoides, que participan en la fotosíntesis) y sustancias olorosas (mentilo, limoneno, 
geraniol), también constituyen el caucho, así como vitaminas A (antixeroftálmica), E (tocoferol) y K (naftoquinona). 


— Esteroides 


A este grupo pertenecen las hormonas sexuales (testosterona, progesterona) y las de la corteza suprarrenal 
(cortisol, aldosterona), la vitamina D (calciferol), los ácidos biliares y el colesterol, un componente de las 
membranas celulares. El colesterol es sintetizado en el hígado a partir de ácidos grados naturales. El colesterol 
se encuentra solo en pequeñas cantidades en las plantas, las que tienen otro tipo de esteroles, llamados 
fitosferoles, entre los cuales tenemos al estigmasterol y el fitosferol. Los hongos y levaduras tienen otro tipo de 
esteroles, los micosteroles, entre los cuales cabe mencionar el ergosterol que se transforma en vitamina D por 
la radiación ultravioleta. 


Acidos nucleicos 


Los ácidos nucleicos son biomoléculas pentaméricas (poseen C - H- O - N - P), y están formados por cadenas de 
nucleótidos, unidos entre sí mediante enlaces fosfodiester. Se encuentran en todos los seres vivos y controlan todos 
sus procesos vitales. 


Nucleótido: unidad básica (Ímonómero) de los ácidos nucleicos. Está compuesto por: 
+ Un monosacárido de tipo pentosa, que puede ser ribosa o desoxirribosa. 

e Un ácido fosfórico (HgPOy) que le da la característica ácida a la molécula. 

+ Una base nitrogenada compuesta por C, H, O y N. Existen dos tipos de bases: 


Bases nitrogenadas púricas 
Pertenecen a este grupo la adenina (A) y guanina (G). Poseen doble anillo. 


Bases nitrogenadas pirimidínicas. 
Pertenecen a este grupo la Citosina (C), Timina (T) y Uracilo (U). Poseen un solo anillo. 


Bases nitrogenadas (complementarias) 


Son aquellas bases que pueden formar puentes de hidrógeno entre sí. Así tenemos que A y T (U) son complementarias, 
lo mismo que G y C, unidas con dos y tres puentes de Hidrógeno respectivamente (Ley de Chargaff). 


Los estudios de Chargaff del ADN revelaron: 

e Que el número de bases púricas (A+G) estaba en equilibrio con el número de bases pirimídinicas (T+C) o sea 
Púricas / Pirimidínicas= 1.0 

e Que el número de residuos de guanina estaba equilibrado con el número de residuos de timina o sea A/T= 1,0 

e Que el número de residuos de guanina estaba equilibrado con el número de residuos de citocina, o sea G/C= 1,0. 


Trilce www.trilce.edu.pe 


Biología 


e Que la suma de los residuos de adenina y citocina estaba equilibrada con la suma de los residuos de guanina y 
timina, o sea (A+C)= (G+T). 

Para la constitución del nucleótido los tres elementos mencionados se unen. La unión entre pentosa y la base 

nitrogenada, es mediante un enlace $ — N alucosídico; mientras que la unión entre el ácido fosfórico y la pentosa, se 

realiza mediante un enlace fosfoéster. 

Alos nucleótidos se les clasifica en desoxirribonucleótidos y ribonucleótidos, según la pentosa que posean: desoxirribosa 

o ribosa, respectivamente. También se les clasifica según la base nitrogenada que posean: nucleótido de adenina, 

nucleótido de citosina, nucleótido de uracilo, etc. 

Un concepto complementario al de nucleótido es el de nucleósido, que es la unión de una pentosa y una base 

nitrogenada. 


Clasificación 
a. ADN (ácido desoxirribonucleico) 


Es un ácido nucleico constituido por dos cadenas de desoxirribonucleótidos, colocadas antiparalelamente (una 
cadena está “de cabeza” con respecto a la otra, pero son paralelas), que se mantienen unidas mediante los 
puentes de hidrógeno que se forman entre sus bases nitrogenadas. Por esto último se dice que son cadenas 
complementarias, ya que cada base nitrogenada de una de las cadenas tiene “al frente” (en la otra cadena) a su 
base complementaria. Esta estructura bicateriana se tuerce sobre si misma formando una hélice o espiral, por lo 
que se dice que es helicoidal, con giro a la derecha. 


— Estructura del ADN 
Los desoxirribonucleótidos presentan las siguientes características: 
e Pentosa: desoxirribosa 
e Ácido fosfórico (H3PO q) 
e Bases nitrogenadas: adenina, guanina, citosina y timina. 


Funciones 
Es la molécula que contiene la información genética o hereditaria de un organismo. Se encuentra presente en todas 
sus células. En ella encontramos todas las instrucciones para construir y poner en funcionamiento cada una de las 
estructuras de un ser vivo. Tiene la capacidad de hacer copias de sí misma (replicación o autoduplicación del ADN) 
b. ARN (ácido ribonucleico) 
Es un ácido nucleico compuesto por una sola cadena de ribonucleótidos, la cual puede adoptar diferentes formas 
según su función. 
— Estructura del ARN 


Los ribonucleótidos presentan las siguientes características: 


— Pentosa: ribosa 

— Ácido Fosfórico (H¿PO,) 

— Bases Nitrogenadas: adenina, guanina, citosina y uracilo. 
Tipos 


Se conocen tres tipos de ARN y los tres trabajan para sintetizar las proteínas; sin embargo cada tipo cumple una función 
particular. 


a. RNAm (mensajero) 


Se forma a modo de copia de algún segmento del ADN, de forma que transporta en él información genética, desde 
su núcleo hacia el citoplasma. Representa el 5 a 10% del ARN total. Su estructura es lineal. Presenta los codones, 
que son tripletes de nucleótidos, que lo constituyen. El proceso de copiado de la información del ADN en el ARNm 
se llama transcripción. 


b. RNAt (transferencia) 


Es el que transporta los aminoácidos hacia el ribosoma para la síntesis de proteínas. Existe por lo menos un ARNt 
para cada uno de los aminoácidos de nuestras proteínas. Representa un 10 a 15% del ARN total. Su estructura es 
en “hoja de trébol” (trifoliado). Presenta los anticodones, que son tripletes de nucleótidos complementarios a los 
codones. 


c. RNAr (ribosómico) 


Se asocia con proteínas para la constitución de los ribosomas. Su estructura es globular. A estos llega el ARNm 
para ser “leído” y ejecutado. 
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01. 


Entre las proteínas que cumplen función estructural, encontramos: 


a) colágeno — albúmina b) elastina — ovoalbúmina c) enzimas — queratina 
d) colágeno — histonas e) histonas — a — globulinas 


Una proteína con estructura primaria a diferencia de otra con estructura secundaria: 
a) Mantiene su estructura con enlaces covalentes y no covalentes 


b) Desarrolla solo un arreglo helicoidal y no de hoja beta plegada 
c) Une sus aminoácidos a través de enlaces peptídicos 
d) No forma estructuras plegadas 


e) Se desnaturaliza rápidamente con una elevación de temperatura 


En relación a la proteína hemoglobina, marque verdadero (V) o falso (F) según corresponda: 


I. Tiene cuatro átomos de Fe II. Es trímera 

III. Es oligomérica IV. Transporta solo oxígeno 
a) VFEF b) VFVF c) FFVF 
d) FFVV e) FVVV 


Con respecto a las biomoléculas de los seres vivos, marque verdadero (V) o falso (F), según corresponda: 
( ) Los fosfolípidos son componentes de la membrana celular. 


( ) La celulosa es un polisacárido de reserva en los vegetales. 
(  ) ELADN de una célula animal se ubica en el núcleo y las mitocondrias. 
(- ) Los aminoácidos de una proteína generalmente se unen por enlaces peptídicos. 


a) FFVF b) VFVF c) VVFV 
d) VFVV e) FVVF 


En las siguientes moléculas: almidón, insulina y ADN, las unidades básicas son, respectivamente: 
a) fructuosa, mioglobina, ARN b) glucosa, péptido, nucleósido 
c) maltosa, fierro, base nitrogenada d) amilasa, proteína, nucleósido 


e) glucosa, aminoácidos, nucleótidos 

En relación a los compuestos orgánicos, marque verdadero (V) o falso (F) según corresponda: 
(- ) La quitina es un disacárido estructural 

( ) Los fosfolípidos tienen dos ácidos grasos 

(- ) Todas las proteínas tienen actividad fisiológica 

(- ) EL ADN es el depósito de la información genética 


a) FVFV b) VVVV c) FVVV 
d) VVFV e) VFVV 


EL ADN y el ARN, son moléculas orgánicas que tienen en común: 
a) El tipo de azúcar b) Su localización intracelular 
c) La función que llegan a realizar d) Las bases púricas 


e) Las bases pirimídicas 
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08. En la molécula de ácidos nucleicos, la complementariedad de las bases es entre: 
a) pirimidina timina — pirimidina adenina b) purina uracilo — pirimidina adenina 
c) pirimidina citosina — pirimidina guanina d) purina guanina- pirimidina citosina 
e) purina adenina — purina timina 


09. Una de las diferencias entre el ADN y el ARN es: 
a) El ADN presenta doble cadena en toda su estructura. 


b) El ADN contiene uracilo. 
c) El ARN une sus nucleótidos por enlaces fosfodiester. 
d) El ADN se encuentra en el núcleo. 


e) El ADN se encuentra en el citoplasma de las células procariotas. 


10. Las proteínas corresponden al nivel de organización: 


a) químico. b) macromolecular. c) supramolecular. 
d) celular. e) ecológico. 


11. En una molécula de ADN, cuál de los siguientes enlaces es común encontrar: 
a) A-T b) G-T c) A-U 
d) U-U e) U-T 


12. Los nucleótidos se componen de: 
a) Base nitrogenada y fosfato b) Ribosa, desoxirribosa y fosfato 
c) Base púrica, base pirimídica y fosfato d) Base nitrogenada, azúcar pentosa y fosfato 


e) Azúcar pentosa y fosfato 


13. El ARN, tiene la siguiente característica, excepto: 
a) Base pirimídica: uracilo y citosina b) Base púrica: adenina y guanina 
c) Fosfato formando el nucleótido d) Azúcar ribosa 


e) Base pirimídica: timina 


14. La degradación de una proteína en el citoplasma será realizada por: 
a) ribosomas b) centrosomas c) lisosomas 


d) peroxisomas e) glioxisomas 


15. En el ADN, es falso que: 
a) Tienen doble cadena de polinucleótidos 


b) Tienen como función almacenamiento de información genética 
c) Se encuentra en el núcleo, mitocondrias y cloroplastos 
d) La guanina y citosina se unen por enlaces de 3 puentes de hidrógeno 


e) La adenina y el uracilo se unen por enlaces de 2 puentes de hidrógeno 


16. Corresponden a proteínas: 
a) celulosa — mureina b) albúmina — colágeno c) celulosa — almidón 


d) quitina — glucógeno e) adenina- timina 


17. La ribosa se localiza en los siguientes compuestos, excepto: 
a) FAD b) ADN c) ARN 
d) NAD e) ATP 
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18. Son proteínas sintetizadas en los glóbulos blancos que sirven para combatir agentes patógenos como virus y 


bacterias: 
a) Antibióticos b) Anticuerpos c) Enzimas 
d) Vitaminas e) Antígenos 


19. No presentan aminoácidos: 


a) queratina b) ovoalbumina c) anticuerpos 
d) hemoglobina e) quitina 


20. Cuál de los siguientes compuestos es sintetizado en el ribosoma: 


a) quitina b) glucógeno c) mucopolisacáridos 
d) fosfolípidos e) enzimas 


= Tarea domiciliaria 


01. El orden de la secuencia lineal de los aminoácidos en la cadena peptídica está relacionada con la estructura: 


a) primaria b) secundaria 
c) terciaria d) cuaternaria 
e) polar 


02. Los triglicéridos están constituidos por: 


a) ácidos grasos y el grupo fosfato. b) colesterol y tres grupos fosfato. 
c) glicerol y tres grupos fosfato. d) colesterol y tres ácidos grasos. 
e) glicerol y tres ácidos grasos. 


03. Son ejemplos de triglicéridos: 


a) los ácidos biliares. b) los esteroides. c) el colesterol. 
d) los aceites. e) las ceras. 


04. La principal consecuencia de la característica polar de los fosfolípidos es su capacidad para constituir: 


a) vitaminas liposolubles. b) membranas celulares. c) reserva energética. 
d) hormonas sexuales. e) aislamiento térmico. 


05. La estructura molecular presente en las membranas de células animales es el: 


a) el colesterol. b) la testosterona. c) la cortisona. 
d) la vitamina D. e) la clorofila. 


06. Los fosfolípidos son macromoléculas: 
a) formadas en común por ácidos grasos y alicerol fosfato. 


b) que forman la base bioquímica, para la síntesis de las hormonas sexuales. 
c) que actúan como enzimas para la síntesis o degradación de lípidos. 
d) exclusivas de organismos procariotas. 


e) productoras de energía por excelencia. 


07. Una de las siguientes alternativas no se relaciona con las propiedades de las proteinas: 


a) contracción muscular b) transporte de moléculas c) biocatalizadores 
d) regulación e) almacenar la información genética 
08. es el principal esteroide (lípido derivado). 
a) La vitamina A b) El colecalciferol c) El caroteno 
d) El tocoferol e) El colesterol 
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09. Cuando un aminoácido no puede ser sintetizado por los animales se le denomina: 
a) básico b) ácido c) anfótero 
d) esencial e) anfipática 
10. Es una proteína simple: 
a) hemoglobina b) mioglobina c) hemocianina 
d) ovoalbúmina e) anticuerpo 
11. Los anticuerpos son de naturaleza: 
a) glucosídica b) lipídica c) glucoproteica 
d) nucleoproteico e) lipoproteica 
12. Sobre las proteínas: 
a) Son biomoléculas formadas por bases nitrogenadas. 
b) Son compuestos formados en las mitocondrias. 
c) Algunas actúan como enzimas para la síntesis o degradación de lípidos. 
d) Exclusivas de organismos procariotas. 
e) Productoras de energía por excelencia. 
13. El adopta la forma de una hoja de trébol. 
a) ARNr b) ARNm c) ARNnh 
d) ARNt e) ARNi 
14. La mayor parte de las enzimas, algunas hormonas y componentes estructurales de la célula como son los centriolos, 
son: 
a) esteroides b) ácidos nucleicos c) lípidos 
d) grasas e) proteínas 
15. Una enzima es considerada una (un): 


b) proteína reserva 
d) proteína estructural 


a) fosfolípido 
c) proteína de actividad mixta 
e) proteína con actividad biocatalizadora 


16. Es una proteína transportadora: 
a) clorofila b) albúmina c) tubulina 
d) queratina e) hemoglobina 

17. Es una función común para el ADN y ARN: 


a) Actuar como moléculas exclusivamente almacenadoras de la información genética de los organismos. 
b) Participar en la traducción. 

c) Actuar catalíticamente. 

d) Participar en el flujo de información genética. 


e) Producir polipéptidos. 


18. La molécula de ADN presentados cadenas , dispuestas helicoidalmente con 


entre ellas: 


a) antiparalelas — enlaces iónicos. 
c) paralelas — puentes de hidrógeno. 
e) antiparalelas — enlaces covalentes. 
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Definición 
Un virus es un agente genético que posee un ácido nucleico que puede ser ADN o ARN rodeado de una envoltura 


proteica. Los virus contienen toda la información necesaria de su ciclo reproductor; pero necesitan para conseguirlo 
de otras células vivas a quienes parasitan. 


Historia 


e  Jener (1798): Elaboró vacuna contra la viruela. 
e  Pasteur(1885): Perfecciona vacuna contra la rabia. 


e Dimitri Ilvanovsky(1892): Dijo que la enfermedad del mosaico tabaco se debe a un agente que pasa fácilmente 
un filtro de porcelana (esta enfermedad causo enormes perjuicios en la industria del tabaco en Holanda). 


e  Loffler y Frosch(1898): El agente que produce la fiebre aftosa y viruela atraviesa el filtro de porcelana. 
e Biejemick(1899): Dijo que la enfermedad del mosaico tabaco es producida por un virus. 
e  O'Herelle(1917): Descubrió a bacteriófagos (agente infeccioso para la bacteria de la disenteria). 


e Hershey y Chase(1952): Dijeron que la transmisión genética es transmitida por ADN del bacteriófago y no por 
sus proteínas. 


e 1983: Se aísla el virus responsable del sida. 
e 1986: El virus es rebautizado como VIH. 


Importancia biológica 
Los virus son por naturaleza exclusivamente parásitos porque establecen una relación de dependencia total con la 
célula hospedadora (son metabólicamente inertes). 


Los virus no se reproducen sino que se replican, utilizando los sistemas enzimáticos de las células vivas que ellos 
atacan. En el estado extracelular o infeccioso, los virus son partículas muy pequeñas (20 a 300 nm de diámetro) que 
contienen ácido nucleico rodeado por proteína, ocasionalmente contiene una envoltura que es parte de la membrana 
de la célula infectada; por ejemplo: el virus de la gripe, el virus del SIDA. La función del virión es transportar el ácido 
nucleico a una célula donde éste pueda introducirse e iniciar el estado intracelular. 


En el estado intracelular se lleva a cabo la replicación viral, se producen copias del ácido nucleico viral y se sintetizan 
sus componentes proteicos que formaran la cápside. 


Características 


Los virus pueden alternar dos estados distintos: intracelular y extracelular. Cuando el virus esta fuera de una célula 
viva se convierte en una estructura inerte y llega a cristalizarse. El primer virus purificado completamente fue el virus 
del mosaico del tabaco, cristalizado por W. Stanley en 1935. 


Poseen las siguientes características: 
e Son ultramicroscópicos: Miden entre 20 nm (parvovirus) y 300nm (poxvirus). 
e Parásitos intracelulares estrictos y obligatorios. 
e Se cristalizan. 
+ Son mutantes. 
e Son muy específicos. 
e Son alterables por: 
— Hipocloritos 
— Yodóforos 
— Ácido clorhídrico diluido 


+ No son sensibles a los antibióticos. 


Trilce www.trilce.edu.pe 


Biología 


Estructura 


a. Capside 
Envoltura proteica formada por proteínas llamadas capsómeros. 
b. Genoma 
Material genético constituido por ácido nucleico: ADN o ARN (jamás los dos juntos). 


Cápside + genoma = virión 


c. Envoltura 
Presente en algunos virus y es de naturaleza lipoproteica, proveniente de la célula infectada. 


Las estructuras del virus son variables. El ácido nucleico está localizado en el centro, rodeado por una cubierta 
proteínica denominada cápside; generalmente una cápside está constituida por la repetición de un solo tipo de 
proteínas o capsómeros, la unión de estos origina tres tipos de cápside: Icosaédrica, helicoidal y compleja. La 
cápside junto con el ácido nucleico encapsulado constituye el nucleocápsido o nucleocápside. Los viriones más 
complejos presentan además una envoltura o cubierta. 


Unos virus tienen ADN y otros ARN, pero los dos ácidos nunca están presentes en el mismo virus. Las moléculas 
de ADN y de ARN de los virus están formados por doble filamento. 


Clasificación 


Por el tipo de ácido nucleico 
+  Ribovirus: tienen ARN 
+  Desoxirribovirus: tienen ADN 


Por los seres vivos que atacan 
e  Zoófagos: animales 

e  Fitógagos: plantas 

e  Micófagos: hongos 

e  Bacteriófagos: bacterias 


Por la célula que atacan 

e  Linfotrópicos: linfocitos 

e  Dermotrópicos: células de la piel 

e  Neurotrópicos: células nerviosas 

e  Viscerotrópicos: células de las vísceras: estómago, intestino. 
e  Pantropicos: atacan a varias células diferentes a la vez. 


Enfermedades virales 


Las células que los virus pueden infectar y en la que estos pueden multiplicarse se denominan hospederos, los cuales 
son sumamente específicos. El hospedero realiza la mayor parte de las funciones metabólicas necesarias para la 
replicación vírica. 


Los virus infectan células animales, células vegetales, bacterias, cianobacterias y hongos. A los virus que infectan 
bacterias se les denomina bacteriófagos. 


Para su replicación los virus requieren de una célula hospedera de donde obtienen materia y energía para sintetizar 
nuevos ácidos nucleicos y capsómeros. En la replicación se siguen las siguientes etapas. 


e Fijación a la célula sensible o adsorción. 

e Penetración del virus (endocitosis) o del ácido nucleico en la célula, como en el caso de los bacteriófagos. 

+  Replicación del ácido nucleico del virus. 

e Producción de capsómeros y otros constituyentes virales esenciales. 

+ Ensamble del ácido nucleico y de los capsómeros para formar nuevas partículas de virus (fase de ensamblaje). 

e Liberación de las partículas víricas maduras de la célula por citólisis (virus sin cubierta) o por brote o gemación 
(virus con cubierta). 

La replicación del ácido nucleico vírico en las células eucariotas vegetales y animales, pueden tener lugar en el 

citoplasma o en el núcleo, según el virus y el hospedero específico. 
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La nomenclatura de los virus no sigue las reglas utilizadas para el nombre de los organismos vivos, pueden recibir 
su nombre por la enfermedad que causa (virus de la poliomielitis), por el órgano o tejido que infecta (adenovirus, 
que infectan glándulas) o, también se utiliza una clave de números para distinguir varios virus que infectan al mismo 
huésped (T2 Y P1 de Escherichia coli). 


Ejemplos de virus que infectan a animales de sangre caliente y tienen ADN: virus del herpes simple, virus de la viruela, 
varicela, herpes, hepatitis B. Ejemplos de virus que tienen ARN: virus de la gripe, virus de la poliomielitis. virus de la 
fiebre amarilla, virus de la rabia, virus de la rubeola, virus de la sarampión, virus de la hepatitis A. 


¿Cómo se defiende la célula? 


Mediante los interferones, que son sustancias antivíricas producidas por muchas células animales como respuesta 
a la infección por virus. Son proteínas de bajo peso molecular, actúan impidiendo la síntesis de ARN dirigida por 
el virus u obstruyendo la combinación ARN vírico especifico con los ribosomas, con la cual inhibe la síntesis de 
proteínas víricas específicas. 


El SIDA 


EL SIDA o Síndrome de Inmunodeficiencia Adquirida es una afección, causada por un virus, en la cual el daño 
progresivo del sistema inmune hace que la gente sea más vulnerable a ciertas enfermedades. 


En 1983, más de un año después de que el SIDA había sido definido, se identifico al virus que lo causa: el virus de 
la Inmunodeficiencia Humana o VIH, que ataca a las células del sistema inmune cuyo trabajo es defenderlo de las 
infecciones. 


El VIH ataca, en particular, a un tipo de glóbulos blancos (linfocitos) de la sangre conocidos como T—-cooperadoras 
o células CD4. Estas células tienen un papel clave en el mecanismo de defensa del cuerpo, ya que movilizan los 
elementos del sistema inmune que atacan y destruyen los gérmenes. El VIH también infecta a otros tipos de células 
que tienen el receptor CD4, incluyendo las células de la microglia (sistema nervioso central) y monocitos de la sangre. 
El VIH ha sido encontrado en el semen, lágrimas, leche materna, secreciones vaginales y sangre. 


El material genético está constituido por una hebra de ARN, la que se escinde dando lugar a 2 segmentos con secuencias 
idénticas (dímero monocatenario). 


El VIH posee una enzima característica llamada retrotranscriptasa o transcriptasa inversa, por lo que se le clasifica en 
la familia de los retrovirus. 


El VIH es un virus con envoltura en la cual destaca las llamadas glucoproteínas de la cubierta, que son reconocidas por 
el receptor CD4 de la célula hospedera. 


La infección y la multiplicación viral son dos fases distintas: en la primera, una célula, generalmente un linfocito T 
cooperador, es atacada. La partícula viral se pone en contacto con la superficie de la célula hospedera e ingresa en 
ella por endocitosis. La enzima vírica denominada retrotranscriptasa utiliza ese ARN como molde para utilizar una 
molécula de ADN. En el núcleo de la célula huésped se conforma el híbrido DNA, DNA 


viral — celular: 

Así, el DNA, del linfocito T, es bloqueado por el genoma viral. Se presenta un periodo de proliferación controlada del 

virus VIH, frenada en parte por la inmunidad celular y humoral; la respuesta del hospedador es lenta e imperceptible. 

Luego, cuando la replicación es incontrolable, se produce lisis de los linfocitos T cooperadores. 

El VIH es transmitida de una persona infectada a otra sana por los siguientes mecanismos: 

e Sexo sin protección (sin condón). 

e Sangre y productos sanguíneos infectados (transfusiones, hemodiálisis) 

e Reutilización de agujas o jeringas infectadas 

e Dela madre al hijo (transmisión perinatal): se estima que de 1 de cada 4 niños nacidos de madres infectadas, 
resultan infectados. La medicación durante el embarazo disminuye el riesgo de contagio de madre a hijo) 

El VIH no es transmitido por contacto social ordinario (abrazos, besos, caricias), tampoco por compartir prendas de 

vestir o utensilios de cocina. 

La forma de identificar a quienes tienen VIH es mediante un examen de suero sanguíneo que determina si son 

portadores de anticuerpos para el VIH (ELISA y Western Blot, que es una prueba para el diagnóstico definitivo). 

Una vez infectadas, las personas permanecen así durante toda su vida y pueden pasar el virus a otros. 

La infección iniciada por VIH puede estar acompañada de moderados síntomas seudogripales. Sigue después un 

periodo de latencia, durante el cual el virus parece estar relativamente inactivo, este período puede durar años. Durante 

este tiempo el individuo infectado usualmente se siente bastante bien. Pero a medida que el virus se extiende, el número 

de células T auxiliadoras o cooperadoras declina y hay un creciente deterioro del sistema inmune, el organismo se 

hace cada vez más vulnerable a infecciones que normalmente no afectan a quienes tienen un sistema inmune sano. 

Según los últimos datos, el 50% DE LAS PERSONAS VIH positivas llegan a la etapa final o SIDA, luego de 10 a 12 

años. El curso de la enfermedad varia considerablemente de un individuo a otro. 
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Casos en el País 


Según estudios de la Dirección General de Epidemología, hasta el 30 de setiembre del 2010 se han notificado 26, 
823 casos de Sida y 42,138 casos de personas que viven con VIH. Asimismo, se estima que en el Perú viven 66 mil 
personas con esta enfermedad y solo entre 15 y 20 mil conocen su diagnóstico y mantienen contacto con los servicios 
de salud del MINSA, recibiendo atención o tratamiento. 


De igual forma, se sabe que entre las ciudades con mayor incidencia de casos se encuentra Lima, Callao, Arequipa, 
Ica, Loreto y Ancash, pero se sabe que la epidemia se encuentra en todas las regiones del país. 


Según la Estrategia de Control y Prevención de ITS y VIH/Sida, la concentración de casos de SIDA reportados se 
encuentra en el grupo etáreo de 25 a 34 años de edad, con un promedio de 31 años, lo que significa que las personas 
se infectaron cuando tenían entre 18 y 20 años de edad. 


Asimismo, se sabe lo siguiente: 

e El 80% casos notificados de SIDA son varones y el 20% de casos notificados de SIDA son mujeres. 

e El 71% de los casos de SIDA pertenecen a la ciudad de Lima y callao, mientras que el 29% corresponde al resto 
del pais. 

e Más de 15,000 personas fallecieron por causa del SIDA en los 26 años de epidemia del VIH/SIDA en el Perú. 

e Por cada 3 casos de VIH en hombres existe una mujer infectada. 

e El 97% de los casos de transmisión de VIH es por vía sexual, el 2% por vía madre—niño y el 1% por vía parenteral 
(sanguínea). 

El Ministerio de Salud viene distribuyendo y atendiendo con tratamiento Antirretroviral de Gran Actividad (TARGA) 

gratuito a más de 15, 000 personas que requieren dicho tratamiento y viven con el VIH. 


El Estado está invirtiendo aproximadamente 15 millones de nuevos soles en la adquisición de medicamentos 
antirretrovirales, de acuerdo a lo requerido por las Direcciones de Salud para un periodo de 12 meses. 


La probabilidad de riesgo de Infección por VIH en el Perú: 

e Mujer Heterosexual: 2 — 3 por cada 1000 personas 

+ Hombre Heterosexual: 5 por cada 1000 personas 

e Pacientes ITS: 3 — 7 por cada 1000 personas 

e Trabajadores Sexuales Mujeres: 1-3 por cada 100 personas 
e Trabajadores Sexuales Varones: 3 — 4 por cada 10 personas 


Hazte la Prueba 


Al igual que en años anteriores, el MINSA viene promoviendo la Prueba rápida de VIH entre mujeres en edad fértil, 
gestantes y población vulnerable, con la finalidad de que puedan conocer su estado serológico, lo cual será comprobado 
con otros exámenes que se le practicará al usuario para confirmar la información obtenida. 


¿Por qué es importante hacerse la prueba? 


e Porque un diagnóstico temprano permite acceder a un tratamiento oportuno, asi como a los servicios de prevención 
y atención integral. Ello contribuye a llevar una mejor calidad de vida. 


e Porque conociendo el diagnóstico se pueden tomar medidas de prevención, evitando que la enfermedad siga 
extendiéndose. 


e Porque si una embarazada tiene resultado positivo al VIH, podrá recibir tratamiento gratuito y reducirá así la 
posibilidad de transmitir la enfermedad al niño. 


¿Quienes deben hacerse la prueba? 


e Todas las personas, hombres o mujeres, jóvenes o adultos, que hayan tenido relaciones sexuales sin protección 
(sin condón) en los últimos años. 


e Todas las gestantes en la primera atención prenatal. 
¿Se puede hacer público el resultado de la prueba? 


Los resultados de las pruebas de VIH/SIDA y la información sobre la causa cierta o probable de transmisión son de 
carácter confidencial de acuerdo a la Ley CONTRASIDA N° 26626. Asimismo, las personas con VIH/SIDA pueden 
seguir laborando mientras estén aptas para desempeñar sus obligaciones, según la misma norma. 
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Ciclo lítico y lisogénico del virus 
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01. No es característica de los virus: 


a) ultramicroscópicos b) parásitos intracelulares obligatorios 
c) altamente mutantes d) sensibles a los antibióticos 
e) termosensibles 


02. Sobre los virus es verdadero excepto: 


a) Los ribovirus tienen ARN b) Los desoxirribovirus tienen ADN 
c) Presentan cápside formado por capsómeros d) En el ciclo lítico hay replicación viral 
e) Presentan como genoma ARN y ADN juntos 


03. Relacione: 


I. células de la piel ( ) Neurotrópicos 
IL. células nerviosas ( ) dermotrópicos 
II. linfocitos ( ) neumotrópicos 
IV. células pulmonares ( ) linfotrópicos 


a) M-I- II-IV b) H-IV-I-II c) H-I-IV-H 
d) I-H -I-IV e) M-I -I-IV 


04. Sobre los virus es falso 
a) Presentan cápside formado por capsómeros. 
b) Presentan genoma que puede ser: ADN o ARN. 
c) Algunos virus presentas envoltura lipoproteica. 
d) Todos los virus presentan nucleocápside formado por capsómero y cápside. 


e) Algunos virus presentan proyecciones glucoproteicas llamadas peplómeros. 


05. Hay replicación viral y el paciente desarrolla la infección, esto ocurre cuando el Virus está realizando un ciclo: 


a) lisogénico b) desarrollado c) latente 
d) lítico e) avanzado 


06. No hay replicación viral y el paciente es portador. Esto ocurre cuando el virus esta realizando un ciclo: 


a) lisogénico b) desarrollado c) latente 
d) lítico e) avanzado 


07. El virus de la Inmunodeficiencia Humana (VIH) es un retrovirus, porque tiene: 


a) solo nucleocápside b) ADN c) ARN 
d) glicoproteína 20 e) Transcriptasa reversa 


08. Son enfermedades producidas por los virus excepto: 


a) Ébola b) Herpes c) Varicela 
d) Viruela e) Mal de Chagas 


09. Al ARN circular desnudo se denomina: 


a) virus b) virión c) viroide 
d) prión e) interferón 


10. Proteína que bloquea el proceso de un virus dentro de una célula: 


a) anticuerpo b) antígeno c) viroide 
d) anticodón e) interferón 
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11. 


12. 


13. 


14. 


15. 


16. 


17. 


18. 


19. 


20. 


Son producidas por los virus, excepto: 
a) Ébola b) Herpes c) SIDA 
d) Viruela e) Sífilis 


Marque la relación incorrecta: 
a) neurotrópicos — rabia b) dermotrópicos — varicela c) bacteriófago — bacterias 


d) linfotrópicos — VIH e) viscerotrópico — polio 


Sobre la simetría geométrica viral, relacione: 


I.  icosaédrica ) virus del herpes 


I. helicoidal ) virus del mosaico de tabaco 


A A A 


II. Mixta ) bacteriófago 

IV. Difusa ) virus de la viruela 

a) 1-1- IM -IV b) 1 -IV -1- M c) IV -1- IM -1 
d) H-H -I-IV e) M-H-I-IV 

¿Cuál de la siguientes enfermedades es viral? 

a) tuberculosis pulmonar b) neumonía c) sífilis 

d) sarampión e) mal de Chagas 


Los virus solo contienen ADN o ARN, pueden replicarse, pero solo dentro de las células vivas, por esta razón se 
les denomina: 


a) Saprozoicos b) simbiontes c) parásitos obligados 
d) saprofíticos e) holozoicos 

Son tipos de virus que afectan a las vías respiratorias, son causantes de amigdalitis, etc: 

a) neurotrópicos b) dermotrópicos c) bacteriófago 

d) linfotrópicos e) viscerotropicos 


Enzima vírica responsable de la síntesis de ADN a partir de ARN: 


a) ADN sintasa b) ADN polimerasa c) Transcriptasa reversa 
d) ARN polimerasa e) Replicasa inversa 

El nucleocápside viral está formado por: 

a) viriones más ADN b) núcleo más cápside c) ácido nucleico más cápside 
d) ADN más ARN e) capsómero más cápside 

Fase de la replicación viral en la que se integran los componentes virales: 

a) liberación b) replicación c) fijación 

d) penetración e) ensamblaje 

Los retrovirus transforman su en 

a) ADN - ARN b) ARN - ADN c) ADN - ADN 

d) ARN - ARN e) ARN - ARN 
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= Tarea domiciliaria 


01. La influenza es un enfermedad viral que afecta: 


a) aparato respiratorio b) sistema nervioso c) hígado 
d) glándulas salivales e) genitales 


02. Sobre viroides, señala V o F: 
L causan enfermedades a plantas y animales. ©) 
II. carecen de una cubierta proteica. ©) 
III. presentan molécula de ARN. ¡e 


a) VFV b) VVF c) FFV 
d) FVF e) FVV 


03. Las vacunas de Sabín y Salk previenen: 


a) poliomielitis b) rubeola c) varicela 
d) Meningitis e) Sarampión 


04. El comienzo del sarampión se caracteriza por la tos, conjuntivitis, fiebre y manchas de Koplick en la boca. 
Las manchas de Koplick son patognomónicas de sarampión, que consiste en: 


a) úlcera pequeña en ulcera intestinal b) úlcera pequeña en mucosa oral 
c) úlcera pequeña en los labios d) úlcera pequeña en la mucosa bucal 
e) úlcera pequeña en las encías 


05. EI Dengue, también llamada "fiebre quebranta huesos", es una enfermedad infecciosa transmitida por un mosquito 
del género. 


a) Anopheles b) Titira c) Mosca tse-tse 
d) Aedes e) Drosophila 


06. No es característica de los virus: 


a) macroscópicos b) parásitos intracelulares obligatorios 
c) altamente mutantes d) no sensibles a los antibióticos 
e) termosensibles 


07. Sobre los virus es verdadero, excepto: 


a) Los ribovirus tienen ARN b) Los desoxirribovirus tienen ADN 
c) Presentan cápside formado por capsómeros d) En el ciclo lítico hay replicación viral 
e) Presentan como genoma a ARN y ADN juntos 


08. Los virus pueden alternar dos estados distintos, uno intracelular y otro extracelular, en el primer estado es posible 
su multiplicación por: 


a) Replicación b) Transcripción c) Retrotranscripción 


d) Reproducción e) Ensamblaje 


09. Los virus son parásitos obligados porque: 
a) no poseen envoltura b) metabólicamente son inertes c) se reproducen 


d) poseen dos estados e) causan infecciones 


10. Son sustancias antivíricas producidas por células animales infectadas, químicamente definidas como proteínas, 
que impiden la síntesis de ARN: 


a) Antibióticos b) Enzimas c) Ácidos 


d) Antivirales e) Interferones 
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11. 


12. 


13. 


14. 


15. 


16. 


17. 


18. 


19. 


20. 


21. 


Se denominan adenovirus a las partículas virales porque: 
a) causan infecciones a glándulas b) poseen ADN c) poseen ARN 


d) afectan al ADN e) afectan al sistema nervioso 


ELISA es un examen de suero sanguíneo, para diagnosticar la infección con VIH, en el que se determina 
directamente la presencia de: 


a) toxinas b) anticuerpos c) alucoproteínas 


d) ARN viral e) retrotranscriptasa 


Son enfermedades producidas por los virus excepto: 
a) Ébola b) Herpes c) Varicela 
d) Viruela e) Mal de chagas 


El reconocimiento entre componentes virales y celulares es un requisito fundamental en la fase de en la replicación 
viral, se conoce como: 


a) fijación b) penetración c) replicación 


d) ensamblaje e) liberación 


La forma de los virus tiene relación con el: 
a) tipo de ácido nucleico b) grado de parasitismo c) estado del hospedero 


d) ensamblaje de capsómeros e) tipo de cristalización 


Es una enfermedad producida por un virus que ingresa por la vía nasal, oral y por la conjuntiva del globo ocular: 
a) tuberculosis pulmonar b) neumonía c) sífilis 


d) sarampión e) mal de Chagas 


La enzima retrotranscriptiva es característica de los: 
a) bacteriófagos b) hepadnavirus c) reovirus 


d) retrovirus e) adenovirus 


Enfermedad transmitida por vía sexual y producida por un virus: 


a) Lepra b) Tuberculosis c) SIDA 
d) Sífilis e) Uta 


¿Cuál de la siguientes enfermedades es viral? 
a) tuberculosis pulmonar b) neumonía c) sífilis 


d) sarampión e) mal de Chagas 


Los virus solo contienen ADN o ARN, pueden replicarse, pero solo dentro de las células vivas, por esta razón se 
les denomina: 


a) saprozoicos b) simbiontes c) parásitos obligados 


d) saprofíticos e) holozoicos 


Son tipos de virus de las células nerviosas: 


a) Neurotrópicos b) Dermotrópicos c) Bacteriófagos 


d) Linfotrópicos e) Viscerotrópicos 
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Estructura y fisiología celular 


La célula es la unidad fundamental tanto en la estructura y como en la función de toda la materia viva. La palabra célula 
fue planteada por Robert Hooke en 1665. Hooke, modificó un microscopio compuesto y logró observar pequeñas 
celdillas similares a un panal de abejas, a las que denominó células. 


Teoría celular 


Es una de las teorías unificadoras mas importantes de la Biología. En 1838 el botánico alemán Mathias Schleiden 
propuso que todas las plantas estaban formados por células. Poco tiempo después el zoólogo alemán Theodor Schwan 
planteó que los animales también estaban formados por células. 


Unificando ambas propuestas se formuló lo siguiente: “Todas las plantas y animales están formados por células”. 
En 1855 el médico patólogo Rudolph Virchow propuso que solo pueden aparecer nuevas células a partir de las 
preexistentes. 


Weismann, alrededor de 1880, complementó: “Todas las células que viven actualmente, se remontan a los tiempos 
antiguos”. 


Aparte de las teorías celulares más importantes, hubo descubrimientos que fundamentaron estas teorías. 
+ Brown, en 1831, descubrió el núcleo celular. 

e Purkinje, en 1838, descubrió el protoplasma o contenido celular. 

+ Fleming, en 1880, descubrió el mecanismo de la mitosis. 

+ Waldeyer, en 1890, descubrió la división exacta de los cromosomas. 

+ Watson y Crick, en 1953, descubrieron el modelo de doble hélice del ADN. 


Evolución celular 


DO 


célula invaginación de formación de la núcleo 
procariota la membrana carioteca ESA 
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La célula 


La célula es la unidad de vida, capaz de realizar todos los procesos vitales. Es la unidad biológica, morfológica, 
funcional y genética de todos los seres vivos. 

Clasificación 

Existen dos formas básicas de arquitectura celular, las cuales difieren en varios aspectos fundamentales. Estos dos tipos 
son la célula procariota y la célula eucariota. 


a. La célula procariota 


Está representada mayoritariamente por las bacterias. Estos son seres de una gran complejidad, pues tienen la 
capacidad de adaptarse a ambientes adversos. La célula procariota presenta un citoplasma cubierto por una 
membrana plasmática, sobre la que se encuentra la pared celular, y sobre esta pared celular se encuentra la cápsula. 
La célula procariota no tiene núcleo verdadero, pues su material genético o ADN se encuentra en una zona sin 
envoltura denominada nucleoide, también existen estructuras como flagelos y fimbrias con función de movimiento 
e intercambio genético. 


El tamaño varía de 1 a 10 micrómetros por 0,5 a 2 micrómetros de ancho. 


cápsula a 
membrana Pp cromatina 


externa 


membrana interna 
(plasmática) 


8 nucleoide 


Las bacterias se encuentran de dos formas: 


e forma vegetativa (activa). e forma de espora o esporulada (inactiva) “resistencia”. 


b. La célula eucariota 


Estas células presentan un núcleo verdadero, es decir, que su material genético se encuentra en un núcleo formado 
por membranas. A continuación se mencionarán todas las estructuras que caracterizan a las células eucariotas. 


Estructuras de las células eucariotas 
a. La envoltura o cubierta celulares 


— La pared celular 


Es considerada la matriz extracelular de la célula y se encuentra solo en las células de plantas, hongos y algas. Esta 
estructura es responsable de los procesos vitales, principalmente de protección o defensa, por la rigidez que presenta. 


Su estructura está constituida por dos paredes: la pared primaria originada en la división celular y formada 
principalmente de hemicelulosa y pectina; la pared secundaria es mas gruesa y está constituida por celulosa y 
hemicelulosa principalmente, también tiene una lámina media (pectato de calcio y magnesio) cuya función es 
unir a las células vegetales formando tejidos. 
Las células vegetales presentan comunicación física entre ellas. A estos tubos se les denomina plasmodesmos 
(puentes intercelulares). 

— El glucocálix 
Es una capa constituida por carbohidratos (oligosacáridos) que se depositan sobre la membrana plasmática, 
éstos están unidos por enlaces covalentes a las proteínas de la membrana. 
La función más importante es el reconocimiento celular. Se ha demostrado que reconocen oligosacáridos 
específicos de la superficie celular mediante procesos de adhesión, entre los cuales tenemos interacciones 


como las que ocurren entre un esperma y un óvulo o como las de la coagulación sanguínea, además funciona 
como receptor químico. 
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b. La membrana plasmática 
Es una lámina muy delgada que rodea la célula. Todas las membranas biológicas, incluyendo la membrana 
plasmática o celular y las de organelas tienen una estructura general constituida por lípidos y proteínas. 


(exterior de la célula) 


proteína de membrana 


alucoproteína 


colesterol 
fosfolípidos con 


carbohidratos 
agregados 


memebrana plasmática 


fosfolípidos 


Actualmente el modelo estructural lleva de nombre “mosaico fluido”, propuesto por Singer y Nicholson en 1972. 
Estructuralmente, la membrana plasmática está formada por una bicapa lipídica que consiste en dos láminas de 
fosfolípidos (lípido complejo). 

El fosfolípido se representa como un círculo y dos palitos; los palitos de ambas láminas siempre están opuestos, 
pues es la parte hidrófoba del fosfolípido. 
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Existen dos tipos de proteínas, la proteína integral es aquella que traspasa toda la bicapa lipídica, (forman “poros 
hidrófilos”) y las proteínas periféricas son aquellas proteínas que se encuentran insertadas en ambas capas de 
fosfolípidos. 


Una de las funciones más importantes de la membrana es el transporte, que se lleva a cabo mediante los 
siguientes procesos: 


— La difusión 
Los solutos y los gases disueltos en el agua están en continuo movimiento de una región de mayor concentración 


a otra de menor concentración. Las moléculas liposolubles pasan a través de la membrana. Ejemplos: O9, 
CO,, úrea y alcohol. 


— La ósmosis 


El agua se difunde de una región de alto potencial (agua pura o solución hipotónica) a otra de menor potencial 
(solución hipertónica). 


— El transporte de solutos 


Las moléculas polares (solutos o iones) no pueden atravesar la bicapa de lípidos. Sin embrago, lo hacen a 
través de proteínas integrales de transporte. El trasporte puede ser pasivo (a favor de la gradiente y sin gasto 
de energía) o activo (en contra de la gradiente y con gasto de energía: ATP). 


Difusión facilitada: se dirige de un lugar de mayor concentración a otro de menor concentración a través de 
proteínas (trasporte pasivo). Ejemplos: glucosa, aminoácido. 


Transporte activo, se dirige en contra de la gradiente de concentración (de menor a mayor). Demanda gasto 
de energía. Ejemplo: bomba de Na* y K+ 


— El transporte en masa 
Los endocitos: fagocitosis y pinocitosis. 
Los exocitosis: egestión y secreción. 
c. El citoplasma 


Está comprendido entre la membrana plasmática y la membrana nuclear. El citoplasma es de naturaleza coloidal 
y constituye, en casi todas las células, la mayor parte de su volumen. 


— La estructura citoplasmática 


— el citosol — el citoesqueleto 
— las organelas y los organoides (sin membrana) 


e El citosol 


También es llamado matriz citoplasmática o hialoplasma. En ella se encuentran iones, minerales, enzimas, 
proteínas, oxígeno, aminoácidos, nucleótidos y cientos de pequeñas moléculas orgánicas. Está constituida 
por un 85% de agua. 


El citosol es un coloide que se cambia de sol a gel constantemente; a este proceso se le denomina tixotropía. 


El movimiento browniano es el movimiento de las moléculas suspendidas al nivel de la matriz citoplasmática 
y el efecto Tyndall es la refracción de la luz a través del citosol, la misma que es una propiedad física. 


e El citoesqueleto 


Es el esqueleto de la célula, que confiere forma y movimiento. Este armazón permite distribuir las organelas 
y moverlas de un lugar a otro. Este citoesqueleto está conformado por tres tipos de filamentos. 


— Los microfilamentos: son los mas delgados, formados por la proteína actina. Estas proteínas son 
responsables de la ciclosis y el movimiento ameboideo. 


— Los filamentos intermedios: son de tamaño intermedio y rígidos; su función es estructural y están 
constituidos por las proteínas colágeno y queratina. 


— Los microtúbulos: están compuestos principalmente por la proteína tubulina. Estos mantienen en 
posición a las organelas, estabiliza la forma de la célula, proporcionan al citosol una estructura más 
organizada y forman parte de los cilios, flagelos y centriolos. 


e Las organelas citoplasmáticas 


Son estructuras celulares que cumplen funciones específicas en la célula. Se clasifican según la presencia 
o ausencia de membrana. 


e Los organoides 
Son estructuras que no presentan membrana. 
— El ribosoma 
Es un organoide, pues no contiene membrana, constituido por ARN ribosomal y proteínas. Estos ribosomas 
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se forman en el nucleolo. 


Su función es básicamente la síntesis de proteínas en un proceso denominado traducción. Los ribosomas 
pueden estar libremente en el citoplasma, adheridos al retículo endoplasmático rugoso en grupos denomina 
dos polirribosomas o polisomas. 


subnidad pequeña subnidad grande ribosoma completo 


sitio de unión sitio de unión unión peptídica 
del RNAm del RNAt sitio catalítico 


— El centriolo 
Este organoide está constituido por microtúbulos formados por la proteína tubulina, cada centriolo posee 27 
microtúbulos agrupados en 9 grupos de 3. 
Cada célula posee dos centriolos, uno de ellos heredado por la célula madre y el otro formado por una 
autoduplicación. 
Su función consiste en formar los microtúbulos del huso acromático, los cuales sirven para la correcta separación 
de la carga cromosómica durante la división celular. 
Nota: Las células vegetales carecen de centriolo, a cambio presentan casquete polar. 

— El flagelo 
Un flagelo es un apéndice con forma de látigo que usan muchos organismos unicelulares y algunos 
pluricelulares. Sin embargo, estos apéndices también pueden estar implicados en otros procesos. 
Los flagelos más estudiados son los de espermatozoides. En el espermatozoide de mamíferos, el flagelo (cola) 
está constituido por un axonema (9 pares de microtúbulos periféricos y un par central) rodeado por las fibras 
externas densas y 9 cilindros proteicos (uno por cada doblete), que intervienen en el movimiento del flagelo. 


0.1 micrómetro 
membrana plasmática 


SN | 
cuerpo basi 


0.1 micrómetro 
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Los lisosomas 


Las lisosomas son vesículas relativamente grandes, formadas por el retículo endoplasmático rugoso y luego 
empaquetadas por el complejo de Golgi que contiene enzimas hidrolíticas y proteolíticas que sirven para digerir los 
materiales de origen externo o interno. Las enzimas lisosomales son capaces de digerir bacterias y otras sustancias que 
entran en la célula por fagocitosis u otros procesos de endocitosis. Los lisosomas utilizan sus enzimas para reciclar los 
diferentes organelos de la célula, englobándolos, digiriéndolos y liberando sus componentes en el citosol. Las enzimas 
más importantes en el lisosoma son las siguientes: 


e la lipasa (digiere lípidos) 

e la glucosilasa (digiere carbohidratos: azúcares) 
e la proteasa (digiere proteínas) 

e la nucleasa (digiere ácidos nucleicos) 


Las moléculas fagocitadas son encerradas en fagosomas. La unión del fagosoma con el lisosoma primario forma el 
lisosoma secundario (vacuola digestiva). Las sustancias no digeridas constituyen el cuerpo residual, que puede ser 
eliminadas por exocitosis o permanecer dentro de la célula. 


Los lisosomas también pueden degradar material intracelular como ribosomas, mitocondrias, etc.; proceso que se 
denomina autofagia; solo están presentes en las células animales. 


Los peroxisomas 


Los peroxisomas son orgánulos citoplasmáticos muy comunes, en forma de vesículas, que contienen oxidasas y 
catalasas. Estas enzimas cumplen funciones de detoxificación celular. Como todos los orgánulos, los peroxisomas 
solo se encuentran en células eucariontes. Fueron descubiertos en 1965 por Christian de Duve y sus colaboradores. 
inicialmente recibieron el nombre de microcuerpos. Estos están presentes en todas las células eucariotas. La enzima 
catalasa degrada al H20 hasta O, y H30. 


Los glioxisomas 


Los glioxisomas son orgánulos que se encuentran en las células vegetales, particularmente en los tejidos de almacenaje 
de los lípidos de las semillas y también en los hongos filamentosos. Los alioxisomas son peroxisomas especializados 
que convierten los lípidos en carbohidratos durante la germinación de las semillas. La plántula utiliza estos azúcares 
sintetizados hasta que pueda producirlos por fotosíntesis. En los alioxisomas, los ácidos grasos se hidrolizan a acetil 
CoA mediante las enzimas P-oxidación peroxisomiales. Además, contienen las enzimas clave del ciclo del glioxilato 
(isocitrato liasa y malato sintasa). Así realizan la ruptura de los ácidos grasos y se producen los productos intermedios 
para la síntesis de azúcares por gluconeogénesis. 


Las vacuolas 


Una vacuola es una cavidad rodeada por una membrana (tonoplasto) que se encuentra en el citoplasma de las 
células, principalmente de las vegetales. 


Se forman por fusión de las vesículas procedentes del retículo endoplasmático y del aparato de Golgi. En general, 
sirven para almacenar sustancias de desecho o de reserva (agua con varios azúcares, sales, proteínas y otros nutrientes 
disueltos en ella). 


En las células vegetales, las vacuolas ocupan gran parte del volumen celular, y en ocasiones, pueden llegar hasta casi 
la totalidad (Entre el 30% y el 90%. También, aumentan el tamaño de la célula por acumulación de agua (regula la 
presión osmótica). Acumula sustancias de reserva. 


Hay otro tipo de vacuolas: las pulsátiles o contráctiles que aparecen en muchos protozoos, especialmente en los 
dulceacuícolas. Se llenan de sustancias de desecho que van eliminando de forma periódica y además bombean el 
exceso de agua al exterior. 


Mitocondria 


Las mitocondrias son orgánulos, presentes en prácticamente todas las células eucariotas, encargadas de suministrar la 
mayor parte de la energía necesaria para la actividad celular; actúan, por tanto, como centrales energéticas de la célula 
y sintetizan el ATP por medio de la fosforilación oxidativa. Realizan, además, muchas otras reacciones del metabolismo 
intermediario, como la síntesis de algunas coenzimas. Es notable la enorme diversidad, morfológica y metabólica, que 
se pueden presentar en distintos organismos. 


Intervienen en la oxidación de moléculas combustibles (azúcares, aminoácidos y ácidos grasos). 
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Los cloroplastos 


Los cloroplastos son los orgánulos de las células vegetales y otros organismos fotosintetizadores donde se realiza 
la fotosíntesis. Estos están formados por un sistema de membranas interno donde se ubican las partes del proceso 
fotosintético. 

En los organismos procariontes fotosintéticos, el proceso se lleva a cabo asociado a ciertas prolongaciones de la 
membrana plasmática hacia el interior de la célula. 


Los plastidios o plastos son de tres tipos: cloroplasto (fotosíntesis), cromoplastos (almacena pigmentos) y leucoplastos 
(almacenan sustancias de reserva). 
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El aparato de Golgi 


El aparato de Golgi es un organelo presente en las células eucariotas y pertenece al sistema de endomembranas 
del citoplasma celular. Está formado por unos 4 a 8 dictiosomas, que son sáculos aplanados rodeados de membrana 
y apilados unos sobre otros. Funciona como una planta empaquetadora, que modifica las vesículas del retículo 
endoplasmático rugoso. El material nuevo de las membranas se forma en varias cisternas del Golgi. Dentro de las 
funciones que posee el aparato de Golgi, se encuentran la alicosilación de proteínas, selección, destinación, glicosilación 
de lípidos y la síntesis de polisacáridos de la matriz extracelular. Debe su nombre a Camilo Golgi, Premio Nobel de 
Medicina en 1906 junto a Santiago Ramón y Cajal. 


Su función es la secreción, alucosidación y formación de lisosomas y vacuolas. 
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El retículo endoplasmático 


El retículo endoplasmático es una red de membranas interconectadas que forman cisternas, tubos aplanados y sáculos 
comunicados entre sí, que intervienen en funciones relacionadas con la síntesis proteica, metabolismo de lípidos y 
algunos esteroides, así como en el transporte intracelular. Se encuentran en la célula animal y vegetal, pero no en la 
célula procariota. 


El retículo endoplasmático rugoso se encuentra unido a la membrana nuclear externa, mientras que el retículo 
endoplasmático liso es una prolongación del retículo endoplasmático rugoso. 


+. El retículo endoplasmático rugoso tiene esa apariencia debido a los numerosos ribosomas adheridos a su 
membrana, mediante unas proteínas denominadas riboforinas. Tiene los sáculos más redondeados, cuyo interior 
se conoce como “luz del retículo” o “lumen”, en donde caen las proteínas sintetizadas en él. Está muy desarrollado 
en las células que por su función deben realizar una activa labor de síntesis, como las células hepáticas o las células 
del páncreas. 


e El retículo endoplasmático liso no tiene ribosomas y participa en el metabolismo de los lípidos. 


El núcleo 
Es una estructura presente en las células eucariotas, tanto en animales como en vegetales. El núcleo celular es una 
estructura que controla todas las actividades celulares. 
a. Importancia 
— El núcleo contiene el material genético en el ADN. 
— Esel centro de regulación de la célula. Durante la división celular se desorganiza. 
b. Estructura 
— La membrana nuclear (carioteca) 


Contiene doble membrana: a membrana externa, rugosa debido a la presencia de ribosomas, y la capa interna, 
completamente lisa. 


Esta membrana presenta poros (complejo del poro). A través de estos poros es donde se produce los 
intercambios entre el núcleo y el citoplasma. 


— El núcleo plasma (cariolinfa o carioplasma) 
Es la matriz interna del núcleo (sustancia fundamental, hialina y coloidal). En la que se realiza la síntesis de 
ácidos nucleicos porque contiene enzimas y nucleótidos libres. 

— La cromatina 
Está formada por el ADN y las proteínas básicas (histonas). Cuando la célula no está en división, se 
encuentra en filamentos muy delgados y largos (eucromatina) o formando zonas de condensación temprana 
(heterocromatina). Cuando la célula se divide, la cromatina se condensa y forma los cromosomas. 
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— Los nucleolos 
Son cuerpos esféricos que se encuentran en el interior del núcleo. Están constituidos por ADN, ARN y proteínas. 
La función de los nucleolos interviene en la formación de los ribosomas. 

— La replicación del ADN 
La replicación del ADN ocurre en la interfase, en el periodo denominado “S” (síntesis). La replicación se 
produce en el núcleo. 

— La transcripción 
Se realiza en el núcleo. 
Consiste en la síntesis de una molécula de ARN a partir de la información de un gen de la molécula de ADN. 
Una enzima, la ARN polimerasa, recorre el ADN formando una cadena complementaria. La molécula 
sintetizada es el ARN mensajero. 

— Traducción 
Se realiza en el citoplasma (ribosomas). 


Consiste en el paso de la información del ARN a una proteína (que se caracteriza por una secuencia de 
aminoácidos). Para ello se requiere una clave denominada código genético. 
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Traducción 
Cadena de 


aminoácidos 


Transcripción 


mensajero 
ebra 
de ADN 


ARN 
mensajero 


ADN ADN 
doble hélice abierto 


Las funciones fundamentales del ADN son la replicación y transcripción. La traducción está a cargo del ARN. 


Flujo de información genética 


Transcripción Traducción 
ADN > ARN 
ADN pol. ARN pol. 


> Enzimas y proteínas estructurales 


01. Las células procariotas, a diferencia de las células eucariotas, no presentan: 


a) supramoléculas. b) macromoléculas. c) ribosomas. 
d) carioplasma. e) membrana celular. 


02. El arreglo estructural denominado “mosaico fluido” en la membrana celular se refiere a: 
a) la distribución de las proteínas. 
b) la bicapa lipídica donde están embebidas las proteínas. 
c) la regulación de la salida de agua de la célula. 
d) el transporte activo que realiza. 
e) la estructura de los fosfolípidos. 
03. Correlaciona las columnas con respecto al transporte a través de la membrana celular. 
L célula vegetal ) difusión simple 
IL. difusión facilitada 
III. CO, y O» 


IV. Nat y K+ 


( 
( ) transporte activo 

( ) plasmólisis 

( ) proteína transportadora 

a) U-IV - IM - 1 b) M-IV - 1-1 c) IV -TII- 1-1 
d) 1-1-IV -MI e) M-IV-1-1 
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04. La difusión de algunos azúcares, como la glucosa, hacia el medio intracelular requiere de: 
a) formación de vesículas membranosas b) proteínas transportadoras 
c) aporte de energía celular d) medio acuoso isotónico 
e) mecanismo de ósmosis 


05. Un medio extracelular producirá en la célula vegetal. 
a) hipotónico — hemólisis b) hipertónico — turgencia 
c) isotónico — variación del volumen d) hipertónico — lisis celular 


e) hipertónico — plasmólisis 


06. Para indicar el movimiento del agua si una célula está sumergida en una solución hipotónica, marca verdadero 
(V) o falso (F) según corresponda. 


( ) Sale y la célula sufre plasmólisis. 
( ) Ingresa y ocurre crenación. 


(- ) Sale y ocurre turgencia. 


( ) Ingresa y puede ocurrir lisis. 
a) VFVF b) FFFV c) FFVV 
d) VFFV e) FVEF 


07. La célula eucariota puede introducir partículas o bacterias en su interior, a través del proceso conocido como: 


a) transporte activo. b) transporte pasivo. c) pinocitosis. 
d) fagocitosis. e) exocitosis. 


08. En organismos eucariotas, el transporte pasivo por difusión facilitada permite el paso de: 


a) gases y alcohol. b) bacterias y virus. c) Na? yK?.: 
d) agua. e) glucosa. 
09. Los ribosomas se localizan principalmente en______________ytienen la función de 


a) el aparato de Golgi y en el núcleo — la síntesis de lípidos. 

b) lisosomas y peroxisomas — la producción de enzimas hidrolíticas. 

c) cloroplasto y mitocondrias — la síntesis de ARN. 

d) vacuolas y citoplasma — contener parte de la información genética en su ARN. 


e) retículo endoplasmático y citoplasma — la síntesis de polipéptidos. 


10. Los filamentos citoplasmáticos huecos y cilíndricos son llamados y están químicamente 
formados por 
a) microfilamentos — actina b) cilios — actina 
c) microtúbulos — tubulina d) filamentos intermedios — nucleótidos 


e) flagelos — queratina 


11. La citocalasina es una droga que interfiere con la polimerización de la actina de los microfilamentos. Si agregamos 
esta droga en un cultivo de células animales que inician la mitosis, observaremos: 
a) que la mitosis se lleva a cabo normalmente. b) que la citocinesis se detiene. 
c) que el metabolismo cesa y las células mueren. d) que las fibras del huso acromático no se forman. 
e) que el citoesqueleto se desintegra. 


12. Los organelos involucrados en reacciones energéticas son: 
a) la mitocondria y el núcleo. b) el cloroplasto y la mitocondria. 
c) el núcleo y el retículo endoplasmático rugoso. d) el aparato de Golgi y la mitocondria. 
e) el núcleo, el cloroplasto y la mitocondria. 
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13. En relación con los sistemas membranosos de las células eucariotas, marca verdadero (V) o falso (F) según 


corresponda. 

1. Los lisosomas y peroxisomas contienen enzimas. 2. El cloroplasto tiene una sola membrana celular. 
3. El retículo endoplasmático rugoso detoxifica. 4. El nucleolo sintetiza ARN ribosomal. 

a) VVVF b) VFVV c) FFVV 

d) VFFV e) FFFV 


14. Marca verdadero (V) o falso (F) respecto de las semejanzas entre la mitocondria y el núcleo. 


1. Tienen doble membrana. 2. Presencia de ADN y ARN. 
3. Tienen membranas porosas. 4. Tienen ribosomas. 

a) VVVF b) VEFF c) FFFF 
d) VVVV e) VVFF 


15. Sobre las vacuolas, señala la alternativa correcta. 
a) Son abundantes en las células vegetales. 


b) Almacenan los pigmentos responsables del color verde en los vegetales. 
c) Están rodeadas de una membrana simple. 
d) Desplazan a los organelos en las células animales. 


e) Son los depósitos de todas las sustancias de desecho celular. 


16. Los plasmodesmos cumplen la función de: 


a) permeabilidad restringida. b) permitir el crecimiento celular. 
c) permitir el paso de protoplasmas vecinos. d) filtrar agua y nutrientes. 
e) comunicación entre células animales vecinas. 


17. Las células animales, a diferencia de una gran parte de las células vegetales, presentan: 


a) vacuolas. b) mitocondrias. c) lisosomas. 
d) plastidios. e) ribosomas. 


18. La papa, la yuca y la zanahoria tienen en sus células gran cantidad de: 


a) cromoplastos. b) leucoplastos. c) lisosomas. 
d) vacuolas. e) peroxisomas. 
19. La requerida para la síntesis de la pared celular vegetal es tomada a partir 
que la almacena y distribuye. 
a) hemicelulosa — de la membrana celular b) celulosa — del retículo endoplásmico 
c) lignina — del sistema membranoso d) celulosa y hemicelulosa — del núcleo 


e) celulosa — del aparato de Golgi 


20. Correlaciona. 


L célula animal a. color de flores y frutos 

II. célula vegetal b. vacuolas pequeñas 

II. cilios y flagelos c. glioxisomas y plastidios 

IV. cromoplastos d. célula animal 

a) Ic, Id, Ib, IVa b) Id, Ia, Mb, IVc c) Ib, Ic, Md, IVa 
d) la, Id, Hb, IVc e) Ib, Ha, Hc, IVd 
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= Tarea domiciliaria A 


01. El material genético de los procariotas: 
a) está constituido exclusivamente por ARN y poco ADN. 
b) se forma un número variable de cromosomas y plásmidos. 
c) está dispuesta en forma circular. 
d) está asociado a las histonas. 


e) está encerrado por la carioteca. 


02. Todas las células procariotas y eucariotas tienen en común: 


a) el ADN circular y los ribosomas. b) el retículo endoplasmático y los lisosomas. 
c) la pared celular y las mitocondrias. d) la membrana nuclear y los plastidios. 
e) la membrana celular y los ribosomas. 


03. El material genético de una célula procariota al no estar contenido dentro de una membrana está: 


a) disperso en el citoplasma. b) asociado a la pared celular. 
c) ausente antes de la división celular. d) dentro de los ribosomas. 
e) repartido en los organelos. 


04. ¿Qué elemento celular resulta común en un paramecium, una diatomea y una cianobacteria? 


a) dictiosoma b) ribosoma c) pared celular 
d) mitocondria e) núcleo 


05. Las células vegetales, las bacterias y los hongos presentan en común: 


a) el citoesqueleto b) la pared celular c) flagelo 
d) los plastidios e) los nucleolos 


06. Las invaginaciones de la membrana celular de las bacterias se conocen como: 


a) alioxisomas. b) peroxisomas. c) vacuolas. 
d) lisosomas. e) mesosomas. 


07. La membrana citoplasmática está compuesta químicamente por: 


a) proteínas y alicolípidos. b) fosfolípidos y esteroides. c) ácidos grasos y azúcares. 
d) fosfolípidos y proteínas. e) azúcares y fosfolípidos. 
08. El es la dispersión que experimenta una radiación luminosa (refracción) al atravesar una 
dispersión coloidal como el citosol. 
a) gradiente de la concentración b) movimiento ameboideo c) efecto Tyndall 
d) movimiento browniano e) fenómeno de fluorescencia 
09. Se denomina a la propiedad del Citosol en la que se da un intercambio constante entre el 
plasma gel (más soluto) y el plasma sol (más agua), debido a la variación de la temperatura: 
a) citosis b) movimiento ciliar c) potencial eléctrico 
d) tixotropía e) movimiento 


10. Las vesículas celulares que contienen enzimas para convertir los ácidos grasos en glúcidos se denominan: 


a) glioxisomas. b) peroxisomas. c) lisosomas. 
d) ribosomas. e) mesosomas. 


11. Los organelos que participan en la digestión proteica intracelular y la autofagia son: 


a) los peroxisomas. b) los cloroplastos. c) los mesosomas. 
d) los lisosomas. e) las mitocondrias. 
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12. Una diferencia entre los plastidios, por ejemplo entre los cloroplastos y los leucoplastos: 


a) son los pigmentos fotosintéticos. b) presencia de enzimas. c) esla membrana interna con pliegues. 
d) es la presencia de ADN. e) es la doble membrana. 


13. El aparato de Golgi se origina a partir de las vesículas membranosas: 


a) del retículo endoplamático. b) de la membrana nuclear. c) de los lisosomas. 
d) de las mitocondrias. e) de los ribosomas. 


14. Organelas que inicialmente recibió el nombre de microcuerpos: 


a) mitocondrias b) centriolos 
c) vacuolas d) golgisomas 
e) peroxisomas 


15. La síntesis o elaboración de proteínas se cumple en: 


a) los leucoplastos. b) las vacuolas. c) el retículo endoplasmático. 
d) el aparato de Golgi. e) el núcleo de la célula. 


16. La enzima que descompone el peróxido de “H” se encuentra en: 


a) los glioxisomas. b) los lisosomas. c) las vacuolas digestivas. 
d) los peroxisomas. e) el aparato de Golgi. 


17. La arquitectura de los centriolos está mayormente relacionada con: 
L los microfilamentos. 


I. los microtúbulos. 
III. el huso acromático. 
IV. los cromosomas. 


a) solo II b) IyIV c) Uy IM 
d) IyM e) Iyl 


18. Las células vegetales se diferencian de las células animales porque presentan: 
a) plastidios, pared celular y carecen de centriolo. 


b) cloroplastos, centriolos y carecen de pared celular. 
c) cloroplastos, centriolos y carecen de aparato de Golgi. 
d) plastidios, membrana plasmática y carecen de mitocondrias. 


e) plastidios, pared celular y carecen de ribosomas. 


19. Si una célula animal requiere digerir enzimáticamente, lo podrá realizar a través de sus: 


a) dictiosomas. b) lisosomas. c) peroxisomas. 
d) ribosomas. e) mitocondrias. 


20. Organela que está rodeada por una membrana llamada tonoplasto: 


a) peroxisoma b) centriolo c) cloroplasto 
d) vacuola e) nucleolo 
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El dogma central de la biología 


La reproducción es una propiedad fundamental de todos los seres vivos. Es un proceso observable en diferentes 
niveles: los organismos se duplican por medio de la relación sexual o asexual, las células por división celular y el material 
genético por replicación del ADN. La maquinaria que replica el ADN también tiene otra capacidad: la reparación del 
material genético dañado. 


Conceptos de la replicación del ADN 


5. La continuidad genética entre las células progenitoras y sus descendientes se mantiene mediante la replicación 
semiconservativa del ADN, como predice el modelo de Watson - Crick. 


6. En la replicación semiconservativa cada cadena de la doble hélice progenitora sirve de molde para la producción 
de su complementaria, y cada doble hélice resultante incluye una cadena de ADN “vieja” y una “nueva”. 


7. Las síntesis de ADN es un proceso complejo y ordenado y se produce bajo la dirección de una gran cantidad de 
enzimas y otras proteínas. 


La síntesis de ADN conlleva la polimerización de nucleótidos en cadenas polinucleotídicas. 
La síntesis de ADN es parecida en procariotas y eucatiotas, aunque es más compleja en estos últimos. 


10. La recombinación genética es un proceso importante que conduce al intercambio de segmentos entre moléculas 
de ADN, que se producen bajo la dirección de un grupo de enzimas. 


El código genético presenta una serie de características 


1. El código genético está escrito de manera lineal, utilizando como letras las bases ribonucleotídicas que componen las 
moléculas de RNAm. La secuencia ribonucleótidica proviene de las bases nucleotídicas complementarias del ADN. 


2. Cada palabra del RNAm contiene tres letras ribonucleotídicas denominadas codones, cada grupo de tres nucleótidos 
especifica un aminoácido. 


3. El código no contiene ambigiiedades en el sentido de que cada triplete especifica solo un único aminoácido. 


El código es degenerado, en el sentido en que un determinado aminoácido puede ser especificado por más de un 
codón. Es así para dieciocho de los veinte aminoácidos. 


5. El código contiene señales de “inicio” y “fin”, unos codones determinados que son necesarios para iniciar y 
terminar la transcripción. 


6. El código no utiliza ninguna puntuación interna (“comas”). Así, se dice que el código no tiene coma. Una vez que 
empieza la traducción del RNAm, los tripletes se leen por orden y sin ninguna interrupción. 


7. El código no es solapado. Una vez que empieza la transcripción, cada ribonucleótido, en una posición específica 
en el ARN mensajero, forma parte de un único codón. 


8. El código es casi universal. Salvo pequeñas excepciones (en levaduras y mitocondrias humanas), casi todos los 
virus, procariotas, arqueas y eucariotas usan un solo diccionario codificante. 


El dogma central de la biología molecular (Francis Crick, 1970) 
(Excepción de la transcriptasa inversa) 


ADN transcripción ARN traducción proteínas 
— — 
Transcripción del código: biosíntesis de ARN 
Se sintetiza el ARN copiando la información del ADN. 
Hacen falta: 
e segmentos de ADN que sirve de patrón 
e una enzima de ARN polimerasa 
e  ribonucleótidos trifosfato 
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La transcripción tiene 4 etapas: 

1. Iniciación: secuencia ADN promotora 

2. Elongación: cadena en formación antiparalela 
3. Terminación: ARN,, transcrito primario 

4. Maduración 


Procariontes: transcripción y traducción simultánea. Genes en unidades continuas. 


Eucariontes: Transcripción y traducción separadas en espacio y tiempo. Genes fragmentados: 
intrones y exones. 


Transcripción en procariontes 
(También se da en el interior de los plastos y mitocondrias) 
+ Un ARN polimerasa está constituida por 
2 subunidades al 
1 subunidad f 
1 subunidad f' 
+ El ARN polimerasa se une al factor de iniciación o, cambia de conformación y se une a la zona promotora rica en 
A, T. 
+ Liberación del factor o 
+  Desenrollamiento del ADN 
+ Lectura en sentido 3” > 5” y síntesis de ARN en sentido 5' > 3’ 
e Terminación de la síntesis al llegar a secuencia rica en G, C con la colaboración del factor p 
El ARN,, está listo para la traducción. 
Los ARN, y ARN, necesitan maduración. 


No tiene proceso de corrección por lo que hay más errores. 


Transcripción en eucariontes 

e Hay tres ARN polimerasas especializados en cada tipo de ARN. 

+ El ADN tiene que desbloquearse de las histonas antes de abrirse. 

e Los factores de iniciación están a su vez controlados por activadores. 

+ Se añade una caperuza de GTP metilado para indicar el extremo inicial del ARN y dar estabilidad a la molécula. 
+ En el extremo final se añade una cola de poli A. 

e Todos los ARN sintetizados tienen proceso de maduración. 

e La maduración utiliza espliceosomas. 

Los ARN, tienen bases singulares y siempre terminan con el triplete CCA. 

Traducción y código genético 

Un GEN es un segmento de ADN que contiene la información necesaria para que, mediante la transcripción y 
traducción, se sintetice una proteína determinada. 


IGN _________.  1PROTEÍNA 
Hay una relación entre: 
TRIPLETES_____________ AMINOÁCIDOS 


+ En 1954, George Gamow (físico) fue el primer investigador que sugirió la relación de código mínimo de 3 
nucleótidos por cada aminoácido. 


+ En 1955, Ochoa y Manago aislaron el ARN polinucleótido fosforilasa capaz de sintetizar el ARN. Síntesis de poli 
U, poli C, poli G, poli A. 


+ En 1961, Niremberg establece la relación entre poli U, poli C, poli G, Poli A y proteínas de un solo tipo de 
aminoácido. Phe, Pro, Gly, Lys. 


+ Leder y Khorana colinearidad entre tripletes y aminoácido. 
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La clave genética 
1. Es el lenguaje de 4 letras ( A, G, C, T ó U) llamado CÓDIGO GENÉTICO. 


2. El código está construido por “palabras” de 3 letras denominadas TRIPLETES o CODONES, que combinadas 
forman “frases” que son los genes. 


Características del código genético 
Es degenerado porque hay varias posibilidades de tripletes para un aminoácido. 


No es ambiguo porque a pesar de que hay más tripletes no hay confusión posible, pues cada 
triplete codifica un solo aminoácido. 
Es universal porque todas las especies utilizan las mismas claves salvo algunas excepciones. 


+ La expresión de código genético es un proceso universal característico de todos los seres vivos, pero hay que 
distinguir entre organismos procariontes y eucariontes. 
Traducción del código: biosíntesis proteica 


En los ribosomas las secuencias de bases del ARN,,, sirven como patrón para constituir las secuencias de áá de las 
proteínas. 


e 3 bases del ARN,, constituyen un triplete o codón. 
e La correspondencia entre tripletes y aminoácido constituyen el código o clave genética UNIVERSAL. 


Traducción en procariontes 
Fase previa en el citosol: activación de los aminoácidos. 


aminoacil ARNt sintetasa 


áá + ARN, específico ---===========-- áá — ARN, + AMP + PP 
ATP 


1. Iniciación: formación del complejo de iniciación 


a. Unión del ARN,, por su extremo 5” a la subunidad menor. Colaboración de un Factor de Iniciación y 
GTP 


b. Fijación del primer aminoacil ARN, en el codon del ARN. Colaboración de otro Factor de Iniciación. 
Codón de inicio AUG. 


c. Acoplamiento de la subunidad mayor del ribosoma. Colaboración de otro Factor de Iniciación. 
2. Elongación: Formación de la cadena proteica 
a. Entrada de un aminoacil ARN, al locus A. Colaboración de GTP y de dos Factor de Elogación. 


b. Formación del enlace peptídico. Colaboración de la peptidil transferasa localizada en la subunidad mayor 
y liberación del ARN, localizado en el locus P del ribosoma 


c. Translocación de la cadena peptídica en formación al locus P por desplazamiento del ribosoma en 
sentido 5' > 3”. 
3. Terminación 
a. Colaboración de codón de terminación (UAA, UAG, UGA) y Factor de terminación (FT) y GTP 
Traducción en eucariontes 
La traducción tiene lugar en otro espacio citoplásmico diferente al de la transcripción. 
Los ARN n son más estables y monocistrónicos. 
El extremo 5” del ARN contiene un GTP metilado. 
Los ribosomas eucarióticos tienen mayor coeficiente sedimentación (80 S). 
El primer ARN, lleva metionina y en procariontes formilmetionina. 
El primer ARN, se combina primero con la subunidad pequeña del ribosoma y luego del ARN,,. 


SLO D e O 


Los factores que colaboran en el proceso son diferentes a los procarióticos. 


Control de la expresión génica en eucariontes 
Puede tener lugar en cualquiera de los siguientes procesos: 
Propia inestabilidad del ARN. 

Control sobre la transcripción. 

Maduración del ARN p transcrito primario. 

Transporte del ARN,,,. 

Proceso de traducción. 


gU Ae OOD 
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01. La característica resultante de la replicación es: 


a) conservadora. b) dispersadora. c) semiconservativa 
d) disociadora. e) catabólica. 


02. La enzimas más importante en la replicación del ADN es: 


a) es el ADN polimerasa b) esel ARN polimerasa. c) es la peptidiltransferasa 
d) esla ribozima e) son las chaperonas. 


03. La enzima más importante de la transcripción es: 


a) es el ARN polimerasa. b) esla RNA polimerasa. c) es la peptidiltransferasa. 
d) esla ribozima. e) son las chaperonas. 


04. ¿Por qué se dice que la replicación es semiconservativa? 
a) Porque los ADN hijos conservan las dos hebras de la madre. 


b) Porque el ARN conserva los genes del ADN. 
c) Porque las proteínas contienen el mismo tipo de ADN que el original. 
d) Porque los ADN hijos contienen una sola hebra original de la madre. 


e) Porque el ARN conserva la mitad de la información genética contenida en el ADN original. 


05. Es la enzima más importante en el proceso de la traducción: 


a) el ADN polimerasa b) el ARN polimerasa c) la peptidiltransferasa 
d) la ribozima e) las chaperonas 


06. ¿Por qué se dice que el código genético es degenerado? 
a) Porque un solo tipo de ARN puede ser codificado por varios tipos de ADN. 


b) Porque un solo tipo de aminoácido puede ser reconocido por diferentes tipos de codones. 
c) Porque una molécula del ADN tiene varios genes. 
d) Porque un solo RNA,, tiene varios anticodones. 


e) Porque se producen mutaciones genéticas. 


07. ¿A qué se denomina cadena líder o adelantada en el proceso de la replicación? 
a) A una de las hebras del ADN molde, cuya síntesis de ADN es continua. 


b) A una de las hebras del ADN molde, cuya síntesis de ADN es discontinua. 
c) Esla cadena simple del ARN cebador. 
d) Alos fragmentos de OKASAKI. 


e) Alos primers. 


08. ¿A qué se denomina cadena retrasada o retardada en el proceso de la replicación? 
a) A una de las hebras del ADN molde, cuya síntesis de ADN es continua. 


b) A una de las hebras del ADN molde, cuya síntesis de ADN es discontinua. 
c) Esla cadena simple del ARN cebador. 
d) Alos fragmentos de OKASAKI. 


e) Alos primers. 


09. ¿Cuál es la molécula que sirve como marcador para la síntesis de moléculas de ADN en el proceso de la replicación? 


a) el ARN primasa b) el ARN cebador c) la topoisomerasa 
d) el ADN polimerasa e) el ARN polimerasa 
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10. ¿Qué son los fragmentos de OKASAKT? 


a) Son pequeños fragmentos de ADN. b) Son pequeños fragmentos de RNAn. 
c) Son pequeños fragmentos de RNA, d) Son pequeños fragmentos de ARN. 
e) Son pequeños fragmentos de RNA, 


11. ¿Por qué se dice que la replicación de ADN es semidiscontinua? 
a) Porque una de las hebras se copia de manera continua y la otra de manera fragmentada. 
b) Porque las dos hebras de ADN se copian de manera continua. 
c) Porque las dos hebras de ADN se copian de manera fragmentada. 
d) Porque el ADN se transcribe en una sola molécula de ARN. 
e) Porque la replicación no se realiza en toda la longitud del ADN sino más bien en pequeños segmentos de ADN. 


12. ¿Qué es el ARN cebador también llamado primers? 
a) Esel ARN que no se expresa. 
b) Es el ARN que se expresa genéticamente. 
c) Esla pequeña molécula de ARN que comandará la síntesis de las nuevas moléculas de ADN. 
d) Es el ARN heteronuclear. 
e) Es el ARN que forma parte de los ribosomas. 


13. Es el primer paso en la duplicación del ADN. 


a) la formación de la burbuja de la replicación b) la síntesis de ARN cebador 
c) la síntesis semidiscontinua d) la expulsión de ARN cebador 
e) la síntesis de cromatina 


14. La síntesis de ARN cebador está a cargo de la enzima 


a) ADN polimerasa III. b) topoisomerasa. c) ADN girasa. 
d) helicasa. e) ARN primasa. 


15. En el proceso de la síntesis de ADN, ¿cómo se denomina la enzima que rompe los enlaces puente de hidrógeno 
para separar las dos hebras del ADN? 


a) ADN polimerasa III b) topoisomerasa c) ADN girasa 
d) helicasa e) ARN primasa 


16. Durante el proceso de la duplicación de ADN, ¿cómo se denomina la enzima encargada del desenrollamiento del ADN? 


a) ADN polimerasa III b) topoisomerasa c) endonucleasa 
d) helicasa e) ARN primasa 


17. Durante el proceso de la formación de la burbuja de replicación, se origina una tensión y torsión del ADN. ¿Cómo 
se denomina la enzima encargada de cortar la molécula de ADN para disminuir dicha tensión? 


a) ADN polimerasa III b) topoisomerasa c) endonucleasa 
d) helicasa e) ARN primasa 


18. Una vez que se corta la hebra de ADN para disipar la tensión y torsión, se lleva a cabo el sellado de dicha hebra. 
¿Cómo se denomina la enzima encargada de este último proceso? 


a) ADN polimerasa III b) topoisomerasa c) endonucleasa 
d) ADN polimerasa I e) ARN primasa 


19. ¿En qué sentido se realiza la replicación del ADN? 
a) 5 —— >? b) 3 —_——> 5 c) 5 ———>> 5 
d) 3 —————=> 3 e) 5 «4—3? 

20. La enzima encargada de la expulsión del ARN cebador es 


a) el ADN polimerasa III. b) la topoisomerasa. c) la endonucleasa. 
d) el ADN polimerasa I. e) el ARN primasa. 
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01. 


02. 


03. 


04. 


05. 


06. 


07. 


08. 


09. 


10. 


1. 


El proceso de síntesis de moléculas de ADN en la interfase del ciclo celular se denomina: 
a) transcripción. b) traducción. c) replicación. 


d) retrotranscripción. e) transducción. 


¿Cómo se denomina el evento metabólico que consiste en la síntesis de proteínas estructurales y enzimas a nivel 
celular? 


a) transcripción b) traducción c) replicación 


d) retrotranscripción e) transducción 


El ARN se sintetiza a partir de moldes de ADN, ¿cómo se denomina este proceso anabólico? 
a) transcripción b) traducción c) replicación 


d) retrotranscripción e) transducción 


Algunos virus, como el VIH, tienen la capacidad de sintetizar el ADN a partir del ARN, a este proceso se le 
denomina: 


a) transcripción. b) traducción. c) replicación. 


d) retrotranscripción. e) transducción. 


La replicación del ADN en organismos procarióticos ocurre a nivel: 
a) del citoplasma celular. b) de la mesosoma. c) del nucleoide. 


d) de la membrana celular. e) de la cromatina. 


El proceso de transcripción en los organismos eucarióticos ocurre a nivel: 
a) del citoplasma celular. b) del mesosoma. c) del nucleoide. 


d) de la membrana celular. e) del núcleo. 


¿En qué estructura de las bacterias se realiza el proceso de transcripción? 
a) en el citoplasma celular b) en el mesosoma c) en el nucleoide 


d) en la membrana celular e) en la cromatina 


Es el compartimiento de la célula eucariota donde se realiza el proceso de replicación: 
a) el citoplasma celular b) el mesosoma c) el nucleoide 


d) la membrana celular e) el núcleo 


En las arqueobacterias (arqueas), la traducción se lleva a cabo a nivel: 
a) del citoplasma celular. b) del mesosoma. c) del nucleoide. 


d) de la membrana celular. e) de la cromatina. 


La traducción en los organismos eucarióticos ocurre en el: 
a) citoplasma celular. b) mesosoma. c) nucleoide. 


d) la membrana celular. e) núcleo. 


Las funciones fundamentales del ADN son: 
a) replicación y transcripción. b) replicación y traducción. 
c) transcripción y traducción. d) replicación y retrotranscripción. 


e) transcripción y retrotranscripción. 
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12. La replicación se lleva a cabo en el periodo de la interfase celular. 
a) Gl b) Go c) S 
d) G2 e) de mitosis 


13. El ADN no interviene directamente en la formación de la proteína específica, sino a través de un intermediario 


denominado: 
a) RNA» b) RNA, c) RNA, 
d) DNAa e) DNAg 
14. Durante el proceso de transcripción, la timina del ADN es reemplazada por en el ARN. 
a) adenina b) guanina 
c) citosina d) uracilo 


e) adenosina 


15. El ARNt se caracteriza por: 


a) formar parte de los ribosomas b) tener un secuencia lineal 
c) hallarse de manera exclusiva en el núcleo d) portar los tripletes (codones) 
e) presentar la zona anticodón 


16. La función fundamental del ARN es la: 
a) síntesis de ADN b) síntesis de RNA,, c) síntesis de RNA, 
d) síntesis de RNA, e) traducción 


17. Cada tres nucleótidos del RNA,,, constituye un: 
a) aminoácido. b) codón. c) gen. 


d) cistrón. e) anticodón. 


18. Cada tres nucleótidos de RNA, constituye un: 
a) aminoácido. b) codón. c) gen. 
d) cistrón. e) anticodón. 


19. La traducción de una molécula de RNA,, es realizada simultáneamente por varios ribosomas (hasta 8). ¿Cómo se 
llaman estas estructuras? 


a) polirribonucleótidos b) polidesoxiribonucleótidos c) polirribosomas 
d) polisomas e) cyd 
20. El código genético es la correspondencia del triplete o codón del y el aminoácido 
que codifica. 
a) RNA, b) RNA, c) RNA, 
d) RNA, e) ADN 
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La fotosíntesis 


Bioenergética: fotosíntesis 

Todos los seres vivos necesitan energía para realizar los procesos biológicos: el crecimiento y la reproducción son 
funciones celulares que demandan un gasto energético, incluso las células que no crecen ni se reproducen necesitan 
la energía para mantenerse. 

Dado que la energía no se crea ni se destruye solo se transforma, las células no tienen forma de producir nueva energía. 
La única posibilidad de un individuo para obtener energía es transformándola del ambiente, para luego almacenarla 
v finalmente utilizarla. 

Las células obtienen energía de muchas maneras, por eso existen mecanismos metabólicos complejos que permiten a 
las células transformar una forma de energía en otra. 

Uno de estos procesos energéticos es la fotosíntesis, la cual será abordada en el presente capítulo. 


r š 
La fotosíntesis 

Es un proceso metabólico del tipo anabólico cuya finalidad es sintetizar moléculas orgánicas como glúcidos, proteínas 
y lípidos. La fotosíntesis es uno de los procesos biológicos más importantes para el sostenimiento de la vida sobre 
nuestro planeta, ya que la mayoría de los seres vivos, con excepción de las bacterias quimiosintéticas y protozoarios 
holofíticos, dependen en último término de las moléculas orgánicas ensambladas en este proceso. 

La fotosíntesis consiste en la conversión de energía lumínica en energía de enlaces químicos; esta transformación 
también implica la conversión de compuestos inorgánicos a compuestos orgánicos. 

En organismos eucariontes (plantas y algas), la fotosíntesis se lleva a cabo a nivel de los cloroplastos (plastidios que 
almacenan pigmentos como la clorofila); y en organismos procariontes (cianobacterias y algunas otras bacterias); este 
proceso se lleva a cabo a nivel de las laminillas fotosintéticas, que son pliegues de la membrana plasmática. 


Tilacoide 


Grana (conjunto de tilacoides) 


Cloroplasto 


Membrana externa 


Luz 


Estroma 


e 
5) Espacio 
2 H») tilacoide 


Tilacoide 


— 


1/2 02 
Estroma E 


Reacciones dependientes Reacciones que 
de la luz fijan carbono 


Las plantas llevan a cabo la fotosíntesis en las hojas y en tallos verdes, en estos órganos se localiza el parénquima 
clorofiliano, tejido constituido por células con abundantes cloroplastos, organelas que contienen los pigmentos fijadores 
de la luz (clorofila) y enzimas requeridas para este proceso. 
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Si en el proceso fotosintético se libera oxígeno, como ocurre en las plantas y algas, la fotosíntesis es del tipo oxigénica; 
pero sino se libera oxígeno, como ocurre en algunas bacterias, la fotosíntesis es del tipo anoxigénica. 


En adelante solo hablaremos de la fotosíntesis oxigénica. 


Ecuación general de la fotosíntesis 


luz 


6C0, + 12H,0 —> C¿H,206 + 60, +6H,0 


clorofila 


dióxido de agua glucosa oxígeno agua 
carbono 


Esta ecuación nos resume lo que ocurre en todo el proceso fotosintético. El dióxido de carbono se reduce hasta formar 
glucosa, el agua se oxida hasta formar oxígeno. En este proceso fotosintético se transfieren átomos de hidrógeno del 
agua al dióxido de carbono formándose glucosa y oxígeno de modo que se trata de una reacción de oxido-reducción. 
Etapas de la fotosíntesis 

El proceso fotosintético está comprendido en dos etapas o fases: 

a. La fase luminosa 


También se le denomina reacción fotoquímica o reacción de Hill; se realiza en las membranas de los tilacoides, 
donde están localizados los cuantosomas (unidades fotosintéticas); los tilacoides están agrupados en estructuras 
que se denominan granos (grana: varios tilacoides). En la etapa luminosa se lleva a cabo los siguientes eventos: 
— La fotoexcitación de la clorofila 
La clorofila presente en el fotosistema I y II, se energiza y cede su electrón energizado a una molécula aceptora 
de electrones; los materiales necesarios para este proceso son la energía luminosa y la clorofila. 
— La fotólisis del agua 
Cuando el fotosistema II (P680) ha donado electrones al fotosistema I (P700), la clorofila del fotosistema II se 
comporta como un agente oxidante tan fuerte que es capaz de oxidar al agua con ayuda de una enzima denominada 
proteína Z; cuando el agua se oxida se convierte en oxígeno y se libera protones H* y electrones (e7). En el 
fotosistema I ocurre la fotofosforilación cíclica, el fotosistema II ocurre la fotofosforilación acíclica (no cíclico). 
— La fotorreducción del NADP 
Esta molécula es el aceptor final de los electrones (e7) y los protones (H+) donados por el agua, formándose 
NADPH+H*, que es el NADP reducido, producto que será utilizado en la fase oscura. 
— Fotofosforilación 
La acumulación de protones en el espacio intratilacoidal y el transporte de electrones genera una gradiente 
de concentración y carga entre el tilacoide y el estroma, generándose un flujo de protones desde el espacio 
intratilacoidal hacia el estroma, sintetizándose ATP con ayuda de una enzima denominada ATP sintasa. 
También existe otra manera de producir ATP los electrones excitados del fotosistema I salen y regresan a él 
produciendo ATP a esta fotofosforilación se le llama cíclica. 
En la síntesis de ATP pueden actuar conjuntamente los dos fotosistemas (fotofosforilación acíclica) o solamente 
el fotosistema I (fotofosforilación cíclica). La fotofosforilación acíclica produce Oz, ATP y NADPH+H?. 
La fotofosforilación cíclica produce solo ATP 


roducir 
síntesis de 


a 
CATP) O7 
1/2 O2 + 2H* Fotosistema I 
(Genera NADPH y ATP) 


Fotosistema II 
(Genera: O2 y ATP) 
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b. La fase oscura (ciclo de Calvin—Benson, en plantas C3) 


También se le denomina reacción de Blackman o ciclo de Calvin y se realiza en el estroma; es un conjunto de 
reacciones que no dependen de la energía solar, sino de la energía del ATP y del NADPH+H* producidos en la 
fase luminosa donde se forman los alúcidos, los lípidos y las proteínas. 

El ciclo de Calvin se inicia con la fijación de CO, por parte de la ribulosa 1,5 difosfato con la ayuda de la enzima 
rubisco, se forma una hexosa inestable que al romperse genera fosfoglicerato (PGA), esta molécula es fosforilada 
por el ATP y se genera difosfoglicerato (DPGA), luego esta molécula es reducida por el NADPH+H* para formar 
fosfogliceraldehído (PGAL), 2 de estas moléculas son usadas para producir una molécula de alucosa y el resto para 
generar a la ribulosa fosfato, que luego, en presencia de ATP se transforma en ribulosa 1,5 difosfato y nuevamente 
se inicia el ciclo de Calvin con la captación (fijación) de CO. 

El almidón sintetizado durante el día es hidrolizado durante la noche y los azúcares solubles salen de los cloroplastos 
para incorporarse a la savia elaborada. 


1: Fijación 
del carbono 


3: Síntesis de 
BPRu utiliza 
10 PGAL E 
"a 
i 


COOCOO 2 PGAL disponibles 


Glucosa para la síntesis de 


(u otros compuestos moléculas orgánicas 


orgánicos) 


Tipos de fotosíntesis 

El proceso fotosintético visto se denomina fotosíntesis C3, este tipo de fotosíntesis se realiza en la mayoría de las plantas 
(papa, tomate, etc). 

Algunas plantas, como las gramíneas (arroz, trigo), realizan fotosíntesis C4; fijan el COz sumándole al PEP 
(fosfoenolpiruvato) y obteniendo malato, esta fijación se realiza en las células del mesófilo, luego el Malato se acopla 
al ciclo de Calvin dejando 1 carbono y regresando a PEP esto se realiza en las células de la vaina del haz. A esta 
fotosíntesis también se le llama vía de Hatch - Slack. 

Otras plantas, como los cactus, realizan la fotosíntesis CAM (metabolismo ácido de las crasuláceas). Estas plantas fijan 
el CO) por la noche, convirtiendo el PEP en malato y durante el día el CO, es liberado hacia el ciclo de Calvin; este 
proceso se realiza en las células del mesófilo. 
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Esquemas ilustrados 


“Corte Histológico de la hoja” 


REPARAR Has vascular 


Planta C3 El haz vascular no está rodeado de 
células fotosintéticas. 


“Corte Histológico de la hoja” 


Haz vascular 


El haz vascular está rodeado de 
células fotosintéticas, las cuales 
participan en la fotosíntesis. 


Planta C3 


Datos adicionales 


Fase iluminosa Fase oscura 


Fotólisis del H20 y producción de O, Fijación del CO. 


Producción del ATP y NADPH. Consumo del ATP y NADPH. 
Se lleva a cabo solo en presencia de luz. | Se lleva a cabo tanto en presencia como en ausencia de luz. 
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El oxígeno producido durante la fotosíntesis proviene de: 
a) La degradación del agua b) El desdoblamiento de CO 
c) La fotofosforilación de la glucosa d) El desdoblamiento de la glucosa 


e) Las reacciones oscuras o Ciclo de Calvin 


Durante la fotosíntesis la fijación del CO, se realiza en: 


a) Tilacoides b) Fase luminosa c) Fotofosforilación 
d) Ciclo de Krebs e) Ciclo de Calvin 


Los productos que resultan de la fase luminosa de la fotosíntesis son: 


a) O», ATP y NADPH b) O», CO» y H20 c) CO», H20 y NAD 
d) Glucosa, CO, y H20 e) H30, glucosa y ácido pirúvico 

No es una reacción en el proceso de fotosíntesis: 

a) Fotofosforilación de ADP b) NADP + 2H + 2e- — NADPH 

c) Ciclo de Krebs d) Fotólisis del agua 


e) CO, + pentosa — hexosa 


Para llevar a cabo la fotosíntesis, una planta requiere de la presencia de: 
a) Oxígeno, luz, clorofila y agua b) Almidón, luz, oxígeno y clorofila 
c) Clorofila, oxígeno, dióxido de carbono y agua d) Agua, dióxido de carbono, luz, clorofila y agua 


e) Dióxido de carbono, luz, clorofila y agua 


¿Cual es el rol o función del NADP durante la fotosíntesis? 
a) Transportar hidrógeno b) Producir glucosa c) Producir ATP 
d) Estimular la clorofila e) Oxidación 


Los organelos transductores de energía que contienen ADN, ARN y ribosomas en su interior, son: 
a) Retículo endoplasmático liso y rugoso b) Lisosomas y vacuolas alimenticias 
c) Aparato de Golgi y retículo endoplasmático d) Mitocondrias y cloroplastos 


e) Glioxisomas y peroxisomas 


La fotólisis del agua, se realiza en: 
a) Ciclo de Krebs b) Estroma del cloroplasto 
c) Membrana externa del cloroplasto d) Tilacoides 


e) Ciclo de Calvin 


Las reacciones del Ciclo de Calvin se realizan en: 

a) La matriz mitocondrial b) Los tilacoides del cloroplastos c) El estroma del cloroplasto 
d) El núcleo e) El aparato de Golgi 

La fotosíntesis es un proceso de transformación de energía en energía 

a) química — calorífica b) luminosa — química c) química — mecánica 

d) luminosa — mecánica e) mecánica — calorífica 
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11. En la nutrición vegetal, el carbono utilizado en la fotosíntesis ingresa como a través de los 
estomas por 
a) COz3Ca — ósmosis b) CO - diálisis c) CO; -— ósmosis 
d) CO, - difusión e) CO - difusión 


12. Son organismos autótrofos fotótrofos: 
a) Todas las bacterias b) Cianobacterias y algas c) Todos los animales 


d) Hongos e) Todos los protozoos 


13. La apertura de los estomas en una planta está principalmente determinada por: 
a) Los cambios de osmolaridad al interior de las células estomáticas. 


b) La cantidad de agua en el medio externo. 
c) La edad de la planta. 
d) La concentración de oxígeno en la planta. 


e) La concentración de oxígeno en el medio externo. 


14. Señale una función anabólica: 
a) Respiración celular b) Osmosis c) Digestión 


d) Fosforilación e) Transporte activo 


15. Es falso respecto a la fotosíntesis: 
a) Ocurre en cloroplastos b) Consume CO, c) Requiere luz 


d) Incorpora O, e) Forma glucosa 


16. La fase oscura de la fotosíntesis se lleva a cabo en: 
a) Tilacoides b) Grana c) Estroma 
d) Crestas e) Matriz 


17. Los tilacoides son ultraestructuras presentes en: 
a) Mitocondrias b) Mesosomas c) Cloroplastos 


d) Células animales e) Citoplasma 


18. Los productos finales de la fase luminosa de la fotosíntesis son: 
a) ADP NADH b) NADPH, ATP c) CO», ATP 
d) NADH, ATP e) NADPH, CO, 


19. Los productos de la fotosíntesis son: 
a) Azúcar y dióxido de carbono b) Dióxido de carbono y oxígeno c) Azúcar y agua 


d) Oxígeno y agua e) Azúcar y Oxígeno 


20. Durante la fase oscura de la fotosíntesis se realiza la: 
a) Fotólisis de HO b) Reducción del CO, c) Síntesis del ATP 
d) Formación del NADPH e) Lisis del FAD 
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La fotosíntesis es el proceso de producción de: 


a) ribulosa b) clorofila c) CO, 

d) glucosa e) NAD 

La fijación de CO, para la producción de hexosas, ocurre durante: 

a) La fase luminosa b) La fase oscura c) La reacción de Hill 
d) La alucólisis e) El ciclo de Krebs 

Durante la fase luminosa de la fotosíntesis se: 

a) Libera O, proveniente de la glucosa. b) Libera O, proveniente de los CO, 
c) Libera O, proveniente de los glúcidos. d) Libera O, proveniente del agua. 
e) Fija O9 

Es un factor intrínseco de la fotosíntesis: 

a) luz b) temperatura c) CO, 

d) H,O e) clorofila 


La etapa de la fotosíntesis que necesita directamente la luz es: 
a) fijación del CO), b) formación de los azúcares c) ciclo de Calvin 


d) fotoexitación de la clorofila e) formación de agua 


Proceso o reacción anabólica que realizan cianobacterias, algas y plantas, en la que utilizan HO, CO» y energía 
luminosa: 


a) respiración aeróbica b) fotosíntesis c) alucólisis 

d) respiración anaeróbica e) ciclo de Krebs 

Durante la fotosíntesis, la fase luminosa ocurre en el (la) y la fase oscura en el (la) 
respectivamente: 

a) tilacoide — matriz b) grana — matriz c) tilacoide — estroma 

d) estroma - tilacoide e) estroma -— citosol 

Sobre la fotosíntesis; son enunciados correctos: 


L Las plantas acuáticas no realizan fotosíntesis. 
IL. Las cianofitas realizan fotosíntesis. 


II. El CO, se elimina durante la fase oscura. 


a) solo I b) solo II c) Iyl 

d) 1, Il y IM e) Uy Il 

Organela que participa durante la fotosíntesis en las células de un rosal: 

a) cloroplasto b) ribosoma c) mitocondria 

d) lisosoma e) golgisoma 

Los productos intermediarios de la fotosíntesis son: 

a) El oxígeno y el agua b) El oxígeno y el CO, c) La glucosa y el CO, 
d) La clorofila y la glucosa e) El NADPH y el ATP 
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11. Los pigmentos fotosintéticos se ubican en del cloroplasto: 
a) la cutícula b) el parénquima de reserva c) el estroma 
d) los tilacoides e) la pared celular 


12. En la fase luminosa de la fotosíntesis se produce, excepto: 


a) ATP b) fotoexcitación de la clorofila c) NADPH, 
d) CO, e) fotólisis del agua 
13. El proveniente de la fase luminosa de la fotosíntesis, proporciona protones para formar 
a) CO» - glucosa b) ATP - O, c) NADPH - glucosa 
d) O, = H20 e) H20 — ATP 


14. En la fase fotoquímica, las estructuras encargadas de captar los fotones se les denomina: 


a) partícula F b) proteína Z c) FSIyFSII (fotosistemas) 
d) NADPH e) FAD 
15. En la fotosíntesis, se denomina_______________ala generación de ATP producida por la liberación de energía: 
a) fosforilación oxidativa b) respiración celular 
c) fosforilación del sustrato d) fotofosforilación 


e) fotólisis del agua 


16. La fuente inmediata de energía de la fase oscura de la fotosíntesis es: 
a) la coenzima NAD b) el ATP y la coenzima de NADPH 
c) el calor solar d) la luz solar y la luz artificial 


e) la energía exotérmica 


17. Secuencia de reacciones químicas que ocurren en el estroma del cloroplasto para formar alúcidos, proteínas y lípidos. 
a) ciclo de Krebs b) ciclo de Calvin c) respiración 


d) ciclo de Embden — Meyerhoff e) fermentación 


18. Enzima que participa en la fijación del CO, 
a) glucosa 6P b) NADP+ c) rubisco 
d) ribulosa 1,5 di P e) ribosa 1,5 di P 


19. En la fotosíntesis el CO, es utilizado para: 
a) La formación de moléculas de agua. b) La síntesis de compuestos orgánicos. 
c) La formación de ergomoléculas como el ATP d) Que se lleve a cabo el ciclo de Krebs. 


e) La liberación de moléculas de oxígeno. 


20. Si se alumbrase con energía artificial (bombilla incandescente) una planta, ésta, realizaría: 
a) la fase luminosa b) respiración celular c) la fase oscura 


d) fermentación alcohólica e) fases luminosa y oscura 
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Respiración celular 


Es el conjunto de reacciones catabólicas que sufren los alúcidos, lípidos y proteínas, mediante el cual las células 
obtienen energía en forma de ATP, se desprende calor y moléculas como el CO, y agua. 


Características 
e La respiración celular es un proceso exergónico porque desprende energía calórica y sintetiza ATP 


+ El ATP es considerado compuesto de alta energía, útil para las reacciones anabólicas de organismos procariotas 
y eucariotas. 


e La respiración celular en procariotas ocurre en el citosol y en los mesosomas; mientras que en las células eucariotas 
sucede en el citosol y mitocondrias. 


Tipos de respiración celular 


Respiración celular anaeróbica 
Se realiza sin la intervención del oxígeno, en este tipo de respiración las moléculas aceptoras de electrones son moléculas 


distintas al O> (S04, NO3). Durante este proceso una molécula de glucosa al descomponerse parcialmente libera 2 
moléculas de ATP lo que representa un 2,1% de la energía almacenada en la glucosa. 


Fases 
a. La glucólisis 
Consiste en la degradación o descomposición de la alucosa en el citosol de todas las células. 
— Reacciones glucolíticas 
e Primera fase 


Ingreso de la glucosa al citosol para su fosforilación por el ATP Tal evento se favorece por la hexoquinasa, 
obteniéndose así: glucosa 6 — fosfato. 
e Segunda fase 
La glucosa 6 — fosfato es convertida en fructosa 6 — fosfato por el proceso de isomerización. Seguidamente 
la fructosa 6-fosfato es nuevamente fosforilada en fructosa 1,6 difosfato que consume ATP e interviene la 
fosfofructocinasa. 
Como la fructosa 1,6 difosfato es muy inestable la aldolasa la degrada en 2 triosas fosfato: la dihidroxiacetona 
3 fosfato y el gliceraldehido 3 fosfato, finalmente la dihidroxiacetona por medio de un isomerasa, también 
se transforma en aliceraldehido 3 fosfato. 
e Tercera fase 
Los 2 gliceraldehido 3 fosfato sufren deshidrogenación por acción de la deshidrogenasa perdiendo cada 
uno 2 hidrógenos. Al mismo tiempo se incorpora un fosfato del citosol a cada triosa transformándolas en 
glicerato 1,3 difosfato, que reciben a las quinasas y se convierten en glicerato 3 fosfato. En este proceso 2 
ADP se unen a 2 fosfatos para formar 2ATP 
e Cuarta fase 
Los glicerato 3 fosfato por medio de una mutasa se transforman en glicerato 2 fosfato. Estos son convertidos 
en fosfo 2 enolpiruvatos por acción de la piruvatocinasa, mientras se obtienen 2 ATP Finalmente los 
enolpiruvatos son transformados en piruvatos. 
b. Fermentación 
Es un proceso en el que la glucosa es oxidada por glucólisis y el piruvato formado es reducido hasta moléculas 
como el ácido láctico o etanol utilizando H*, e” y el NADH+H*?. 
— Tipos de fermentación 
e Fermentación alcohólica 
Durante ésta el piruvato es degradado hasta alcohol etílico y CO, con la participación de la descarboxilasa 
del piruvato y la deshidrogenasa del alcohol. Este proceso ocurre en algunas bacterias y levaduras. 
Actualmente las levaduras se usan en la industria cervecera por el alcohol producido y en la panificación 
por el CO, que eleva la masa. 
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+ Fermentación láctica 


Durante ésta el piruvato es reducido hasta ácido láctico con la participación de la lactato deshidrogenasa. Este 
proceso ocurre en las células musculares en condiciones anaeróbicas. Su acúmulo ocasiona fatiga muscular. 


Respiración celular aérobica 


Ocurre con la intervención del oxígeno, consiste en la degradación de los piruvatos producidos durante la alucólisis 
hasta CO) y H20 con la obtención de 36 a 38 ATP. Este proceso se inicia en el citosol y termina en la mitocondria. 
Es un proceso muy eficiente que logra extraer el 40% de la energía almacenada en la glucosa, el resto se pierde como 
calor. Es realizado por todas las células eucariotas. 


a. Fases de la respiración aeróbica 


— Fase citosólica 


Ocurre en el citoplasma, en el citosol. Consiste en que la glucosa mediante la alucólisis genera 2 ácidos 
pirúvicos, 2NADH y 2 ATP. 


— Fase mitocondrial 
Tiene lugar en la matriz mitocondrial y en sus crestas, se divide en las siguientes etapas: 
+ Descarboxilación oxidativa 


Durante este proceso, el ácido pirúvico producido durante la alucólisis, atraviesa las membranas externa 
e interna de la mitocondria y llega a su matriz donde se oxida, pierde un carbono como CO, para luego 
incorporar a la coenzima A. 


e Ciclo de Krebs o del ácido cítrico tiene lugar en la matriz mitocondrial 


Consiste en el conjunto de reacciones cíclicas que se inician con la unión del acetil CoA con el ácido 
oxalacético para formar ácido cítrico. Luego de una serie de reacciones de descarboxilación (pérdida de 
C) y deshidrogenación (pérdida de H) se recupera el ácido oxalacético. En tal proceso intervienen todas 
las enzimas de la matriz, excepto una situada en las crestas. 


Como resultado de este proceso se desprenden 2CO, (provenientes de C); y la energía liberada durante este 
ciclo se almacenará en 3NADH, 1FADH) y un GTP por molécula de ácido pirúvico. El GTP rápidamente 
transfiere su energía a un ATP. Los NADH y FADH, deben ceder su energía también a un ATP para lo 
cual ingresan a la siguiente etapa. Recordamos que los 2 acetil CoA resultantes de la descarboxilación 
oxidativa ingresan al ciclo de Krebs por lo cual ingresan a la siguiente etapa. Recordamos que los 2 acetil 
CoA resultantes de la descarboxilación oxidativa ingresan al ciclo de Krebs por lo cual todo lo anterior se 
multiplica por dos. 


Coa (3 CO, 
Glucólisis » OOO 
Acido pirúvico 


E E 


Formación de QOQ -coa 
acetil CoA 09 CoA 


Za 


¿2900 oxalacético 
00800 cítico 


NADH cl y O 
Ciclo del 00300 


ácido cítrico ácido isocítrico 
ácido maléico 


A 
© @co, 


ácido &-cetoglutárico 
ácido fumárico 


© 
D 
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e Sistema de transporte de electrones y fosforilación oxidativa 


Tiene lugar en las crestas mitocondriales. Durante este proceso los NADH y FADH, dejan en libertad a los 
H+ (protones) y e” (electrones) energizados convirtiéndose en NAD* y FAD* que regresan al ciclo de 
Krebs. Los e” ingresan a la cadena transportadora de e” que los lleva hasta su aceptor final el Oo. Al final 
del proceso e” y protones H* van a ser aceptados por el O, para formar H20. 


En el transporte de e” de una molécula a otra se desprende energía para sintetizar ATP Las enzimas en 
este proceso se hallan en las crestas. Como el transporte de e” y síntesis de ATP son procesos acoplados 
se les conoce como fosforilación oxidativa. 

En general, por cada NADH se forman 3 ATP y por cada FADH, se forman 2ATP En este tipo de respiración 
el oxígeno molecular (O2) es el último aceptor de los electrones y protones formando agua. Al final de los 
señalados, si hacemos el balance energético (ATP) que hemos obtenido tendremos por cada molécula de 
glucosa la ganancia neta de 36 - 38 ATP 


Rendimiento energético a partir de una glucosa 


Glucólisis 


lanzadera a 466ATP 


Formación del acetil (x2) 6 ATP 


Ciclo de Krebs 


36 o 38 ATP 


Sistema de lanzaderas 


En las membranas de las mitocondrias se encuentran unos complejos proteínicos que participan en el transporte de los 
hidrógenos citosólicos de la alucólisis, estos complejos son llamados sistemas de lanzaderas. 
Tipos: 
a. Lanzadera del glicerolfostato 
Los hidrógenos que transporta el NAD* citosólico (2NADH) pasan al FAD mitocondrial (2FADH) 
b. Lanzadera aspartato — malato 
Durante esta los hidrógenos que transporta el NAD citosólico (?NADH) pasan al NAD* mitocondrial (?NADH). 


En conclusión, por cada molécula de glucosa que entra a la célula se obtienen 32 moléculas de ATP Si prosigue la 
lanzadera glicerol 3P se añaden 4 ATP obteniéndose en total 36 ATP Si, por el contrario, sigue la lanzadera del Malato 
— Aspartato se añaden 6ATP haciendo un total de 38 ATP. 
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NAD+ 
G3PDH 


1,3-BPG 
Citosol 


Piruvato 
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Glicerol-3-P FAD 


Glicerol-3PDH 
FADH, 


La membrana 
mitocondrial interna 


Transportador 


malato a — cetoglutarato 


a—cetoglutarato 


NAD+ Malato 


Deshidrogenosa Citosol 


málica 


NADH + H+ Oxalacetato 


Aspartato 


Membrana 
mitocondrial 
externa 


Malato 


a.—cetoglutarato NAD+ 


NADH + H+ 
Matriz 
Mitocondrial 
Oxalacetato 


Aspartato 


Glutamato 


Membrana 
mitocondrial 


Transportador interna 


glutamato aspartato 


Tipos de fermentación 


NAD+ NAD+ 


© = 30 
Glucosa Ácido 


pirúvico 


NADH NADH 
TI A © 


Ácido 


láctico 


I. Glucólisis 


II. Fermentación láctica 
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La fermentación láctica ocurre en: 
a) Células musculares b) Gametos c) Algas 


d) Plantas superiores e) Neuronas 


El oxígeno interviene como aceptor de iones hidrógenos en la respiración celular, durante: 
a) La fosforilación oxidativa b) El ciclo de Krebs c) La fermentación láctica 


d) La alucólisis e) La formación de acetil CoA 


En el Ciclo del ácido cítrico o de Krebs, es cierto que: 
a) Es un proceso anabólico. 


b) Esla ruta metabólica de la fase oscura de la fotosíntesis. 
c) Es una vía metabólica para la síntesis de la glucosa. 
d) Ocurre en la matriz mitocondrial y libera CO». 


e) Genera menos moléculas de ATP que la alucólisis. 


Señalar qué proceso produce la oxidación completa del ácido pirúvico, al eliminar hidrógenos: 
a) Ciclo de Krebs b) Fermentación alcohólica c) Glucólisis 


d) Ciclo de Calvin e) Fosforilación oxidativa 


Durante la respiración pulmonar hay intercambio gaseoso a través del alveolo, facilitado por el fenómeno de: 
a) Plasmólisis b) Anabolismo c) Difusión 


d) Tensión superficial e) Osmosis 


El organelo que interviene en las reacciones de la respiración aeróbica, se denomina: 
a) Mitocondrias b) Aparato de Golgi c) Retículo endoplasmático 


d) Cloroplastos e) Ribosomas 


La alucólisis y la fermentación tienen en común que ambas: 
a) Producen ácido láctico. b) Ocurren en el citoplasma. 
c) Ocurren en condiciones aeróbicas. d) Producen ATP 


e) Requieren CO, y H30. 


Señale la importancia de la respiración aeróbica: 
a) Se consume mucha agua. b) Hay gran producción de ATP 
c) Se liberan grandes cantidades de oxígeno. d) Se elaboran muchas moléculas de glucosa. 


e) Hay formación de ácido láctico. 


El producto final de la respiración aeróbica: 
a) Ácido pirúvico b) Ácido láctico c) Alcohol etanol 


d) Agua e) Oxígeno 


La respiración celular anaeróbica se realiza en: 
a) Membrana celular b) Mitocondrias c) Citoplasma 


d) Peroxisomas e) Retículo endoplasmático 
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11. La fermentación alcohólica ocurre en: 
a) Plantas superiores b) Virus c) Células musculares 


d) Células nerviosas e) Levaduras 


12. El ciclo de Krebs ocurre en: 
a) Matriz mitoconrial b) Crestas mitocondriales c) Estroma 


d) Grana e) Tilacoide 


13. Los pliegues de la membrana interna de una mitocondria, reciben el nombre de: 
a) Granas b) Estroma c) Matriz 


d) Crestas e) Tilacoides 


14. La secuencia correcta en la degradación de la glucosa es la siguiente: 
a) Transporte electrónico, ciclo de Krebs, alicólisis b) Glicólisis, ciclo de Krebs, transporte electrónico 
c) Ciclo de Krebs, glicólisis, transporte electrónico d) Glicólisis, transporte electrónico, ciclo de Krebs 


e) Transporte electrónico, alicólisis, ciclo de Krebs 


15. Es común para la glucólisis y la fermentación: 
a) Son procesos citoplasmáticos. b) Se realizan en la mitocondria. 
c) Se produce en total 38 ATP. d) Se necesita la presencia de oxígeno. 


e) Hay formación de agua y liberación de oxígeno. 


16. Señale el proceso que no ocurre en las mitocondrias: 
a) Ciclo de Krebs b) Transporte de electrones c) Glucólisis 


d) Fosforilación oxidativa e) Respiración aeróbica 


17. Indicar durante qué proceso se produce la oxidación completa del ácido pirúvico, al eliminar hidrógenos: 
a) Ciclo Krebs b) Glicólisis c) Fermentación alcohólica 


d) Ciclo de Calvin e) Fosforilación oxidativa 


18. La mayor cantidad de energía utilizable por molécula de glucosa, se libera durante: 
a) La alucólisis de una célula hepática. b) La fermentación láctica de la célula bacteriana. 
c) La respiración aeróbica de una neurona. d) La alucólisis de una célula muscular. 


e) La respiración anaeróbica de una levadura. 


19. La fermentación láctica ocurre a partir de: 
a) Acetil coenzima A b) NADPH c) Ácido pirúvico 
d) Ácido cítrico e) Alcohol etílico 


20. La síntesis de ATP en las cretas mitocondriales con gasto de ADP y Pi se denomina: 


a) Fotólisis b) Fotofosforilación c) Fotoreducción 
d) Fosforilación e) Fotoexitación 
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Por oxidación de glucosa las levaduras producen: 
a) ácido cítrico b) alcohol y glucosa c) oxígeno y alcohol 


d) agua y oxígeno e) CO» y etanol 


En ausencia de oxígeno, la degradación de glucosa en la célula eucariótica se realiza solo en: 
a) El cloroplasto b) La cresta mitocononal c) El citoplasma 


d) La matriz mitocondrial e) La cámara externa 


La respiración celular aeróbica es importante porque se elabora: 
a) más oxalacetato b) acetil CoA c) más glucosa 


d) más ATP e) poco dióxido de carbono 


La fermentación alcohólica sucede en: 
a) la matriz mitocondrial b) el citosol c) el ribosoma 


d) la cresta mitocondrial e) el golgisoma 


La degradación parcial de la glucosa hasta piruvato en el citoplasma se denomina: 
a) alucólisis b) fermentación alcohólica c) fermentación láctica 


d) fosforilación oxidativa e) ciclo de Krebs 


Durante la respiración celular aeróbica se consume o utiliza O9, pero se libera: 
a) HO b) NO, c) CO» 
d) O3 e) Nə 


Productos finales de la glucólisis son: 
a) ATP y COs b) ácido pirúvico y CO% c) ATP COs y HO 
d) Ácido pirúvico, CO, y etanol e) ATP NADH y ácido pirúvico 


La respiración celular aeróbica se lleva a cabo en: 
a) El citosol b) El retículo endoplasmático c) Los tilacoides 


d) La mitocondria e) Los ribosomas 


La vía metabólica que ocurre en el citosol y que convierte una molécula de glucosa en dos moléculas de ácido 


pirúvico, se denomina ,produciendo___________moléculas de ATP como ganancia neta. 
a) fermentación láctica — 18 b) respiración anaeróbica — 4 c) respiración aeróbica — 36 
d) fermentación — 2 e) alucólisis — 2 


Durante la respiración aeróbica, es el evento en el que se produce la mayor formación de ATP 
a) La alucólisis b) El ciclo de Krebs c) Fotofosforilación 


d) La fosforilación oxidativa e) En la vía de Embden — Meyerhoff 


La mayor producción de ATP en la respiración celular, en la etapa aeróbica, proviene de la: 
a) Vía de los ácidos tricarboxilicos b) Vía de Embden-Meyerhof 
c) Fosforilación oxidativa d) Fermentación láctica 


e) Fermentación alcohólica 
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El ciclo de Krebs es una etapa importante de la respiración celular. que se inicia con la reacción entre: 
a) citrato y oxalacetato b) glucosa y piruvato c) oxalacetato 


d) acetil CoA y oxalacetato e) oxalacetato y fumarato 


Las moléculas que se encargan del transporte de hidrógenos desde el ciclo de los ácidos tricarboxílicos hacia la 
cadena respiratoria son: 


a) GTP y ATP b) FMN y CoA c) FADH, y NADH 
d) CoA y Fumarato e) NADP GTP 


Son productos conseguidos en el ciclo de Krebs 
a) H0O, CO9, ATP b) COs, NADH, FADH9 c) CO», H20, ATP y O» 
d) H20, NADH, FADH; y O» e) ATP NAD, FAD 


En el ciclo de Krebs, los electrones y protones son transportados por: 
a) ATP y FAD b) NADH y FADH, c) FMN y FAD 
d) NAD y ATP e) NADPH y FADH 


Los 2 NADH + H* generados en la formación de acetil CoA producirán: 
a) 3 ATP b) 2 ATP c) 12 ATP 
d) 4 ATP e) 6 ATP 


De la degradación aerobia de la glucosa es correcto, excepto: 
a) Se libera CO, y H2O b) Se forma ácido láctico 
c) Requiere a O, d) Hay producción de 3GATP 


e) Se libera calor 


¿Cuál de los componentes de la cadena transportadora de electrones es soluble en lípidos? 
a) coenzima A b) flavoproteína c) coenzima Q 


d) citocromo A e) citocromo C 


La cadena respiratoria es un proceso que se caracteriza por: 
a) Utilizar el agua como donador de hidrógeno. b) Formación de CO3. 
c) Alta formación de ATP. d) Se produce la formación de hidrógenos. 


e) Se realiza en la matriz mitocondrial. 


El ciclo de Krebs se inicia con la unión del acetil - CoA con para formar 
a) Succinato - Succinil CoA b) Oxalacetato - Citrato c) Malato - Citrato 
d) Citrato - Isocitrato e) Fumarato - Malato 
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Repaso: Vitaminas 


En el año 1912, Casimir Funk (1884 —- 1967), químico estadounidense—polaco, llamó Vitamina (amina vital) a unas 
sustancias, que, si carecía, producía enfermedades como el beriberi o el escorbuto. 


Las vitaminas son compuestos orgánicos, fisiológicamente activos, necesarios para la vida, que en el organismo 
humano no se producen en absoluto, o bien se forman solo insuficientemente en determinadas condiciones externas 
(por ejemplo cuando hay déficit o ausencia de radiaciones ultravioleta). Por este motivo, las vitaminas deben 
proporcionarse al organismo como tales, o en forma de sustancias transformables en ellas, llamadas pro vitaminas. 
Este aporte lo recibe el organismo unas veces con la alimentación y, otras veces, debido a que algunas vitaminas son 
también sintetizadas por las bacterias intestinales y se encuentran en el intestino en forma absorbible. 


Ningún alimento contiene todas las vitaminas necesarias, lo cual es una de 
las razones de la conveniencia de una dieta variada. 


En los adultos sanos raramente se presenta un déficit vitamínico, pues las cantidades necesarias de vitaminas son 
muy pequeñas. Por este motivo, la utilización adicional de vitaminas solo será necesaria cuando exista un balance 
vitamínico negativo debido a: 


e Insuficiente aporte de vitaminas: Nutrición carencial, monótoma o no suficiente. 
+ Demanda vitamínica aumentada: Por ejemplo, en el bebé lactante, o, en la madre, durante el embarazo y la lactancia. 


e Absorción reducida de vitaminas: Por ejemplo cuando falta el “Factor Intrínseco de Castlé”, en los tratamientos 
con antibióticos de amplio espectro, que destruyen la flora bacteriana. 


Los déficits vitamínicos absolutos (avitaminosis) o relativo (hipovitaminosis) desencadenan casi siempre síntomas 
morbosos característicos, que pueden desaparecer (curación) mediante el aporte de la correspondiente vitamina. A 
diferencia de los hidratos de carbono, lípidos y las proteínas, las vitaminas no proporcionan energía ni sirven como 
materiales estructurales. La función esencial de las vitaminas es la regulación de los procesos fisiológicos. La mayor 
parte de las vitaminas cuyas funciones se conocen actúan como coenzimas. 


En función de la solubilidad, las vitaminas se dividen en dos grupos principales: liposolubles e hidrosolubles. 


Vitaminas Liposolubles 


Son emulsificadas en micelas y absorbidas con las grasas de la dieta en el intestino delgado. De hecho, no pueden 
absorberse en cantidades suficientes si no se ingieren con grasas. Las vitaminas liposolubles pueden almacenarse en 
las células, especialmente en los hepatocitos. Son las vitaminas A, D, E, y K. 


Vitaminas liposolubles 


Produce pigmentos en el ojo.|Ceguera nocturna, piel y pelos 
Mantiene en buen estado huesos y | secos, menor resistencia a 
dientes, y mucosas. infecciones, úlceras cutáneas. 


Verduras amarillas y 


A (Retinol) verdes, leche, hígado. 


Absorción de calio en  los|Raquitismo (niños), osteomalasia 
intestinos. Formación de huesos y | (adultos). Posible pérdida del 
dientes. Es antidepresiva. tono muscular. 


Luz solar, pescado, yema 


D (Colecalciferol) de huevo, lácteos. 


Formación de hematíes, 
Grasas vegetales, hojas |cicatrización, protegelamembrana|Anemia hemolítica.  Distrofía 
E (Tocoferol) verdes, yema de huevos, | celular, es un antioxidante, buen | muscular en monos y esterilidad 
hígado. funcionamiento del  sistema|en las ratas. 
nervioso. 
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Lentitud de la coagulación 
hematomas y hemorragias 
frecuentes con sangrado 


Flora bacteriana, 
espinacas, coliflor, col e 
hígado. 


Necesaria para la síntesis de varios 
factores de la coagulación en el 
hígado. 


K (Filoquinona) 


Vitaminas Hidrosolubles 


excesivo. 


Se absorben junto con agua en el tracto gastrointestinal y se disuelven en los líquidos corporales. El exceso de estas 
vitaminas se elimina en la orina. Por este motivo, el organismo no almacena adecuadamente vitaminas hidrosolubles. 
Algunos ejemplos de vitaminas hidrosolubles son las vitaminas B y la vitamina C. 


Vitaminas hidrosolubles 


Cereales, frutos 
secos, pescado, 
hígado, leche. 


Riboflavina (B2) 


Cianocobalamina 
(B12) 


Leche, queso 
hígado, carne, 
cereales. 


Carne, pescado, 
levadura, 
nueces, papa. 


Carne roja, 
hígado, papas, 
cereales. 


Carne, hígado, 
riñón, pescado 
aves, leche. 


Carne, hígado, 
yema de huevo, 
levadura. 


Ácido pantoténico 


Verduras de 
hojas verdes, 
hígado, levadura. 


Ácido Fólico 


Ácido Ascórbico (C) 


Hígado, yema de 
huevo, riñones, 
levadura. 


Cítricos, tomates, 
pimientos, 
verduras. 
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Actúa como coenzima al 
descomponer azúcares y 
para que nervios y músculos 
trabajen bien. 


Coenzima que participan en 
el metabolismo de proteínas 
y carbohidratos, en la mucosa 
intestinal. 


Descomposición de galúcidos 
y grasas durante la respiración 
celular, degradación de 
triglicéridos. 


Necesaria para las enzimas 
implicadas en el metabolismo 
de aminoácidos y ácidos 
grasos. 


Coenzima para la 
formación de eritrocitos y 
del aminoácido metionina 
(síntesis de proteínas). 


Componente de la coenzima 
A participa en la respiración 
celular, síntesis de esteroides. 


Síntesis de aminoácidos y 
ADN participa en la formación 
de hematies y leucocitos. 


Metabolismo de carbohidratos 
grasas y aminoácidos, 
conversión de piruvato a 
oxalacético. 


Formenta la formación de 
colágeno y el crecimiento de 
dientes, huesos, cicatrización. 


Beriberi (enfermedad que provoca 
inflamación de nervios y debilidad 
muscular. 


Piel seca, visión defectuosa, cataratas, 
úlceras en la córnea, dermatitis, 
lesiones en mucosa intestinal. 


Pelagra: se caracteriza por dermatitis, 
díarrea y alteraciones fisiológicas y 
mentales. 


En niños: anemia, convulsiones; en 
adultos: heridas alrededor de los ojos 
y la nariz. 


Anemia perniciosa, alteraciones 
neuropsiquiátricas y mal 
funcionamiento osteoblástico. 


Fatiga, espasmos musculares, 
alteraciones del sistema nervioso y 
digestivo. 


Anemia macrocítica (eritrocitos 
grandes y anormales), alteraciones 
digestivas. 


Depresión mental, dolor muscular, 
dermatitis, fatiga y náuseas. 


Escorbuto; anemia; escaso desarrollo 
óseo, mala curación de heridas, poco 
crecimiento. 
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Los carotenos son pigmentos vegetales, que sirven como base para sintetizar a la vitamina: 


a) retinol b) tiamina c) filoquinoma 
d) tocoferol e) biotina 


La forma activa de la vitamina D, es llamada: 


a) “7-deshidrocolesterol b) colecalciferol c) 25-—hidroxicolecalciferol 
d) calcitriol e) Todos 


Vitamina que se sintetiza en la flora bacteriana y participa en la hemostasia: 


a) Riboflavina b) Cianocobalamina c) Filoquinona 
d) Tocoferoles e) Ácido ascórbico 


La ulceración de la córnea o xeroftalmia, y úlceras cutáneas, ocurre por la falta de la vitamina: 
a) niacina b) retinol c) ácido pantoténico 
d) tiamina e) piridoxina 


La descalcificación de los huesos, por falta de vitamina D, en el adulto, se llama: 


a) raquitismo b) artritis c) osteomalacia 
d) osteoporosis e) artrosis 


La parálisis parcial de la musculatura lisa del tracto gastrointestinal, parálisis del músculo esquelético y atrofia de 
los miembros, son producidas por la falta o déficit de la vitamina: 


a) riboflavina b) tiamina c) cianocobalamina 
d) niacina e) piridoxina 


El déficit de ácido ascórbico o cítrico provoca una enfermedad hemorrágica, llamada: 
a) Beri- beri b) ceguera c) raquitismo 
d) pelagra e) escorbuto 


La dermatitis, diarreas y alteraciones mentales (demencia), son provocados por el déficit de la vitamina: 


a) tiamina b) tocoferoles c) colecalciferol 

d) niacina e) retinol 

La principal fuente primaria para la sintesis de la vitamina ———— son los rayos solares. 

a) A b) D c) B 

d) C e) E 

Los (Las) ____________ son nutrientes orgánicos requeridos en pequeñas cantidades para mantener el 
crecimiento y el metabolismo normal. 

a) hidratos de carbono b) proteínas c) lípidos 

d) vitaminas e) sales minerales 

Lavitamina_____________ puede actuar junto a la hormona PTH (paratohormona), que controla el metabolismo 
del calcio. 

a) A b) C c) E 

d) B e) D 


Vitamina esencial en la formación de fotopigmentos, que son sustancias químicas sensibles a la luz de los 
fotorreceptores de la retina. 

a) Cianocobalamina b) Piridoxina c) Ácido Pantoténico 

d) Retinol e) Acido ascórbico 
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13. Vitamina, que actúa como una coenzima esencial para la síntesis de varios factores de la coagulación en el hígado: 


a) Ácido fólico b) Riboflavina c) Colecalciferol 
d) Filoquinona e) Tiamina 


14. La ceguera nocturna, oscurecimiento de la córnea, piel y pelo secos, menor resistencia a la infección, son 
provocados por déficit de la vitamina: 


a) ácido ascórbico b) biotina c) riboflavina 
d) retinol e) cianocobalamina 


15. La anemia perniciosa, alteraciones neuropsiquiátricas (amnesia, cambio de personalidad), son provocados por 
falta de la vitamina: 


a) biotina b) riboflavina c) cianocobalamina 
d) retinol e) tiamina 


16. La dermatitis de ojos, nariz y boca; y el retraso del crecimiento, son provocados por el déficit de la vitamina: 


a) piridoxina b) cianocobalamina c) biotina 
d) ácido pantoténico e) tiamina 


17. Entre las vitaminas hidrosolubles se encuentran: 
a) C y complejo B b) AyC c) A,D,EyK 
d) B,CyD e) KyB 


18. Tiene por función aumentar la absorción de calcio y del fósforo en el intestino: 


a) Vitaminas B1 y B6 b) Vitaminas D3, D2 c) Vitamina C 
d) Vitaminas A y E e) Vitaminas E y K 
19. La carencia de la vitamina_____________ produce hemorragias. 
a) A b) C c) D 
d) E e) K 
20. La vitamina B» se le conoce también como vitamina _____—, y a la vitamina B10 como vitamina 
a) Q-M b H-Q c) M-H 
d) E-P e) M-P 


21. La enfermedad “beri — beri” se produce por deficiencia de la vitamina: 


a) A b) B6 c) Bl 
d) C e) D 


22. La anemia de Beirmer, la atrofia de la mucosa digestiva, la lengua de Hunter; se producen por la carencia de la 


vitamina: 
a) A b) D c) C 
d) B6 e) B12 


23. La función de las vitaminas es: 
a) la realización de los procesos vitales. b) la realización de los procesos metabólicos. 
c) el crecimiento de los seres vivos. d) la formación de sustancias enzimáticas. 
e) la respiración celular. 


24. La perosis, ocasiona en los animales inferiores retraso del crecimiento e incapacidad para reproducirse, por 
deficiencia de la vitamina: 
a) ácido lipoico b) ácido nicotínico c) ácido pantoténico 
d) ácido fólico e) ácido ascórbico 
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. Las vitaminas liposolubles son moléculas 


Trilce 


-= Tarea¡domiciliaria l 


01. 


La coenzima A deriva de la vitamina: 


a) Bl b) B5 c) B6 
d) B9 e) B12 
. La clara de huevo contiene una proteína (avidina) que se une a la vitamina impidiendo su 
absorción. 
a) nicotinamida b) ácido ascórbico c) niacida 
d) biotina e) riboflavina 
.Lavitamina_______ ¡posee un ión. 
a) C b) K c) D 
d) B12 e) B6 
. La deficiencia en la vitamina____________.produce anemia megaloblástica. 
a) Bl b) B3 c) B5 
d) B9 e) B12 
. Los vegetarianos tienen un riesgo de deficiencia dietética real, ya que la vitamina____________k_úse encuentra 
solo en alimentos de origen animal o en microorganismos. 
a) B12 b) K c) E 
d A e) B1 


. Es una vitamina muy recomendable en gestantes: 


a) Niacina b) K c) Ácido ascórbico 
d) B6 e) Ácido fólico 


. La absorción del hierro se incrementa de manera notable en presencia de la vitamina: 


a) A b) B12 a E 
d) D e) E 
. La deficiencia de ácido causa el escorbuto. 
a) fólico b) pantoténico c) ascórbico 
d) lipoico e) nicotínico 


a) hidrofílicas apolares b) anfóteras c) hidrofílicas polares 


d) hidrófobas polares e) hidrófobas apolares 


. Ala vitamina A se la conoce como: 


a) biotina b) riboflavina c) retinol 


d) tocoferol e) calcitriol 


. Ala vitamina D se la conoce como: 


a) biotinol b) calcitriol c) tocoferol 
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d) niacina e) ergosterol 
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12. A la vitamina E también se la conoce como: 
a) ergosterol b) nicotinamida c) tocoferol 


d) retinol e) biotinol 


13. La mala absorción de grasas es la causa más común de la deficiencia de vitamina: 


a) A b) D c) E 
d) K e) B9 
14. Lavitamina___________esuno de los antioxidantes naturales más importantes: 
a) A b) D c) E 
d) K e) B2 
15. El requerimiento de vitamina ___________ aumenta cuando se consumen mayor cantidad de lípidos 
poliinsaturados. 
a) D b) K c) D3 
d) E e) A 
16. Las vitaminas del tipo ____________ñnecesitan activación por radiación solar (UV) para ser activas. 
a) E b) C c) A 
d) K e) D 
17. La deficiencia de vitamina ——— —— — causa raquitismo y osteomalasia. 
a) B b) € c) D 
d) E e) K 
18.El__________esun componente del pigmento visual llamado rodopsina. 
a) tocoferol b) colecalcitriol c) ergosterol 
d) retinol e) biotinol 
19. La vitamina _________ es en realidad una hormona. 
a) A b) D c) E 
d) K e) B9 
20. La vitamina participa en la degradación de tirosina. 
a) E b) K c) A 
d) C e) D 
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49) Ciclo celular: mitosis — meiosis 


El ciclo celular, es un fenómeno biológico, que comprende una serie de cambios y transformaciones que experimenta 
la célula durante su vida, teniendo como objetivo la formación de nuevas células hijas, garantizando de esta manera 
su perpetuación. 

El ciclo celular se divide en dos sucesos principales: Mitosis, periodo breve en el que la célula divide a su núcleo y a 
su citoplasma y origina dos células hijas, e Interfase, periodo más prolongado, durante el cual la célula aumenta su 
tamaño y su contenido y replica su material genético. 


Interfase 


Es la primera etapa del ciclo celular, en la cual fundamentalmente ocurre la duplicación del material genético (ADN). 
En la interfase, la célula desarrolla su más amplia actividad metabólica. 


Etapas 


Etapa G1 (gap, intervalo) 


Periodo de crecimiento general de la célula y de duplicación de organelas citoplasmáticas. Durante esta fase sintetizan 
ARN, proteínas reguladoras esenciales para la replicación del ADN y enzimas necesarias para efectuar estas actividades 
sintéticas. Parece ser que los sucesos claves en el ciclo celular se encuentran bajo control de ciertas cinasas de proteínas. 
Una de ellas, llamada p34, posiblemente desencadena el inicio de la mitosis, también se sintetizan proteínas llamadas 
ciclinas, que influyen en la actividad de estas cinasas. Las células que producen estas ciclinas llegan a cierto momento 
de restricción y pueden proceder hasta la siguiente fase del ciclo celular. Las que no producen las ciclinas o las cinasas 
apropiadas no llegan al punto de restricción, por lo que son incapaces de progresar por el ciclo celular y se convierten 
en células en reposo en la fase GO. En un ciclo celular de 24 horas, esta fase dura unas 11 horas. 


Fase S (síntesis) 


Se produce la duplicación del ADN y se sintetizan muchas de las proteínas cromosómicas. Todas las nucleoproteínas 
necesarias, con inclusión de las histonas, se importan e incorporan en la molécula del ADN que constituye el material 
cromatínico. Las células contienen en este momento el doble de ADN de su complemento normal. Varía del mismo 
modo la cantidad de ADN presente en las células autosómicas y germinales. Las células autosómicas contienen la 
cantidad diploide (2n) del ADN antes de la fase sintética (S) del ciclo celular, en la cual la cantidad de ADN (2N) se 
duplica (4n) como preparación para la división celular. En contraste, las células germinales producidas en la meiosis 
poseen el número haploide (n) de cromosomas, y también la cantidad de ADN haploide (n). En un ciclo celular de 24 
horas, la fase S dura unas 8 horas. 


Fase G2 


En esta fase los cromosomas recién duplicados en forma de filamentos de cromatina comienzan a condensarse y a 
adoptar una forma compacta. Empiezan a ensamblarse las estructuras directamente relacionadas con la mitosis y la 
citocinesis. Durante esta fase se acumula la energía necesaria para la mitosis. Por añadidura, se sintetiza la proteína 
tubulina para el ensamblaje en microtúbulos requeridos para la mitosis. En un ciclo de 24 horas, esta fase dura unas 
4 horas. 


División 
La división celular es el proceso mediante el cual una célula se divide en dos células hijas idénticas a la célula materna, 


pues cada una hereda una copia de la información genética de la célula madre. 


La división celular tiene lugar después de completarse las tres fases preparatorias. Comprende, primero, una división 
nuclear (cariocinesis) y luego la división citoplasmática (citocinesis). La división celular se divide en dos tipos: mitosis 
y meiosis. 


Mitosis 


La mitosis es un proceso continuo que tiene cinco etapas y es típico de células somáticas. En las células germinales 
se da en la etapa embrionaria; en el hombre es de manera continua, en la mujer es limitada (hasta la menopausia). 
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a. Profase 


Comienza cuando los filamentos de cromatina empiezan a condensarse y forman los cromosomas, siendo visibles 
desde el punto de vista microscópico, cada uno consta de dos subunidades idénticas, o cromátidas, unidas por el 
centrómero. El centrosoma se divide también en dos regiones, y cada mitad tiene un par de centriolos y un centro 
organizador microtubular (COMT) que emigran apartándose entre sí hacia los polos opuestos de la célula. 
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A partir de cada COMT se desarrollan rayos astrales y fibras fusiformes que darán origen al aparato del huso 
mitótico. A nivel de la región del centrómero de cada cromátida se desarrolla un nuevo centro organizador de 
microtúbulo, llamado cinetocoro. Las fibras del huso se fijan al cinetocoro como preparación para la migración de 
las cromátidas a fin de que se efectúe la cariocinesis. 


b. Prometafase 


Se inicia conforme las láminas nucleares se fosforilan, lo que da por resultado desdoblamiento y desaparición de la 
carioteca. Durante esta fase los cromosomas se distribuyen al azar por todo el citoplasma. Los microtúbulos que se 
insertan en los cinetocoros se conocen como microtúbulos del huso mitótico, en tanto que las que no se incorporan 
en el aparato del huso se denominan microtúbulos polares (conservan el espacio entre los polos durante la mitosis. 
Los microtúbulos del huso mitótico ayudan a la migración de los cromosomas, de modo que queden orientados 
en cierta alineación con el huso mitótico. 


c. Metafase 


Los cromosomas se condensan al máximo (es posible observar anomalías cromosómicas), y se alinean a nivel del 
ecuador del huso mitótico (Placa Ecuatorial). Cada cromátida se orienta paralela al ecuador y los microtúbulos del 
huso se insertan en su cinetocoro, y suelen orientarse a manera de rayos en el huso. 


d. Anafase 


Se inicia cuando las cromátidas hermanas, localizadas a nivel del ecuador de la lámina metafásica, se separan y 
empiezan su migración hacia los polos opuestos del huso mitótico (resultado del acortamiento de los microtúbulos 
mediante despolimerización a nivel del cinetocoro). Durante la anafase tardía empieza a formarse un repliegue 
de segmentación a nivel del plasmalema, que indica la región en la que la célula se dividirá durante la citocinesis. 


e. Telofase 


Se vuelve a las condiciones de la interfase. Los cromosomas se desarrollan, desaparece el huso, se forma una 
nueva membrana nuclear alrededor de cada juego cromosómico y reaparece el nucleolo. El surco de segmentación 
sigue profundizándose hasta que solo conectan a las dos células hijas el llamado medio cuerpo, que es un pequeño 
puente de citoplasma. Posteriormente se logran separar las dos células hijas, terminando la citocinesis. Cada célula 
hija resultante de la mitosis es idéntica en todos los aspectos, incluso el genoma completo, y cada célula hija posee 
un número diploide (2n) de cromosomas. 


Meiosis 

La meiosis es un tipo de división celular que ocurre durante la formación de las células reproductoras o gametos. 
La meiosis se divide en dos sucesos o divisiones separadas. La meiosis I, primera división, se denomina división 
reductora y los cromosomas homólogos se separan y se distribuyen entre las células formadas. En la meiosis II, 


segunda división, se denomina división ecuacional. En este acontecimiento las cromátidas de cada cromosoma se 
separan y distribuyen entre las células hijas. 
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Meiosis)ll 


Miosis I — división reductora 


Se inicia al terminar la interfase en el ciclo celular. En la gametogénesis, en la cual las células germinales se encuentran 
en la fase S del ciclo celular precedente a la meiosis, se duplica la cantidad de ADN a 4n y se duplica también a 4n el 
número de cromosomas. La meiosis I, presenta las siguientes etapas: 


a. Profase l 
Es la etapa de mayor duración y se subdivide en cinco fases: 
— Leptonema 


Los cromosomas individuales, compuestos de dos cromátides unidas a nivel del centrómero, empiezan a 
condensarse y forman tiras largas en el núcleo (en forma de "Bouquet"). 


— Cigonema 


Los pares homólogos de cromosomas se aproximan entre sí, y se acomodan de modo que registren (locus 
del gen con locus del gen), y establecen sinapsis por medio del complejo sinaptoténico, con lo que se forman 
los bivalentes. 


— Paquiteno 


Los cromosomas siguen condensándose y se vuelven más gruesos y más cortos; se inician a formar los quiasmas 
(sitios de entrecruzamiento) conforme ocurren cambios al azar del material genético entre cromosomas 
homólogos. Se observa la tétrada (cuatro cromátides de los cromosomas homólogos). 


— Diploteno 


Los cromosomas siguen condensándose y, a continuación, empiezan a separarse y a poner de manifiesto los 
quiasmas. 


— Diacinesis 
Los cromosomas se condensan al máximo y el núcleo desaparece, como lo hace la cubierta o envoltura 
nuclear (carioteca), lo que deja libre a los cromosomas en el citoplasma. 
Los quiasmas se trasladan a los extremos (terminalización). 
b. Metafase I 


Durante esta fase los cromosomas homólogos se alinean como pares sobre la placa ecuatorial del aparato del huso 
en orden al azar, lo que garantiza la reunión subsecuentes de los cromosomas materno y paterno, las fibras del 
huso se insertan en los cinetocoros de los cromosomas. 
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c. Anafase I 


Los cromosomas homólogos se separan y se mueven al azar hacia los polos opuestos, pero las cromátidas 
continúan unidas por sus centrómeros. 


d. Telofase I 


Es semejante a la telofase de la mitosis. Los cromosomas alcanzan los polos opuestos, se reforman los núcleos y 
sobreviene la citocinesis, lo que origina dos células hijas. Cada célula posee número haploide de cromosomas (n), 
pero compuesto por dos cromátidas, el contenido de ADN es aún diploide. Cada una de las células hijas recién 
formadas entra en la meiosisi II. 


\ 


a ingles 1 o intercinesis mk ser muy corta o, a veces, no existe. sin esta TRN no se 
Produce la duplicación de los cromosomas. 5. Así las células se mantienen haploides. 


Meiosis II (división ecuacional) 
La división ecuacional no va procedida por una fase S. Es muy semejante a la mitosis, y se subdivide en cuatro etapas: 
a. Profase II 
No hay unión de cromosomas homólogos. 
b. Metafase Il 
Los cromosomas se alinean en el ecuador del huso. 
c. Anafase Il 
Los centrómeros se rompen y las cromátidas se separan y emigran a los polos opuestos. 
d. Telofase II 


En cada polo se sitúa un cromosoma de cada tipo. Se forman las membranas nucleares, los cromosomas se 
alargan formando filamentos de cromatina y tiene lugar la citocinesis. 


El resultado de la meiosis es el siguiente: 


— Se producen dos divisiones celulares consecutivas, sin que entre ellas exista duplicación del ADN. Se forman 
cuatro células con la mitad de cromosomas de la célula original (haploides). Estas células, o gametos, se unen 
en la fecundación, y la fusión de sus núcleos restituye el número diploide de cromosomas. 


— Los gametos poseen nuevas combinaciones de cromosomas. Los cromosomas homólogos, materno y 
paterno, se distribuyen al azar entre las cuatro células haploides. Así, cada gameto puede tener un cromosoma 
determinado procedente del padre o de la madre. Además, debido al entrecruzamiento, la recombinación 
genética aumenta considerablemente la variabilidad de los gametos. 


Cromátidas 
Hermanas 
nr —1 


Cent fmen 
Constricción NY 
Secundaria mn 
Centrómeo 
o 


Metacéntrico Acrocéntrico 


Submetacéncrico Talocéntrico 


Constricción 
Primaria 


Telómero 


CLASIFICACIÓN DE CROMOSOMAS SEGÚN LA POSICIÓN DEL CENTRÓMERO 
Metacéntrico Sumetacéntrico a Telocéntrico 
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01. El crossing — over ocurre en el: 


a) leptonema b) cigonema c) paquinema 


d) diplonema e) diacinesis 


02. Los cromosomas sexuales son también llamados: 
a) gonosomas b) autosomas c) telocéntrico 


d) somáticos e) acrocéntricos 


03. La etapa de cigoteno también se llama: 
a) leptoteno b) entrecruzamiento c) diacinesis 


d) cigonema e) interfase 


04. La Meiosis I también se llama: 
a) reduccional b) ecuacional c) intercinesis 


d) sinaptoteno e) interfase 


05. Se inicia la formación de bivalentes: 
a) Leptoteno b) Cigoteno c) Paquiteno 


d) Diploteno e) Diacinesis 


06. Ocurre la “terminalización”; de la profase I: 
a) Leptoteno b) Paquiteno c) Cigoteno 


d) Diploteno e) Diacinesis 


07. La espermatogénesis dura aproximadamente: 


a) 60 días b) 64 días c) 50 días 
d) 20 días e) 74 días 
08. En la etapa del los cromosomas aparecen como finos o delgados filamentos. 
a) leptoteno b) paquiteno c) cigoteno 
d) diploteno e) diascinesis 


09. Las células que inician la espermatogénesis se llaman: 
a) espermatogonia b) espermatocito I c) espermatocito II 


d) espermatozoides e) espermatide 


10. Los cromosomas se alinean en el plano ecuatorial: 
a) Profase b) Metafase c) Anafase 


d) Telofase e) Interfase 


11. Comienza la separación en los bivalentes: 
a) Paquiteno b) Zigoteno c) Diploteno 


d) Diascinesis e) Interfase 
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12. 


13. 


14. 


15. 


16. 


17. 


18. 


19. 


20. 
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Etapa entre la Meiosis I y Meiosis II, donde ocurre duplicación de centriolos pero no de ADN: 
a) Dictioteno b) Diploteno c) Intercinesis 


d) Interfase e) Diascinesis 


Las células que hacen mitosis se llaman: 
a) sexuales b) ovocélula c) gonosomas 


d) espermatozoide e) somáticas 


Se separan los cromosomas formándose las cromatidas hijas o hermanas: 
a) Anafase b) Telofase c) Profase 


d) Metafase e) Citocinesis 


Es la división del citoplasma: 


a) Citocinesis b) Telofase c) Profase 
d) Anafase e) Intercinesis 

En la Mitosis se forman_________ células hijas y en la Meiosis_________ células hijas. 

a) 4-2 b) 2-4 c) 6-4 
d) 2-6 e) 4-8 


Cuando la célula humana va a iniciar la Meiosis II, su cariotipo es equivalente a 
a) 2n b) 4n c) n 
d) 5n e) 8n 


Se inicia la condensación de la cromatina: 
a) Telofase b) Anafase c) Profase 


d) Interfase e) Metafase 


Ocurre la duplicación del ADN: 
a) Fase G1 b) Fase G2 c) Fase GO 


d) Fase S e) Intercinesis 


No es etapa de la mitosis: 
a) Profase b) Metafase c) Anafase 


d) Telofase e) Interfase 


Biología 


= Tarea domiciliaria i 


01. Con respecto al ciclo celular, será correcto señalar que: 


a) Comprende un conjunto de fenómenos moleculares y estructurales que se realizan a nivel del material genético 
y citoplasmático 


b) En la fase M se produce la síntesis de ARNm 
c) Las células que no se dividen, nunca entran en fase “S"; y además se mantienen en la fase Go. 


d) La división celular tiene como objetivo duplicar y repartir los componentes celulares. Además todas las células 
se dividen. 


e) El período de Intercinesis es conocido como fase metabólica celular. 


02. El punto principal de regulación del ciclo celular se produce en la fase , cuando la célula decide 
empezar un nuevo ciclo o entrar en la fase en donde saldrá del ciclo para su diferenciación: 
a) Go G; b) S- Go c) G; Go 
d) G2- Go e) G¡-S 


03. Las células haploides se simbolizan como: 


a) “Sn” b) Do c) “An” 
d) “Sp” e) “Dn” 
04. Período de la interfase en donde se realiza la duplicación de la cromatina de la célula somáticas de un organismo 
pluricelular: 
a) Intercinesis b) fase Go c) fase Gy 
d) fase S e) tanto G, yS 


05. Período de la interfase en que se produce la síntesis de ADN: 


a) fase de reposo b) fase Go c) fase G4 
d) fase S e) tantobyc 


06. De la división celular mitótica, señale lo incorrecto: 
a) Se presenta en organismos unicelulares. 


b) Permite reponer las células somáticas que mueren. 
c) El material nuclear no sufre transformaciones sustanciales. 
d) Implica la renovación de las células del organismo. 


e) Permite formar gametos. 


07. Fase de la mitosis en donde los cromosomas alcanzan su máxima condensación: 


a) anafase b) profase I c) telofase 
d) interfase e) metafase 


08. Periodo dentro de la meiosis en donde ocurre el fenómeno de sinapsis cromosómica: 


a) paquinema b) diacinesis c) leptonema 
d) cigonema e) diplonema 


09. Con respecto a la meiosis, señale lo correcto: 
a) Es una división exclusivamente de tipo ecuacional. 


b) Se inicia con células haploides y termina con células diploides 
c) Se inicia con células diploides y termina con células haploides. 
d) Ocurre en células somáticas no germinales. 


e) Mantiene inalterable la carga genética. 
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10. 


11. 


12. 


13. 


14. 


15. 


16. 


12. 


18. 


19. 


20. 


Durante el siguiente periodo de la meiosis se manifiestan los quiasmas: 


a) cigonema b) intercinesis c) preleptonema 
d) diplonema e) diacinesis 


El siguiente gráfico de la Mitosis corresponde al periodo de: 


a) profase b) anafase c) metafase 
d) telofase e) citocinesis 


Del gráfico anterior, señale la afirmación incorrecta: 


a) Loscromosomas alcanzan su máxima condensación. b) Las fibras del huso se han completado de formar. 
c) Se da la disyunción cromosómica. d) Se forma la placa ecuatorial. 
e) Los cromosomas son más visibles. 


La migración cromosómica a los polos celulares, durante la mitosis, se produce en: 


a) interfase b) anafase l c) profase 

d) anafase e) telofase 

La primera división meióticaes_______z_Áñ,hkk mientras que la segunda división meiótica es 

a) ecuacional — reduccional b) ecuacional — ecuacional c) reduccional — reduccional 
d) reduccional — ecuacional e) citocinética — citocinética 


Fase de la meiosis en donde ocurre el crossing — over: 


a) metafase II b) profase c) profase Il 
d) profase l e) telofase I 


¿En qué periodo de la meiosis I se visualizan claramente los quiasmas? 


a) cigonema b) paquinema c) leptonema 
d) diplonema e) diacinesis 


El complejo sinaptonémico se forma durante la: 


a) diacinesis b) diplonema c) paquinema 
d) leptonema e) cigonema 


¿Cuál de las siguientes células realiza meiosis? 


a) espermatogonia b) espermatozoides c) miocito y ovogonia 
d) espermatocito primario e) ovocito y ovótide 


No pertenece a la división reduccional. 


a) leptonema b) profase I c) interfase 
d) formación de bivalentes e) metafase I 


Inicia con células haploides: 


a) meiosis I b) división reduccional c) mitosis 
d) leptonema e) meiosis II 
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T Reproducción sexual y asexual 


Todos los seres vivos, sean simples o complejos, tienen por característica inherente generar descendencia, ya sea igual 
o semejante a los progenitores, con la finalidad de perpetuar la especie, y la cantidad de descendencia dependerá de 
muchos factores, como la disponibilidad del alimento, capacidad de crianza, tiempo de vida del organismo. etc. 


Definición 
Capacidad de los seres vivos de mantener la especie de generación en generación. 
Tipos 


Asexual 

+ Es aquella en la que interviene un solo progenitor sin participación de gametos. 

e Es común en animales simples (esponjas de mar, celentereos, etc.) microorganismos, plantas y hongos. 
e El proceso básico de división celular es por mitosis. 

e Debido a la mitosis, los descendientes serán idénticos a su progenitor. 


e La reproducción asexual no posibilita la variación genética de los descendientes (cambio de las características 
genéticas) ésta solo ocurrirá si se induce una mutación. 


e Es un proceso que dura un corto tiempo (ejemplo: fisión binaria). 

+ Comúnmente lo realizan organismos con escaso tiempo de vida (ejemplo: bacterias). 

+ Es un proceso que permite aumentar y/o mantener una población en organismos celulares con mayor eficacia. 
+ Esla primera forma de reproducción. 


Sexual 


Es la segunda forma de perpetuar la especie, pero esta vez involucra mecanismos complejos, como la formación de 
gametos por previa meiosis, o por el proceso fecundativo con el objetivo de permitir la variabilidad genética. 


Características 

+ En este proceso intervienen organismos con sexos separados (macho y hembras) conocidos como dioicos u 
organismos que presentan ambos sexos llamados monoicos o hermafroditas. 

e Intervienen gametos (células sexuales) haploides por meiosis. 

e Por medio de la meiosis los organismos originados presentarán variabilidad genética con respecto a sus progenitores. 

+ El proceso de desarrollo del nuevo ser es largo, puede tardar varios meses. 

e Hay mayor esperanza de vida en seres sexuados. 

e La variabilidad genética es una respuesta a la adaptación al medio ambiente y al proceso evolutivo. 


+ Existen variaciones en las células sexuales como el tamaño, la forma y la presencia de movimiento y de acuerdo 
a esto encontramos: 


— Isogamia (iso:igual; gamia: gameto) 
Se observan en algas verdes y algunos protozoarios, sus gametos e) y Ọ son idénticos en forma, tamaño y 
tienen movimiento. 

— Anisogamia 
Comúnmente se observa en algas clorofitas, en ellas sus gametos g y F son móviles, tienen forma similar. Pero 
de tamaño distinto. 

— Heterogamia 


Se presentan en organismos vegetales y animales, en ellos los gametos g y Ọ son de diferente forma, tamaño 
y movimiento. 


Central 6198 100 San Marcos 


En organismos unicelulares 


Ocurre en bacterias, amebas, paramecium, otros protozoarios, en ciertos hongos (levaduras). 
a. Por división binaria (bipartición) 


Común en bacterias y protozoarios pero hay que rescatar las diferencias entre estos dos organismos primero por 
la presencia de cromosomas. 


— En bacterias 
Aquí ocurre: 
e Duplicación del ADN circular y desnudo y su posterior separación. 
e Alargamiento de la pared celular y el proceso de tabicamiento. 
e Separación de dos células hijas. 


ESCISIÓN, BIPARTICIÓN O DIVISIÓN SIMPLE 


a-t- < 


— En protozoarios 


Aquí observamos todo un proceso mitótico con algunas variaciones y es por eso que en el caso de protozoarios 
se le denomina fisión binaria, que puede ser longitudinal o transversal. 


Como el caso de la euglena y el paramecium, respectivamente, esta pequeña variación recae en la separación 
de cromosomas, ocurre sin desintegración de la membrana nuclear penetrando el huso acromático para tal 
efecto. 


b. Por gemación 


Al generarse dos núcleos, uno de ellos migra a la membrana y forma una especie de yema o brote, que se rodea de 
citoplasma, formándose dos células de diferentes tamaños, y que luego se desprende. Ejemplo: en las levaduras. 


GEMACIÓN 


c. Esporulación o ezquizogamia 


Se debe que a través de una fisión múltiple se forma células resistentes llamadas esporas y esto ocurre a través de 
mitosis consecutivas que terminan en la repartición de citoplasma (citocinesis). Esto es común en los esporozoos 
y algunos sarcodinos, si la fisión múltiple está asociada precedida a la unión de gametos, se conoce como 
esporogonia; ejemplo: Plasmodium, bacterias y hongos. 


ESPORULACIÓN 


O-56-8- 
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En organismos vegetales pluricelulares y hongos 


En plantas, de manera natural se reproducen por los tallos, como: 

+ Estolones (tallos horizontales superficiales como el de la fresa). 

e  Rizomas (tallos horizontales subterráneos como la grama). 

e Bulbo (es el resultado de un tallo pequeño subterráneo que contiene alrededor hojas de reserva de alimento (catáfilas)). 


e Tubérculo (tallo subterráneo de reserva que contiene yemas para el desarrollo de raíces) y de manera artificial se usa 
a menudo segmentos de tallos con yemas laterales, aprovechadas en la agricultura y jardinería como los esquejes, 
estacas y acodos. 


e  Esqueje, consiste en reproducir una planta a partir de un fragmento de tallo, hoja o raíz extraído de la misma, el 
fragmento debe tener yemas y la parte que se entierra se espolvorea con hormonas vegetales de crecimiento para 
favorecer el enraizamiento, como en las begonias. 


Acodo 

Consiste en enterrar una parte de una rama joven, doblándola si es preciso, y así obligarla a que saque raíces sin 
separarla de la madre. Una vez emitidas las raíces el brote ya puede nutrirse por sí mismo y entonces se separa de la 
planta madre. 

Injerto 


El injerto consiste en insertar un fragmento con yemas de una planta (comúnmente roma) a otra enraizada a fin 
de conseguir la soldadura de los tejidos de ambas; la primera se le llama injerto y la otra patrón o ponía injerto. La 
finalidad es que los vasos conductores se pongan en comunicación proporcionándole sustento para su crecimiento. 


Reproducción por esporas 
Esto sucede en algas, hongos, liquenes, musgos, helechos, y plantas superiores en su fase asexual. 


En organismos animales 

Gemación 

Se da a través de una proliferación de células indiferenciadas que adoptan una forma de yema o gema, las que luego 
se diferencian y dan origen a las diversas estructuras del nuevo individuo, el que se separa del progenitor; se da en 
hidras, esponjas. 

Regeneración o fragmentación 

Si el cuerpo del animal es dividido en dos o más partes, cada una se transforma en otro individuo, tal como ocurre en 
la planarias, o la estrella de mar. 


En las begonias se 
multiplican fácilmente 
la hoja como esqueje. 


Esqueje en agua 


Injerto 3 Injerto 


Los injertos solo se 
realizan un estrecho 
parentesco entre 
sí, como el naranjo 
y el almendro y e 
melocotonero. 


Central 6198 100 San Marcos 


Casos especiales 


Metagénesis (alternancia de generaciones) 


Es un tipo especial de reproducción en el ciclo de vida de algunos organismos, en el que alternan una fase sexual a 
través de la formación del huevo o cigote y de ésta se originará el polipo, que formará nuevos individuos, pero de 
manera asexual a través de la gemación, esto ocurre en celentereos escifozoos (medusas). 


En plantas ocurre un proceso similar y se les denomina alternancia de generaciones, porque se originan plantas 
esporofitas diploides y plantas gametofitas haploides. 


a tozoo 
€ HA 


yemas de ¿ 
óvulo 


medusa 


reproducción sexual segmentación Ó 


gastrozoides 


blástula (^ 


fijación 


En los organismos inferiores la única forma de multiplicarse es por vía asexual, pero a medida que la organización de 
las plantas y de los animales se hace más compleja, comienzan también a reproducirse sexualmente. En estos casos, 
unas veces se reproducen por un método y otras, por el contrario, siguiendo un ciclo regular que se llama alternancia 
de generaciones. Es una alternativa de gran utilidad que permite una multiplicación rápida y sencilla, por un lado, y, 
por el otro, presenta fases en las que es posible el intercambio de genes y con ello la evolución. 


Somatogamia o plasmogamia 

Es un tipo de reproducción que conlleva la unión de dos células somáticas, lo que va a originar la aparición de un 
organismo nuevo. Esto ocurre comúnmente en los basidiomicetos. Esto empieza cuando las células hifales fusionan 
su citoplasma y se genera una célula con dos núcleos (dicarión). Posteriormente se fusionan los núcleos (cariogamia) 
formándose un cigoto diploide, culminando con el desarrollo de un nuevo hongo. 


La partenogénesis, es el origen de un individuo a partir de un solo gameto sin fecundar. Este se divide en: 


Partenogénesis ameiótica o amíctica 

No hay meiosis y el óvulo se forma por mitosis. Esta forma asexual se da en algunas especies de platelmintos, rotíferos, 
crustáceos, insectos, etc. Aquí los descendientes son clones del progenitor por no haber recombinación genética debido 
que no hubo meiosis ni fecundación. 
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Partenogénesis meiótica o míctica 

Se forman óvulos haploides por meiosis que pueden activarse o no por influencia masculina, por ejemplo en algunas 
especies de peces la hembra es inseminada por el macho, pero el esperma solo sirve para poder activar a los óvulos; otra 
variante es la que sucede en mucha especies de abejas, avispas y hormigas: en la abejas, por ejemplo, la reina produce 
óvulos que necesitan ser fecundados y otros no, los óvulos fecundados darán lugar a hembras diploides (reinas o 
obreras) y los no fecundados se desarrollarán partenogenéticamente dando machos haploides (zánganos) este tipo de 
determinación del sexo se llama haplodiploidia. Ésta, a diferencia de la anterior, sí se observa la variabilidad genética. 


Conjugación 
Se da en organismos unicelulares como los protozoarios ciliados (Paramecium, Balantidium), donde sus núcleos realizan 


un intercambio de material genético. Esto también es realizado por algunas bacterias, pero en una sola dirección (de 
bacteria donadora a receptora) e involucra tres mecanismos: 


e Conjunción: contacto célula a célula a través del pili sexual. 
e Transformación: la célula donante libera ADN, que luego será captado por células receptoras. 


e  Autogamia: Es un tipo de mecanismo que ocurre en un mismo individuo, en el cual sus núcleos intercambian su 
propio material genético, y que posteriormente se dividirá por fisión binaria. Ejemplo: Paramecium. 


e  Apomixis > plantas: 


RUDIMENTO SEMINAL + NO FECUNDADO = SEMILLA 


Embrión: Se forma sin 
fusión de gametos. 


Ejem: Ajos, diente de león, cítricos, etc. 


e  Esporulación > hongos 


O a so y Esporangiosporas (esporas) 


O 
Esporangio “A Conidio «— OS ő 


00 
——=>> Esporangióforo A 


Conidiosporas 


po e 


Conidióforo 4 
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= Práctica ñ 


01. 


Fisión, gemación, esporulación y reproducción vegetativa son ejemplos de: 
a) reproducción sexual b) reproducción asexual c) reproducción gametogénica 


d) meiosis e) espermatogénesis 


¿Cuál de las siguientes formas de reproducción es asexual y solo ocurre en organismos unicelulares? 
a) gemación b) fragmentación c) regeneración 


d) esporulación e) bipartición 


En las abejas, cuando sus óvulos no son fecundados resultan los zánganos. Se trata de una reproducción por: 
a) conjugación b) partenogénesis c) clonación 


d) propagación vegetativa e) meiosis 


¿Cuál es la secuencia correcta de eventos en un ciclo básico de generaciones alternantes? 

a) cigote — esporofito — mitosis — gametofito — esporas — fecundación - cigote. 

b) cigote — gametofito — mitosis — gametos — esporofito — meiosis — esporas. 

c) cigote — esporofito — meiosis — esporas — gametofito — gametos — fecundación - cigote. 

d) esporofito — meiosis — gametos — gametofito — esporas — mitosis — cigote. 

e) cigote — gametofito — gametos — fecundación — cigote — esporofito — mitosis — esporas. 
Para que la fase esporofítica de una planta dé lugar a la fase gametofítica debe ocurrir: 

a) Esporulación b) Meiosis c) Bipartición 


d) Fecundación e) Propagación vegetativa 


El gametofito es la fase predominante en: 
a) Monocotiledóneas b) Helechos c) Gimnospermas 


d) Dicotiledóneas e) Musgos 


Las angiospermas se caracterizan por: 
a) Carecer de frutos b) Presentar un gametofito muy desarrollado 
c) Presentar flores desnudas d) Presentar los rudimentos seminales desnudos 


e) Tener sus semillas protegidas 


En la doble fecundación se requieren dos células espermáticas para fecundar a: 
a) Dos gametos femeninos b) Un núcleo polar y la oósfera 
c) La oósfera y dos núcleos polares d) La megaspora y la microspora 


e) Dos núcleos polares 


El saco embrionario está contenido dentro de , que se encuentra en el interior de 
a) el rudimento seminal — el ovario b) el saco polínico — la antera 
c) la antera — el estambre d) la célula generatriz — grano de polen 


e) la célula generatriz — tubo polínico 


La unión de una célula espermática y los dos núcleos polares dan origen a un tejido que es: 
a) poliploide b) haploide c) diploide 
d) triploide e) tetraploide 
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11. La autopolinización es un caso de polinización: 
a) Natural indirecta b) Indirecta artificial c) Mediada por el viento 


d) Directa sin polinizador e) Cruzada 


12. Producida la fecundación de las angiospermas, 


a) la flor se transforma en embrión. b) el gametofito predomina como fase. 
c) el rudimento seminal se transforma en semilla. d) el saco embrionario se transforma en óvulo. 


e) se reabsorbe el tejido del endosperma. 


13. El número de espermatozoides que se originan a partir de dos espermátides es: 
a) 1 b) 2 c) 3 
d) 4 e) 0 


14. Durante la ovogénesis en la primera división meiótica, un ovocito primario produce: 
a) Dos ovocitos secundarios b) Cuatro óvulos 
c) Un ovocito secundario y un cuerpo polar d) Una ovogonia y un cuerpo polar 


e) Una ovótide y tres cuerpos polares 


15. La reproducción sexual en animales se inicia con la producción de gametos en órganos especiales llamados: 
a) Ovarios b) Ovogonias c) Espermatozoides 


d) Testículos e) Gónadas 


16. Los órganos que se diferencian a partir del mesodermo son: 
a) Riñones, testículos, ovarios. b) Tráquea, bronquios, pulmones. 
c) Hígado, páncreas, vesícula biliar. d) Cerebro, cerebelo, medula espinal. 


e) Cabello, uñas, glándulas sudoríparas. 


17. Las divisiones mitóticas sucesivas del cigote dan lugar a un estadío inmediato llamado: 
a) gástrula b) mórula c) blástula 


d) arquenterón e) blastóporo 


18. En una clonación se coloca el núcleo de una célula B dentro de una célula A enucleada. El individuo resultante es: 
a) Similar a la célula A b) Idéntico a la célula B c) Diferente a las células A y B 


d) Similares tanto a A como a B e) Diferente a la célula B 


19. La secuencia correcta del desarrollo embrionario es: 
a) Gastrulación, diferenciación y segmentación. b) Segmentación, diferenciación y gastrulación. 
c) Gastrulación, segmentación y diferenciación. d) Diferenciación, gastrulación y segmentación. 


e) Segmentación, gastrulación y diferenciación. 


20. La reproducción sexual se diferencia de la asexual porque: 
a) Se realiza tanto en células procariotas como eucariotas. 


b) Produce variabilidad genética. 
c) Permite el clonamiento de características. 
d) Incluye divisiones mitóticas sucesivas. 


e) Participa un solo progenitor. 
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Con respecto a la reproducción asexual, señale cuáles afirmaciones son verdaderas o falsas: 
L Es un proceso en donde puede intervenir un solo progenitor hermafrodita. 

IL. Por medio de la meiosis cada descendiente tendrá carga genética idéntica al progenitor. 
III. La ausencia de variabilidad de características hace que la esperanza de vida sea menor. 
IV. Se puede dar de forma directa e indirecta. 


a) VFVF b) VVFV c) FFVF 
d) FFVV e) VVFF 


Con respecto a la reproducción sexual, señale lo incorrecto: 

a) Se da en forma exclusiva en organismos dioicos. 

b) El proceso mitótico favorece la variabilidad genética. 

c) Permite nuevas combinaciones genéticas que pueden aumentar la supervivencia. 
d) ayb 

e) byc 

La ventaja de la reproducción sexual sobre la asexual radica en: 
a) La mayor cantidad de descendientes adaptados. 

b) La variabilidad genética presente en la descendencia. 

c) La división celular mitótica de sus progenitores. 

d) La conservación de las características de la especie. 

e) Que la descendencia tiene un tiempo de vida largo. 


Los siguientes organismos se reproducen por esporulación: 


a) Paramecium, levadura, algas. b) Penicillium, Plasmodium, micobacterias. 
c) hongos, esporozoarios, planarias d) hongos, Plasmodium, celentéreos 
e) tantobye 


Sobre la partenogénesis, señala lo incorrecto: 

a) La partenogénesis meiótica origina descendientes genéticamente diferentes a sus progenitores. 
b) La aparición o formación de zánganos en las poblaciones de abejas se da por haplodiploidía. 
c) La partenogénesis amíctica se da en algunas especies de rotíferos. 

d) Tanto b y c 

e) Todas son correctas 


De los siguientes seres vivos, quién(es) se reproducen asexualmente: 


a) Vibrion cholerae b) planarias c) estrellas de mar 
d) Saccharomyces cerevisae e) todos 


Los mecanismos de reproducción tipo estaca y acodo se dan por medio de la: 


a) fragmentación b) gemación c) apomixis 

d) propagación vegetativa e) alternancia de generaciones 

El siguiente organismo corresponde a un y se reproduce por 

a) paramecium — conjugación b) procariota — autogamia c) paramecium — autogamia 
d) protozoario — esporulación e) tantoayc 
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09. En el siguiente esquema, el presente tipo de reproducción se da en: 
a) hongos 
b) protozoarios 
$ c) bacterias 
o 
e) hongos 


10. Correlacionar: 


L  apomixis ( ) fresa 

IL. somatogamia ( ) clorofilas 
II. conjugación ( ) cítricos 
IV. anisogamia (  ) agaricus 
V. estolones ( ) bacterias 


a) HI, I, IV, M, V b) V, IV I, I IM c) VIV LIL, HI 
d) 1, H, MI, IV, V 


11. Señale el orden de las proposiciones verdaderas o falsas con respecto a la reproducción: 
L La metagénesis se da en los escifozoos. 
II. Las esponjas no pueden reproducirse por gemación. 
II. La lombriz de tierra es hermafrodita y se reproduce por somatogamia. 
IV. La clonación tiene como base un mecanismo de transferencia nuclear. 


a) VFVF b) VFFF c) VFFV 
d) FVFV e) VFVV 


12. Al intercambio genético en bacterias que involucra la liberación de ADN se denomina: 


a) traducción b) conjugación c) transformación 
d) transducción e) heterogamia 


13. Los basidiomicetos se caracterizan por tener un tipo de reproducción llamado: 


a) heterogamia b) autogamia c) parasexual 
d) esporulación e) somatogamia 
14. La malaria es una enfermedad producida por un protozoario que se reproduce por__________ enel hombre. 
a) gemación b) esporulación c) partenogénesis 
d) conjugación e) somatogamia 


15. Es un tipo de reproducción asexual directa: 
a) anisogamia b) fragmentación c) apomixis 
d) bipartición e) esporulación 


16. Es un tipo de reproducción que consiste en formar plantas a partir de rudimentos seminales no fecundados: 
a) fragmentación b) propagación vegetativa c) apomixis 
d) clonación e) somatogamia 


17. En la clonación es incorrecto que: 
a) exista una transferencia nuclear. 
b) el nuevo individuo formado es genéticamente idéntico al progenitor. 
c) exista fusión de gametos. 
d) el núcleo de la célula donante se extrae de cualquier tejido. 
e) Tanto cy d. 


18. Es un tipo de reproducción asexual indirecta: 


a) gemación b) bipartición c) somatogamia 
d) esporulación e) tantoayd 
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La genética mendeliana: la 
primera y la segunda ley 


La genética 


El conocimiento de la célula y su proceso de división celular, permitió entender el mecanismo de reproducción, como 
la mitosis y meiosis, propia de los organismos eucariotas, comprendiéndose cómo la herencia pasaba de célula a 
célula. Es así que surge en 1865 un reporte del monje austriaco Gregorio Mendel, que explica las reglas básicas de la 
herencia. 


Definición 
La Genética es la ciencia encargada del estudio de los mecanismos de la transmisión de los caracteres hereditarios y 


las variaciones que ello implica. 
Es la ciencia que más logros científicos tiene en el campo de la investigación científica. 


La importancia de la Genética 


e En la agricultura: útil para el desarrollo y creación de variedades mejoradas y resistentes a plagas y parásitos. 
+ En la ganadería: para el mejoramiento de razas que sean altamente productivas. 


e En la biotecnología: utilizando las bacterias y levaduras necesarias en las fermentaciones, producidas de insumos 
necesarios en farmacología e industria alimentaria. 


e En la bioquímica: para la producción de vacunas, antibióticos y vitaminas, al mejorar la secuencia del ADN de 
organismos como hongos, algas. 


e En minería: para la lixiviación bacteriana y en la reducción de metales pesados y del control de calidad. 
+ Enel diagnóstico de enfermedades genéticas y patógenas de diferente origen. 


Conceptos básicos 


Gen 
Es la unidad de información hereditaria que contiene un determinado carácter (rasgo) en los seres vivos. 


Químicamente un gen es un segmento de ADN que codifica una secuencia de aminoácidos que formará una proteína 
o cadena de ARN. 


e Locus: es el espacio físico que ocupa el gen en un cromosoma. 
e Loci: es el conjunto de locus. 


Alelo 
Son las variantes (alternativas) que puede tener un gen. 


Estos se encuentran en cromosomas homólogos que codifican la expresión de un mismo carácter, ocupando un mismo 
locus; puede ser: 


e Dominante: el cual se representa con letra mayúscula. 
+  Recesivo: se representa con letra minúscula. 


Cromosoma 


Son cuerpos nucleares provenientes de la condensación de la cromatina durante el ciclo celular. Contienen genes para 
Caracteres somáticos y sexuales que varían en número y características según la especie. 


e Cromosoma homólogo: son morfológicamente iguales pero genéticamente similares. 

e Cromosomas heterólogos: Son morfológicamente y genéticamente diferentes se relacionan directamente con 
el sexo del individuo. 

Genotipo 


Es la constitución genética o carga genética de un organismo ubicado en un determinado locus o loci; que va de una 
generación a otra. 
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e Homocigote: (Línea pura) cuando en un individuo contiene genes con un par de alelos iguales sea dominante o 
recesivo (AA o aa, respectivamente). 

e Heterocigote: (Híbrido) cuando en un individuo para su determinado caracter presenta alelos diferentes (Aa, 
Bb, Cc) 


Fenotipo 


Es la expresión del genotipo a nivel externo como interno (rasgos físicos fisiológicos). En muchos de los casos está 
sujeto a factores ambientales. 


genotipo + factores ambientales — fenotipo 


Otros términos 

e P: generación parental 

e F; F2, F3: Primera, segunda y tercera generación filial, respectivamente, a partir de un cruce. 

e Genoma: Es el número o juego de cromosomas de una especie. 

e Alelo múltiple: Una de las tres o más formas alternativas de un gen que ocupa un locus específico. 


Leyes de Mendel 


Gregor Mendel, monje austriaco, realizó varios experimentos con plantas como la “arveja” Pisum sativum, por su fácil 
cultivo y por la producción de gran número de descendientes con crecimiento rápido. 


En ellas encontró características peculiares que seleccionó cuidadosamente. 
Carácter Dominante Recesivo 
Forma de la semilla borde liso (redonda) borde rugoso (arrugada) 
Color de la semilla amarilla verde 
Color de la flor púrpura (violeta) blanca 
Forma de la vaina inflada constreñida 
Color de la vaina verde amarilla 
Posición de la flor axial terminal 


Tamaño del tallo largo 


Para ello realizó los siguientes cambios: 

Aisló dos razas puras de cada una de las características ya diferenciadas, habiéndolas obtenido después de 
autopolinizarlas. 

Éstas deberían de tener características contrastantes. 

Si los cruces eran de plantas diferentes, separó sus órganos reproductores para luego polinizarlos. 


Primera ley — ley de la segregación 

Se da la participación de un solo carácter; su postulado nos dice: “Al cruzar dos líneas puras de un mismo carácter, 
en la primera generación todos los descendientes van a manifestar la variación o carácter dominante y al cruzar los 
híbridos de la F1 entre si, la variación o carácter dominante se presentará en la proporción de 3 a 1 con respecto a la 
variación o carácter recesivo. 
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Herencia de la forma de la semilla en PISUM SATIVUM 


semilla lisa semilla rugosa 


7 P 
(P) po 2 (homocigote)  (homocigote) 


GA 


gametos 
C 


autopolinización 
S A 
Las semillas salen redondas 
(Le) > (heterocigotes) 


| 


gametos 


F gametos liso (híbrido) 
2 


rugoso puro 


e Interpretación 
Los dos alelos distintos para la forma de la semilla presentes en los individuos de la primera generación filial (F1) 
no se han mezclado ni desaparecido, simplemente ocurre que uno de ellos se va a manifestar y el otro se inhibe, 
denominándose también como monohibridismo. 


Segunda ley: ley de la segregación independiente 


Ley de la segregación independiente, se da la participación de dos caracteres o más: su postulado nos dice “al cruzar 
dos individuos que difieren en dos o más caracteres, estos se transmiten como si estuvieran aislados unos de otros, de 
tal manera que en la segunda generación los genes se recombinan en todas las formas posibles”. 


Esta ley se conoce también como principio de la recombinación independiente o dihibridismo. 
Nota: Los alelos en parejas se separan o segregan al azar y cada gameto recibe un alelo. 
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Herencia de la forma y color de la semilla en 
PISUM SATIVUM 


Lisa y amarilla Rugosa y verde 
(homocigote) (homocigote) 


Gametos 


Polinización cruzada 


> y 
L£Aa (dihibidros) 
Semillas lisas y amarillas 


Gametos masculinos 


Lo ÍA r ` J 


lisa y amarilla lisa y maca 


nomeso 


lisa y amarilla 


od 


lisa y amarilla rugosa y amarilla | rugosa y amarilla 


llaa 


CER 


lisa y amarilla lisa y verde rugosa y amarilla rugosa y verde 


e Interpretación 
En F, tenemos: 


a. Fenotipo 


> 2 


redondo redondo 2 rugoso rugoso jl 
y y TT y RA y DAP 
amarillo verde 16 amarillo 16 verde 16 


b. Genotipo 


sal, 2, 2. 4 1 
LLAA igi Ma ig HAA jg LlAa ig laa = i6 


- 1. 00Aa = 
MAA 16 Aa 


Llaa = laa = 


2. 
16' 16 


2. 
16' 


Cruce de Prueba 


Mendel realizó cruzamientos de prueba para apoyar sus predicciones. Estos cruzamientos se realizan cuando un 
individuo muestra dominancia para una característica, pero se desconoce su genotipo (puede ser AA o Aa), y para 
averiguar se le cruza con el individuo homocigote recesivo correspondiente (aa). Dependiendo de los resultados de la 
cruza, se podrá determinar si el individuo es homocigote dominante o heterocigote. 


Nota: En la actualidad, en la manifestación de algunos caracteres participan varios genes (herencia poligénica). 


En esta ley se corrobora que los genes son independientes entre sí, no se mezclan ni desaparecen generación tras 
generación y solo se cumple cuando los genes se encuentran en diferentes cromosomas, más no así, si se encuentran 
en un mismo cromosoma (genes ligados). 


1° Caso: AA x aa > Fl: Aa, Aa, Aa, Aa 
2° Caso: Aa x aa > Fl: Aa, Aa, aa, aa 
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Unidad responsable de la transmisión de una característica hereditaria. 
a) cromatina b) cromosoma 
c) gen d) cariotipo 


e) genoma 


¿Cómo se denominan las formas variantes de un gen? 

a) fenotipo b) locus c) loci 

d) alelo e) genotipo 

Si se cruzan 2 plantas de chicharos con flores axiales heterocigotes y se obtienen 64 descendientes, ¿cuántos 
descendientes podrían ser de flor terminal? 

a) 8 b) 16 c) 24 

d) 32 e) 64 

Si Miguel Ángel y su pareja tienen nariz aguileña, calcula la probabilidad de que tengan hijos que hereden solamente 
alelos recesivos. Tener en cuenta ambos son híbridos. 

a) 3/4 b) 1/8 c) 1/2 

d) 1/3 e) 1/4 

Determina la proporción de cobayos pardos que se obtiene, si se cruzan un cobayo pardo con otro cobayo negro 
heterocigote. 

a) 1/2 b) 1/4 c) 2/3 

d) 3/4 e) 0 

Uno de los siguientes caracteres no fue estudiado por Mendel en el organismo Pisum sativum ("Arveja") 

a) Semillas amarillas o verdes b) Vainas lisas o rugosas c) Tallos largos o cortos 

d) Flores axiales o terminales e) Semillas amarillas o rugosas 

El término alelo(s), se define como: 


a) Lugar del cromosoma ocupado por un gen. 

b) Pares de genes, necesariamente iguales. 

c) Alternativas de un gen: homocigoto o heterocigoto. 
d) Genes que expresan solo la característica dominante. 
e) Genes iguales que ocupan diferentes locus. 


De las siguientes afirmaciones señale cuales están referidas al genotipo: 

I. Un individuo es heterocigoto para un gen 

IL. Un individuo es homocigoto dominante para dos genes 

III. Un descendiente tiene el lóbulo de la oreja pegado 

IV. El 25% de los descendientes de la F1 tienen semillas amarillas 

a) 1 I, IM y IV b) Iyl c) HyM 


d) Ill y IV e) I, Iy IV 

Un caracter mendeliano se encuentra generalmente gobernado por: 

a) Dos genes siempre paternos b) Cromosomas telocéntricos c) Un par de alelos 

d) Alelos paternos dominantes e) Dos alelos maternos recesivos 

Con respecto a los cromosomas homólogos, indique cuál de las proposiciones siguientes es verdadero (V) o falsa (F): 
(- ) Tienen los mismos alelos (_ ) Uno proviene del padre y otro de la madre 

( ) Tienen el mismo contenido genético (- ) Se encuentran solo en los gametos 

a) FVVF b) VVUF c) FVEF 

d) VVFF e) FVVV 
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11. Correlacione las dos columnas en relación con los principios mendelianos: 


I. Cistrón ( ) Gen 

IL. Híbrido ( ) Mayor expresividad 

III. Dominante (-  ) Homocigoto dominante 
IV. Genotipo ( ) Alelos diferentes 


a) I, HI, I, IV b) LIL IV, MI c) IV 1, I, M 
d) HI, IV, 1I, I e) 1I, HI, IV I 


12. Cuando se cruza un conejo blanco homocigoto (bb) con una coneja negra heterocigoto (Bb). ¿Qué proporción de 
conejos blancos tendría la progenie? 
a) 1/2 b) 1/3 c) 1/4 
d) 3/4 e) 1/1 


13. En las arvejas, el color de la flor violeta es dominante sobre el color blanco. Si se cruzan dos plantas de flores 
violetas (ambas heterocigotas). ¿Cuál será la proporción de individuos de flor blanca en la progenie? 
a) 3/4 b) 1/4 c) 1/2 
d) 2/3 e) 1/3 


14. Cuál es la probabilidad que se produzca un majaz de raza pura recesiva de pelo corto marrón oscuro, proveniente 
del cruce de padres de pelo corto marrón claro. 
a) 3/16 b) 2/16 c) 4/16 
d) 8/16 e) 1/16 


15. Respecto a la descendencia, en un cruce de una pareja de mariposas heterocigotas para el color de alas, señale 
cuál de las proporciones siguientes es verdadera (V) o falsa (F): 


( )El25% tiene alas blancas ( )El25% es homocigotos dominantes 
( ) El 50% es heterocigoto ( ) El 75% tiene alas amarillas 

a) VFVF b) FVVF c) VVVV 

d) VVVF e) FFVF 


16. Considere el cruzamiento: AaBb x AaBb y señale que proporción de la descendencia será fenotípicamente diferente 
a los parentales. 
a) 7/16 b) 3/16 c) 4/16 
d) 9/16 e) 12/16 


17. En el cruce dihíbrido de dos papagayos de plumas rojas largas. ¿Qué proporción de la descendencia tiene plumas 
rojas largas? 
a) 9/16 b) 4/16 c) 1/16 
d) 3/16 e) 2/16 


18. El carácter pelo corto en la chinchilla depende de un gen dominante. Una empresa que comercializa la chinchilla 
y que tiene todos los parentales de pelo corto, obtiene por primera vez una raza pura de pelo largo. ¿Cuál es el 
genotipo de los padres de esta raza pura? 


a) dos heterocigotas b) un heterocigotas x un homocigotos recesivo 
c) dos homocigotos recesivos d) dos homocigotos dominantes 
e) dihíbrido 


19. ¿Cuál será el número de genotipos diferentes resultantes en la descendencia (F1) del cruce de dos individuos 
heterocigotos para dos caracteres? 
a) 3 b) 1 c) 9 
d) 8 e) 4 
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01. Son características de los alelos o alelomorfos, excepto: 


a) Son un par de genes. b) Un gen es paterno y el otro materno. 
c) Están ubicados en cromosomas homólogos. d) Ocupan el mismo locus correspondiente. 
e) Codifican para distintos caracteres. 


02. En la terminología genética señale la alternativa incorrecta: 


a) Heterocigote — alelos desiguales. b) Locus — lugar o sitio del gen. 
c) Alelos > determinan un caracter genético. d) Fenotipo => heterocigote. 
e) Dominante — prevalece sobre el recesivo. 


03. Conjunto de características físicas observables en los organismos vivientes: 


a) genotipo b) fenotipo c) genoma 
d) cariotipo e) biotipo 


04. El principio de uniformidad se demuestra al cruzar: 


a) homocigotos diferentes b) heterocigotos c) homocigotos recesivos 
d) homocigotos dominantes e) dihíbridos 


05. La constitución genética de un organismo (expresada en símbolos) recibe el nombre de: 
a) heterocigote b) genotipo dominante c) genotipo recesivo 
d) homocigote e) genotipo 
06. Son las diferentes versiones y presentaciones de un gen: 
a) genoma b) genotipo c) cariotipo 
d) alelos e) locus 
07. Las regiones especificas de los cromosomas donde se localizan dos genes, se denominan: 
a) locus b) loci c) genotipo 


d) codominancia e) híbrido 


08. Relacione. 


L locus ( ) fragmento de ADN, unidad hereditaria 

IL. fenotipo ( ) expresión del genotipo 

II. alelos ( ) espacio físico de un gen en el cromosoma. 
IV. gen (C) Versiones o presentaciones de un gen 


a) 1, IL II. IV b) IV, IL 1, M c) IV I, IL, MI 
d) IV I, IH, I e) I, H, IV, MI 


09. En el cruce de dos heterocigotes de color negro, determine la proporción de individuos heterocigotes en individuos 
de color negro: 
a) 1/2 b) 2/3 c) 3/2 
d) 1/4 e) 1⁄3 


10. Al cruzar un homocigote dominante con un homocigote recesivo para cualquier carácter, el genotipo de la 
descendencia será: 
a) 100% homocigote dominante b) 50% homocigote recesivo 
c) 100% heterocigote d) 25% homocigote dominante y 75% heterocigote. 
e) 100% heterocigote dominante 


11. Son características fenotípicas en un organismo, excepto: 
a) Forma de las semillas. b) Color de los pétalos en la flor. 
c) Posición axial o terminal de las hojas. d) Tamaño del tallo en una planta. 
e) El hibridismo en la descendencia. 
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12. 


13. 


14. 


15; 


16. 


17. 


18. 


19. 


20. 


Se cruza una planta de tallo alto heterocigote con otra de tallo bajo. Determine Ud. el porcentaje de plantas de 
tallos bajos: 

a) 25% b) 50% c) 75% 

d) 100% e) 60% 


Violeta tiene ojos pardos; Luis ojos pardos y su hija tiene los ojos verdes, entonces: 


a) Violeta y Luis son homocigotes dominantes. b) Violeta y Luis son heterocigotes. 
c) Ambos son homocigotes recesivos. d) Los ojos verdes dominan al color pardo. 
e) Violeta es infiel. 


La acondroplasia (enanismo) es una enfermedad regulada por un gen dominante. En un matrimonio él y ella son 
acondroplásicos, pero de madres normales; determine la probabilidad de un hijo normal: 

a) 1/2 b) 2/3 c) 2/4 

d) 1/3 e) 1/4 


Luego de cruces de ensayo se obtiene una E 25% con carácter dominante puro, 25% con carácter recesivo y 50% 
con carácter híbrido. Halle el genotipo de los progenitores que iniciaron este ensayo: 


a) Bb y Bb b) bb y Bb c) BbyBB 
d) bb y BB e) bb y bb 

Al cruzar dos dihíbridos (MmRr) uno de sus genotipos probables en la descendencia es: 

a) 1/8 MMRR b) 1/4 mmRR c) 2/16 MMrr 
d) 1/16 mmrr e) 2/16 MmRr 


En el cruce de dos dihíbridos, calcula la proporción de dihíbridos. 


a) 1/16 b) 3/16 c) 4/16 
d) 9/16 e) 1/8 


El cabello rizado y los labios gruesos son dominantes. Si los esposos son dihíbridos para las características 
mencionadas, la probabilidad de tener un hijo de cabello lacio y labios delgados es: 


a) 9/6 b) 3/16 c) 1/16 
d) 1/3 e) 1/4 


¿Qué clase de hijos resulta si un hombre albino con los lóbulos de la oreja unidos (genotipo aaff) se casa con una 
mujer de pigmentación normal y los lóbulos de la oreja separados (genotipo AaFf)? 


a) Dos clases de hijos con genotipos diferentes. 

b) Dos clases de hijos con fenotipos diferentes. 

c) Todos los hijos son iguales fenotípicamente. 

d) Los hijos son diferentes solo en genotipo. 

e) Cuatro clases de hijos, genotipo y fenotipo diferentes. 


Un individuo de ojos azules está casado con una mujer de ojos oscuros, cuyo padre es homocigote para los ojos 
azules. ¿Cuál es la proporción de hijos de ojos azules que tendrán? 


a) 1/4 b) 2/4 c) 3/4 
d) 1/8 e) 1/2 
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Genética postmendeliana 


Herencia autosómica recesiva 

Información genética cuyo carácter está dado por genes alelos recesivos (homocigotes) ubicados en cromosomas 
somáticos. 

Casos: 


o A= productor de melamina 
Albinismo : 
a = no productor de melamina 


(ausencia pigmento melanina) 


G ti AA Aa Aa aa 
cneuUbO HD HET HEN HR 


Fenotipo 


portador 


+ Fibrosis quística 
e Anemia falciforme 
e Ataxia de Friedreich de Wilson 


Herencia autosómica dominante 


El carácter está determinado por la presencia de un gen dominante (sea homocigote dominante o heterocigote) 
Acondroplástico 


G ti Aa Aa aa aa 
SPARS HET HET HR HR 


AmA fenotipo 
DEE 


Codominancia 

Es el tipo de herencia en la que el par de alelos se expresan por igual genotípicamente y fenotípicamente, no hay 
caracteres recesivos. 

La descendencia es de tipo mosaico (manchado). 


Caso: La planta de achira (Canna edulis) de flores amarillas CACA se cruza con otra de flores rojas CRCR en Es 
resultan plantas con flores amarillas con manchas rojas CACR (caracteres independientes). 


Casos: acondroplasia (enanismo) 


portador 


En los humanos esta condición se presenta en el sistema sanguíneo MN y en el sistema ABO. 
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P 
Flor roja a Flor amarilla Genote CRCA CRCA CREA, CRCA 
g — cF CACA CD CD CD CD 
E Flores rojas con 
8 CR) CR) CA) CA) Fenotipo manchas amarillas 
Pr Flor roja Flor amarilla 


con manchas * con manchas 
: : Genotipo HD, HET 
amarillas amarillas 


i Roja, manchada 
Fenotipo manchada, amarilla 
Dominancia incompleta 


Llamada también intermedia, ninguno de los alelos que cruza domina totalmente al otro, ello motiva que los 
descendientes (híbridos) presenten un fenotipo intermedio entre los individuos homocigotes contrastantes. 


Este caso ocurre en las flores de las plantas "buenas tardes" y "boca de dragón o dogo". 


NI CR Genotipo 
CRCB, CRCB, CRCB, CRCB 
CRCB Heterocigotes 


ES Genotipo 
(Rosada) * (Rosada) enorPo | CRCR, RCB, CRCB, CBCB 
r Roja, rosada, rosada, blanca 
Fenotipo d 3 i 
Alelos múltiples 


En un individuo el número máximo de alelos por locus genético es de dos en cada uno de los cromosomas homólogos. 
Pero dado que aun puede cambiar a formar alternativas por el proceso de mutación, es posible un gran número de 
alelos en una población de individuos. En el ser humano el ejemplo más conocido es el sistema de grupos sanguíneos 
y factor sanguíneo (ABO — Rh) 


Sistema ABO 
Descubierto por Karl Landsteiner (1900) donde: 


Caso: 


P: CRCR CBCB 
Flor roja X Flor amarilla 


Fenotipo Genotipo Antígenos Anticuerpos Observación 
(G. rojos) (Sueros) 
A H. dominante 
Heterocigote 
B H. dominante 
Heterocigote 
Receptor 
universal 
Donador 
universal 


Heterocigote 


H. recesivo ii Antia—A, antiB 
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Este sistema indica la presencia de cuatro grupos sanguíneos (A,B, AB y O) determinados por la presencia o ausencia 
de antígenos denominados A y B que se ubican en la membrana del alóbulo rojo, siendo importante observar que: 


e Los alelos A y B son dominantes sobre el alelo i, el cual es recesivo. 
+ El gen tipo heterocigote AB (fenotipo AB) es un claro ejemplo, de Codominancia. 
+ Los genes que controlan el sistema ABO se encuentran en los cromosomas 9 y 15. 


Sistema Rh 


Descubierto por Landsteiner (1940) al ver que los glóbulos rojos tenían más antígenos, entre ellos el antígeno D, al cual 
denominó Rh (provenía del Macacus rhesus). Se ubica en los cromosomas 1 y 6. Es necesario observar: 
e El Rh+ se encuentra en un 75% de la población. 


Se da un proceso de incompatibilidad cuando en una madre que es (RH-) queda embarazada por un RH+ cuyo 
hijo será también Rh+ provocando de esta manera un cuadrado de eritroblastosis fetal en el futuro bebé. 


Genotipo Fenotipo 


Homocigote dominante 
Heterocigote 


Homocigote 


Determinación del sexo 


Carácter biológico genéticamente determinado en el momento en que se forma el huevo o cigote, siendo conocido 
como determinación primaria. Tomemos en cuenta que en el sistema XY. 


e Los machos son heterogaméticos XY. 
e Las hembras son homogaméticas XX. 


P: XY XX 


probabilidades 


m Genotipo > e) xY=1/, 
Genotipo => Y XX=1/, 


Herencia ligada al sexo 


En 1910, T. Morgan descubre que genes localizados en la región diferencial del cromo X presentan patrones diferentes 
a las leyes de Mendel. 


región homóloga 
(crossing over) 


región diferencial del X 
región homóloga >| (genes ginándricos) 


región diferencial > Nota: 
de Y 


Genes holándricos Presente en varones 
y mujeres (X) 


Los cromosomas XY son heteromorfos (diferentes formas): el primero es submetacéntrico grande, y el otro, acrocéntrico 
pequeño. 
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Herencia recesiva ligada al cromosoma X 


Para su manifestación necesitan que ambos alelos paternos sean recesivos en el caso de una mujer, caso contrario 
basta uno de ellos para manifestarse en el varón. 


Casos: 

e  Daltonismo o discromatopsia 
e Hemofilia. 

a. Daltonismo 


Incapacidad de distinguir ciertos colores, especialmente el rojo y el verde; es causado por un gen recesivo localizado 
en la región diferencial del cromosoma X. 


XP XP.: Visión normal XP Y: Visión normal XHXH: Normal XHY: Normal 


Xd Xd; Daltónica Xhxh: Hemofílica 


XD Xd: Normal / Portadora Xd Y: Daltónico XHXh: Normal / Portadora XhY. Hemofílico 


b. Hemofilia 
Incapacidad de coagular la sangre, tiene como causa la mutación de uno de sus factores proteicos, igual que el 
daltonismo, es un carácter recesivo que afecta a los varones. 

Herencia ligada al cromosoma Y 

Son genes que solo se encuentran en el cromosoma Y, y se transmiten de padres a hijos varones. 

e Ictiosis: afección de la piel con presencia de escamas y cerdas, determinada por un gen holándrico. 


e Hipertricosis: formación de pelos en el pabellón de las orejas, es un carácter anormal regido por un gen 
holándrico ubicado en la región diferencial del cromosoma Y. 


a. Genes influidos por el sexo 


Se manifiestan tanto en hombres como en mujeres, con diferencias a las características mendelianas, mostrando 
el efecto del sexo sobre la expresión de los genes. Como la calvicie propia de varones y rara en mujeres. Va 
relacionado con las diferentes concentraciones de la testosterona. 


b. Genes limitados por el sexo 
Se expresan solo en un determinado sexo, son heredados a nivel somático así como ligado al sexo. Como los que 
regulan el desarrollo mamario en las mujeres y el vello facial en los varones. 


c. Herencia mitoncondrial 


Conlleva la información presenten el ADN de las mitocondrias, las cuales transmiten la información solo en el 
citoplasma del ovocito ya que los espermatozoides al madurar pierden el citoplasma. La herencia se da a través de 
la madre. Ej.: epilepsia motónica, miopía, miocardiopatías. 


d. Herencia poligénica 


O multifactorial, son características determinadas por dos o más pares de alelos Ej.: color de la piel en los humanos, 
que está determinada por la presencia de melanina que se forma enzimáticamente a partir de la tirosina en tres 
eventos sucesivos controlados por diferentes genes. 

e. Herencia de los alelos pleiotrópicos 


Se da cuando un par de alelos producen efecto sobre varios rasgos no relacionados Ej.: gatos de pelaje albino 
tienden a ser sordos por el color de ojos azules. 


f. Herencia por genes letales 


Son alelos que por naturaleza dificultan el desarrollo normal del organismo produciendo la muerte. Ej.: infertilidad, 
abortos espontáneos. 

g. Epistasis 
Se da si el gen (epistático) modifica o enmáscara el producto de otro gen (hipostático) pudiendo alterar el producto 
genético. Ej.: coloración de las aves (blancas y coloreadas). 


Dato adicional: 
Número de gametos= 2”; donde n > cantidad de híbridos 
Número de genotipos= 3”; donde n > cantidad de híbridos 
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Un hombre daltónico se casa con una mujer portadora de daltonismo. De las siguientes expresiones, señalar los 
posibles descendientes de la pareja: 


I. Mujer portadora 

IL. Mujer Normal 

Il. Hombre daltónico 

a) I b) Il c) M 
d) Iyl e) Iyi 


Corresponde a alelos múltiples: 

a) Manifestación genética que puede ser modificada por acción de factores ambientales. 

b) Una de las dos o más formas alternativas de un gen. 

c) Es una forma de dominancia reducida o incompleta que origina un fenotipo intermedio en los heterocigotos. 
d) La región especifica de un cromosoma donde se halla un gen. 

e) Una o más de las tres formas alternativas de un gen que ocupa un locus específico. 


El número de genotipos diferentes que posee un individuo humano del grupo sanguíneo B, es: 

a) 1 b) 6 c) 8 

d) 2 e) 4 

Señale la anomalía genética que está relacionada con los autosomas: 

a) Síndrome de Turner b) Síndrome de Klinefelter c) Síndrome de la super hembra 
d) Síndrome de Edwards e) Síndrome de supermacho 


La hemofilia es una enfermedad que se debe a: 


a) Aberraciones numéricas b) Alelos múltiples 
c) Herencia ligada al sexo d) Dominancia incompleta 
e) Herencia influenciada por el sexo 


Los humanos tenemos cerca de 30,000 características. Sin considerar a los genes que se encuentran en los 
cromosomas sexuales, ¿cuántos alelos de cada una de estas características están presentes en los cromosomas 
homólogos de las células musculares? 

a) 1 b) 2 c) 22 

d) 23 e) 46 


Si A produce color rojo, un cruce de AaBb x AaBb producirá una proporción de rojos igual a: 


a) 3/16 b) 9/16 c) 12/16 
d) 15/16 e) 4/16 
El pelo de color uniforme de los gatos persas es dominante sobre el patrón bicolor de los gatos siameses, pero 


el pelo corto de los gatos siameses es dominante sobre el pelo largo de los gatos persas. Al cruzar un gato persa 
heterocigota con una gata siamés también heterocigota, la proporción de gatos bicolores de pelo largo sería: 


a) 1/2 b) 1/4 c) 2/3 

d) 9/16 e) 1/16 

Al cruzar dos organismos cuyos genotipos son AaBb y aaBb, la probabilidad de que en su descendencia exista un 
individuo doblemente heterocigota es: 

a) 2/3 b) 9/16 c) 1/4 

d) 1/2 e) 1/16 

¿Qué gametos producirá el genotipo DDEeFf? 

a) DEF y Def b) EF y ef c) DER DeF Def, DEf 

d) DEF def e) DD, Ee, Ff 
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11. ¿Cuáles serán los gametos que forman un organismo cuyo genotipo es PpQQrrSs? 


a) PQrS - pQrs b) 2 PQrS - 2 PQrS c) PpQr - PQrS - pQrr - pQrS 
d) PQQr - pQrS - PpQS - pass e) PQrs - pQrs -PQrS - pQrS 


12. Respecto a la descendencia, en un cruce de una pareja de mariposas heterocigotas para el color de alas, señale 
cuál de las proporciones siguientes es verdadera (V) o falsa (F): 


( ) E125% tiene alas blancas ( )El25% es homocigotos dominantes 
( ) El 50% es heterocigoto ( ) El 75% tiene alas amarillas 

a) VFVF b) FVVF c) VVVV 

d) VVVF e) FFVF 


13. Considere el cruzamiento: AaBb x AaBb y señale que proporción de la descendencia será fenotípicamente diferente 
a los parentales: 
a) 7/16 b) 3/16 c) 4/16 
d) 9/16 e) 12/16 


14. En el cruce dihíbrido de dos papagayos de plumas rojas largas. ¿Qué proporción de la descendencia tiene plumas 
rojas largas? 
a) 9/16 b) 4/16 c) 1/16 
d) 3/16 e) 2/16 


15. El carácter pelo corto en la chinchilla depende de un gen dominante. Una empresa que comercializa la chinchilla 
y que tiene todos los parentales de pelo corto, obtiene por primera vez una raza pura de pelo largo. ¿Cuál es el 
genotipo de los padres de esta raza pura? 


a) Dos heterocigotas b) Dihíbrido c) Dos homocigotos recesivos 
d) Dos homocigotos dominantes e) Un heterocigotas x un homocigotos recesivo 


16. ¿Cuál será el número de genotipos diferentes resultantes en la descendencia (F1) del cruce de dos individuos 
heterocigotos para dos caracteres? 


a) 3 b) 1 c) 9 
d) 8 e) 4 


17. Del siguiente cruce AABBCC x AABBCC, ¿Cuál será el número total de genotipos de la generación resultante? 


a) 4 b) 2 o) 1 
d) 16 e) 8 


18. ¿Cuáles serán los gametos que forman un organismo cuyo genotipo es PpQQrrSs? 


a) PQrS - pQrs b) 2 PQrS - 2 PQrS c) PpQr - PQrS - pQrr - pQrS 
d) PQQr - pQrS - PpQS - pass e) PQrs - pQrs -PQrS - pQrS 


19. Si el genotipo de todos los hijos para dos características es AaBB, entonces el genotipo de los progenitores será: 


a) aaBb x AAbb b) aaBB x AABB c) AABB x AaBb 
d) AaBb x aaBb e) AaBB x aaBB 


20. El albinismo es un carácter recesivo con respecto a la pigmentación normal. ¿Cuál sería la descendencia de un 
hombre albino en los siguientes casos? 


e Sise casa con una mujer sin antecedentes familiares de albinismo. 
e Sise casa con una mujer normal cuya madre era albina. 
e Sise casa con una prima hermana de pigmentación normal pero cuyos abuelos comunes eran albinos. 
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= Tarea domiciliaria 


01. 


Si una mujer portadora de la hemofilia se casa con un hombre normal, ¿qué porcentaje de todos sus hijos varones 
se espera que sean hemofílicos? 


a) 25% b) 50% c) 75% 

d) 12,5% e) 100% 

Si el padre es del grupo “A” heterocigoto y la madre de grupo “AB”, no será posible el siguiente genotipo: 

a) AA b) IAB c) Ai 

d) IBi e) ii 

Un gen recesivo ligado al sexo, determina la ceguera a los colores rojo verde en el hombre. Una mujer normal cuyo 


padre sufría ceguera a los colores, se casa con un hombre con ceguera para los colores, ¿qué porcentaje de hijas 
se espera que sean ciegas para los colores? 


a) 10% b) 25% c) 50% 
d) 75% e) 100% 
Los grupos sanguíneos del sistema Rh son determinados por un par de alelos de dominancia completa. ¿Cuáles 


serán los probables grupos de la descendencia que resulta del cruce de una persona Rh negativa, con otra persona 
Rh positivo, heterocigote? 


a) 25%Rh + y 75%Rh- b) 50%Rh + y 50Rh- c) 75%Rh + y 25%Rh- 
d) 100%Rh+ y 0%Rh- e) 100%Rh y 0%Rh+ 

En el segmento diferencial del cromosoma X, se localiza: 

a) El gen de la ceguera a los colores. b) Los caracteres holándricos. 

c) Los caracteres ginándricos. d) Los genes de la retinitis pigmentosa. 


e) El gen de la Ictiosis. 


Un individuo de sexo masculino producirá: 

a) La tercera parte de sus gametos con el cromosoma Y 
b) La mitad de sus gametos con el cromosoma X. 

c) Todos sus gametos con el cromosoma Y. 

d) Todos sus gametos con el cromosoma X. 

e) La tercera parte de sus gametos con el cromosoma X. 


Con respecto al daltonismo, es cierto que una mujer: 

a) Portadora y un hombre portador tendrán 100% de hijos de visión daltónica. 
b) Daltónica y un hombre daltónico tendrán hijas de visión normal. 

c) Portadora y un hombre daltónico tendrán 100% de hijos de visión normal. 
d) Portadora y un hombre de visión normal tendrán hijas de visión normal. 

e) Normal homocigota y un hombre daltónico tendrán 50% hijas portadoras. 


En la planta maravilla del Perú, los alelos que determinan el color para las flores rojas y blancas son de dominancia 
incompleta, ¿qué proporción de la descendencia será blanca si se cruzan plantas rosadas con blancas? 

a) 1/2 b) 2/4 c) 3/4 

d) 1/4 e) 2/3 

Cuando los alelos de un par génico se expresan y el fenotipo resultante presenta ambas características, sería un caso de: 
a) dominancia b) codominancia c) pleiotropía 

d) dominancia incompleta e) poligenia 

En el sistema ABO señale lo correcto: 

a) El alelo i es dominante sobre Â. b) El alelo IA es recesivo sobre el IB, 

c) El alelo i es codominante con IA e IB, d) El allo IB es dominante sobre el alelo i. 


e) El 75% de los descendientes son daltónicos. 
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11. Del cruce de un hámster con pelo hirsuto homocigote dominante y polidactilia visible, con otro hámster hembra 
de pelo lacio recesivo sin polidactilia e híbrido para este último carácter. ¿Cuál es la probabilidad de obtener crías 
con pelo hirsuto y sin polidactilia? 


a) 1/4 b) 2/4 c) 3/4 
d) 1 e) 0 


12. En los pollos andaluces, un macho gris (NN) cruza con una hembra blanca ¿Qué porcentaje de la descendencia 
son grises? 


a) 25% b) 50% c) 75% 
d) 100% e) 0% 


13. El cruzamiento de pelo rojo con pelo blanco del ganado de raza Shorthon, da una progenie de pelaje roano. ¿Qué 
resultados se esperarían de un cruce entre roanos? 


a) Solo ganado roano. 

b) Solo ganado rojo y de pelaje blanco. 

c) Solo descendencia de pelaje rojo. 

d) Ganado de pelaje blanco, otros rojos y también roano. 


e) El pelaje rojo con manchas blancas. 


14. Grupo de organismos en los cuales la poliploidia trae consigo beneficios para la especie: 


a) animales b) plantas c) bacterias 
d) hongos e) protozoarios 


15. De las siguientes, marque la alternativa que presente un homocigote dominante, dos heterocigotes y un homocigote 


recesivo: 
a) AA; Bb; cc; dd b) AA; Bb; Cc; dd c) AB; Bc: cb; da 
d) AA; BB; CC; DD e) aa; Bb, Cc; Dd 


16. Se cruza una flor roja con una flor blanca y sus descendientes nacen con flores blancas con manchas rojas. ¿Qué 
modo de expresión genética se manifiesta en este caso? 
a) dominancia pura b) dominancia intermedia c) dominancia incompleta 
d) codominancia e) dominancia y recesividad 


17. Se cruza una flor roja con una flor blanca y sus descendientes nacen con flores de color rosada. ¿Qué modo de 
expresión genética se manifiesta en este caso? 
a) dominancia pura b) dominancia intermedia c) herencia mitocondrial 
d) codominancia e) dominancia y recesividad 


18. Al cruzar flores lila con flores blancas, se obtuvo una filial 100% flores lila; si se autopoliniza estas flores, ¿cuál es 
la proporción de heterocigotos? 
a) 3/4 b) 3/2 c) 1/4 
d) 2/4 e) 2/3 


19. El síndrome de inmunodeficiencia combinada grave es una alteración en un gen del cromosoma X, por lo tanto 
podemos afirmar que: 


a) determina el sexo b) está ligada al sexo c) es herencia mendeliana 
d) hay codominancia e) solo lo tendrán las mujeres 


20. Si los padres tienen el genotipo 1Aj y IBIB, entonces el hijo no puede tener el grupo: 
a) A b) B c) AB 
d) Rh(+) e) Rh(-) 
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Capítulo 14 


T Evolución y origen de la vida 


La Evolución, es la ciencia que se encarga de analizar los cambios que sufren las poblaciones al interactuar los 
diversos factores físicos y químicos en su poza genética, dando con el tiempo las características que presentan los 
organismos actuales. 


Hipótesis sobre el origen de la vida 


a. Generación espontánea 


Fue propuesta por Aristóteles (siglo IV a.C.), el cual comentaba que los seres surgían de la materia inerte, gracias 
a la acción de un principio vital hallado en el agua y en el aire. 


b. Hipótesis de la biogénesis 


Francesco Redi (en el siglo XVII), refutó a la hipótesis de Aristóteles y propuso que la vida se origina de otra vida 
preexistente. 


c. Era de Pasteur 


Louis Pasteur (en el siglo XIX), demostró la validez de la hipótesis de la biogénesis a través de sus trabajos 
de “esterilización” de sustancias orgánicas hervidas en frascos que tenían “cuello de cisne”. Con esto también 
demostró que la presencia de un ser vivo depende de la acción de otro. 


d. Hipótesis cosmozoica 


Fue planteada por Arrhenius (en el año 1907), decía que la vida en la Tierra se originó a través de esporas 
resistentes que venían del espacio exterior, y que al llegar a nuestro planeta y encontrar condiciones favorables 
originó a los seres vivos. Esta teoría, sin embargo, no explica el origen de las esporas o primeras formas de vida. 


e. Hipótesis química 


Fue dada por Oparín en el año 1922. Postuló que hace millones de años la Tierra tenía condiciones extremas 
como de abundantes lluvias, actividad volcánica, altas temperaturas, radiaciones, descargas eléctricas, además 
de una atmósfera rica en metano, amonio, agua (vapor) e hidrógeno. Todos estos elementos se fueron uniendo 
hasta formar una “sopa orgánica” y de allí se constituyen a los coacervados (hace 3600 millones de años) 
y posteriormente a los organismos unicelulares, pluricelulares y así sucesivamente. La hipótesis de Oparín fue 
comprobada por S. Miller, quien simuló las condiciones en el laboratorio obteniendo moléculas orgánicas. 


Pruebas evolutivas 


a. Paleontológica 

Comprende alos fósiles, que son restos de organismos ancestrales que quedaron “atrapados” en diversos materiales, 
como rocas, lava volcánica, resina vegetal, etc. Los fósiles se hallan en rocas sedimentarias, las cuales se sitúan en 
capas o estructuras que representan diferentes periodos de evolución geológica. De esta manera se comprueba 
cómo las formas de vida más primitivas se hallan en las rocas más antiguas, y cómo en toda sucesión de estratos 
existe siempre un ordenamiento de órganos fósiles, de los más simples a los más complejos. Por ejemplo, los peces 
son los primeros en aparecer en el silúrico y devónico; los anfibios, en el carbonífero; los reptiles, en la secundaria; 
las aves y los mamíferos, en la era terciaria; y el hombre, en la cuaternaria. 


b. Anatomía comparada 


Es una de las más importantes evidencias, ya que aporta datos sobre semejanzas y diferencias entre grupos 
taxonómicos. Las semejantes se dividen en: 


— Órganos homólogos (evolución divergente) 


Cuando los órganos son los mismos, pero cumplen diferentes funciones. Ejemplo: brazo del hombre y las alas 
de un ave. 


— Organos análogos (evolución convergente) 


Cuando los órganos son diferentes (en estructura y origen), pero cumplen las mismas funciones. Ejemplo, las 
alas de una mariposa con las de un murciélago. 
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— Organos rudimentarios o vestigiales 


Organos que carecen de función, son pequeños, pero se heredan. Ejemplo: en el ser humano, el apéndice 
cecal, la muela del juicio (3° molar), mamas en el varón, huesos soldados del coxis, membrana nictitante. 


c. Embriológicas 
Casi todos los animales pluricelulares, que se originan de un huevo fecundado, muestran una semejanza en 
los primeros estadíos embriológicos, pero poco a poco van perdiéndose para ir tomando sus características 
particulares. Esto demuestra que los primeros animales vertebrados fueron acuáticos con respiración branquial, 
y luego al pasar a tierra evolucionaron en pulmones. Por esto los peces serían los primeros vertebrados, luego 
vendrían los batracios, después los reptiles, las aves y finalmente los mamíferos. 


d. Bioquímica comparada 


Permite comparar algunas biomoléculas entre organismos. Ejemplo: la composición química de la oxihemoglobina 
de la sangre de los vertebrados es muy similar en todos ellos. 


Teorías evolutivas 
a. Herencia de los caracteres adquiridos 


Fue la primera teoría general de la Evolución. Fue emitida por el biólogo francés Jean Baptiste de Lamarck (1744— 
1829) en su libro Philosophie zoologique (Filosofía zoológica) el año 1809, y que dice: 


— El ambiente influye en la forma y la organización de los animales. Todos los organismos tienden a su 
perfeccionamiento y las alteraciones del medio producen nuevas necesidades en los seres. 


— El uso continuo o frecuente desarrolla y aumenta el tamaño de cualquier órgano, mientras que el desuso 
permanente lo debilita hasta que desaparece finalmente (ley del uso y desuso). 


— Los cambios de Lamarck, a pesar del tiempo transcurrido, no han sido probados. Numerosas experiencias han 
confirmado que los caracteres adquiridos a causa del medio ambiente no se heredan. 


b. Teoría de la selección natural 


Planteada por Charles Darwin en el año 1859 a través de su obra “El Origen de las Especies por el Modo de 
Selección Natural”, la cual en esencia dice: 


— Entre todos los individuos y especies naturales existen variaciones de todos los grados. 


— Debido a su aumento en progresión geométrica, el número de individuos de una especie tiende a ser 
enormemente grande; no obstante las poblaciones permanecen aproximadamente constantes porque las 
enfermedades, la competencia, el clima, etc., eliminan a muchos individuos. 


— Esto comporta una lucha por la existencia; los individuos que presentan variaciones poco adaptadas a las 
condiciones naturales son eliminados, mientras que aquellos que las presentan favorables continúan existiendo 
y reproduciéndose. 

— Actúa, por consiguiente, un proceso de selección natural, el cual tiene por resultado la supervivencia de los 
más eficientes o la “preservación de las razas más favorecidas”. 


c. Neodarwinismo 


El Neodarwinismo (llamado también Teoría Sintética) se basa en la variabilidad genética y en la selección 
natural, aspectos proporcionados por la teoría darwinista, pero matizados con los conocimientos aportados por la 
Genética de Poblaciones, la Genética Molecular, el concepto biológico de especie y los recientes descubrimientos 
paleontológicos. Entre estos conocimientos destacan por su importancia la recombinación genética y la mutación, 
que son la causa de la variabilidad. La Teoría Sintética preconiza un proceso evolutivo basado en dos hechos. 


— Existencia de una variabilidad genética, es decir, la presencia de una amplia gama de genotipos obtenidos 
aleatoriamente a partir del fondo genético común de una población. Esta variabilidad se consigue en los 
individuos con reproducción sexual y asexual mediante las mutuciones y, en un mayor grado, mediante la 
recombinación genética que tiene lugar en la gametogénesis. 


— Actuación de la selección natural, que tiende a eliminar los genotipos y, por lo tanto, los genes, que inducen 
la aparición de características con un valor adaptativo bajo, y permite la existencia, como base evolutiva, a 
aquellos individuos cuyos genes les reportan características mejor adaptadas al medio. 

— La Teoría Sintética da un nuevo enfoque a la idea de especie. Frente al concepto clásico que considera la 


especie como un conjunto de individuos de características fijas y dentro de unos límites precisos, actualmente 
se tiende a una idea más indeterminada y dinámica de especie. El actual concepto de especie sería: 


Es un conjunto de individuos que se parecen tanto entre sí como a sus antecesores y que 
son capaces de reproducirse entre ellos mismos dando lugar a una descendencia fértil. 
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Agentes evolutivos 
a. Mutaciones 


Son cambios heredables del genotipo. Una mutación puede implicar la pérdida de una porción de una molécula 
de ADN o la sustitución de uno o más nucleótidos de la molécula. Entre los agentes conocidos que causan 
mutaciones figuran los rayos X, los rayos ultravioletas, los compuestos radiactivos y una diversidad de otras 
sustancias químicas. La mayoría de las mutaciones ocurren “espontáneamente”, lo que significa simplemente que 
no conocemos las fuerzas químicas y físicas que provocaron. Las mutaciones se consideran generalmente como la 
materia prima del cambio evolutivo. 


b. Reproducción sexual 
La reproducción sexual, produce nuevas combinaciones genéticas de tres modos: 


e Por distribución independiente en el momento de la meiosis. 
e Por crossing — over con recombinación genética, y 
e Por la combinación de dos diferentes genomas parenterales durante la fecundación. 


Teoría sobre el origen de la vida 


Teoría de la Generación Espontánea 


Hasta hace aproximadamente 200 años atrás se daba generalmente por sentado que la vida podía generarse 
espontáneamente a partir de materia no viviente, como del lodo, agua o de las combinaciones de los cuatro 
elementos fundamentales. 


Aristóteles propuso el origen espontáneo para gusanos, insectos, y peces a partir de sustancias como el roció, el sudor 
y la humedad. Según él, este proceso era el resultado de la interacción de la materia no viva, con fuerzas capaces de 
dar vida a lo que no tenía. A esta fuerza la llamó ENTELEQUIA. 


Algunos científicos no estaban conformes con esas explicaciones y comenzaron a someter a la experimentación todas 
esas ideas y teorías. 


Francisco Redi, médico italiano, hizo los primeros experimentos para demostrar la falsedad de la generación espontánea. 
Logro demostrar que los gusanos que infestaban la carne eran larvas que provenían de huevecillos depositados por las 
moscas en la carne, simplemente colocó trozos de carne en tres recipientes iguales, al primero lo cerro herméticamente, 
el segundo lo cubrió con una gasa, el tercero lo dejó descubierto, observó que en el frasco tapado no había gusanos 
aunque la carne estaba podrida y maloliente, en el segundo pudo observar que, sobre la tela, había huevecillos de 
las moscas que no pudieron atravesarla, la carne del tercer frasco tenia gran cantidad de larvas y moscas. Con dicho 
experimento se empezó a demostrar la falsedad de la teoría conocida como "generación espontánea". 


A finales del siglo XVII, Antón Van Leeuwenhoek, gracias al perfeccionamiento del microscopio óptico, logró 
descubrir un mundo hasta entonces ignorado. Encontró en las gotas de agua sucia gran cantidad de microorganismos 
que parecían surgir súbitamente con gran facilidad. Este descubrimiento fortaleció los ánimos de los seguidores de 
la "generación espontánea". A pesar de los experimentos de Redi, la teoría de la generación espontánea no había 
sido rechazada del todo, pues las investigaciones de este científico demostraba el origen de las moscas, pero no el 
de otros organismos. 


Spallanzani demostró que no existe la generación espontánea de la vida, abriendo camino a Pasteur. En 1769, tras 
rechazar la teoría de la generación espontánea, Spallanzani diseñó experimentos para refutar los realizados por el 
sacerdote católico inglés John Turberville Needham, que había calentado y seguidamente sellado caldo de carne en 
diversos recipientes; dado que se habían encontrado microorganismos en el caldo tras abrir los recipientes, Needham 
creía que esto demostraba que la vida surge de la materia no viviente. No obstante, prolongando el periodo de 
calentamiento y sellando con más cuidado los recipientes, Spallanzani pudo demostrar que dichos caldos no generaban 
microorganismos mientras los recipientes estuvieran sellados y esterilizados. 


Teoría de la Biogénesis 


En la segunda mitad del siglo XIX, Luis Pasteur realizó una serie de experimentos que probaron definitivamente que 
también los microbios se originaban a partir de otros microorganismos. 


Pasteur estudió de forma independiente el mismo fenómeno que Redi. Utilizó dos matraces de cuello de cisne (similares 
a un Balón de destilación con boca larga y encorvada). Estos matraces tienen los cuellos muy alargados que se van 
haciendo cada vez más finos, terminando en una apertura pequeña, y tienen forma de "S". En cada uno de ellos 
metió cantidades iguales de caldo de carne (o caldo nutritivo) y los hizo hervir para poder eliminar los posibles 
microorganismos presentes en el caldo. La forma de "S" era para que el aire pudiera entrar y que los microorganismos 
se quedasen en la parte más baja del tubo. 

Pasado un tiempo observó que ninguno de los caldos presentaba señal alguna de la presencia de algún microorganismo 


y cortó el tubo de uno de los matraces. El matraz abierto tardó poco en descomponerse, mientras que el cerrado 
permaneció en su estado inicial. Pasteur demostró así que los microorganismos tampoco provenían de la generación 
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espontánea. Gracias a Pasteur, la idea de la generación espontánea fue desterrada del pensamiento científico, y a partir 
de entonces se aceptó de forma general el principio que decía que todo ser vivo procede de otro ser vivo. 


Teoría de la Panspermia 


Esta teoría se basa fundamentalmente en la observación de la fecundación de las lavas, originalmente estériles (cuando 
su temperatura es elevada), por esporas traídas por el viento y establece que este fenómeno podría ocurrir a escala 
cósmica, es decir, que la Tierra habría sido sembrada por gérmenes provenientes del cosmos. De ahí que a esta teoría 
también se la conoce con el nombre de Teoría Cosmozoica, de la cual han derivado dos vertientes del pensamiento: 


e  Litopanspermia: Establece que los gérmenes habrían llegado empleando a los meteoritos como vehículo de 
transporte, es por ello que los meteoritos que llegan a la Tierra son examinados minuciosamente para ver si es que 
se encuentra algún tipo de vida o de materia orgánica. 


e  Radiopanspermia: Establece que los gérmenes habrían llegado en medio de polvo cósmico movido por radiación 
cósmica. Esta teoría la sostiene el físico sueco Svante Arrenius. 


Teoría de la sopa primitiva 


En el año 1920, ALEXANDER OPARIN, bioquímico ruso, planteó una teoría para explicar el origen de la vida, la cual, 
aún cuando cae en el terreno de la especulación, posee muchos adeptos, considerando que ella cuenta con cierto 
apoyo experimental. 


La Teoría de Oparin concibe el origen de la vida en dos etapas: 


e Evolución Química: En los tiempos prebióticos, es decir, antes del origen de la vida, la atmósfera de la Tierra 
habría carecido de oxígeno. Contenía principalmente hidrógeno, amoníaco, metano y agua. El agua, en forma de 
vapor, cubría parte de la superficie de la Tierra, aunque normalmente estas moléculas son poco reactivas, podrían 
haber interactuado gracias a la energía provista por la radiación ultravioleta, el calor y las descargas eléctricas. 


e Evolución Biológica: El enfriamiento progresivo de la Tierra habría permitido la formación de lagunas en las 
cuales todas esas moléculas habrían permanecido en solución, constituyendo un verdadero "caldo nutritivo" en el 
cual se habría favorecido las interacciones entre ellas. Así se habrían llegado a formar proteínas y polisacáridos, 
que habrían reaccionado para originar los denominados coacervados. 


Stanley Miller realizó una de las comprobaciones experimentales más interesantes. Simulando en el laboratorio 
las condiciones de la Tierra primitiva, llegó a la conclusión que es posible la formación de compuestos orgánicos 
biológicos a partir de moléculas inorgánicas. Este fue el inicio formal de la acumulación de evidencias científicas, 
ubicando el origen de la vida en el contexto de la evolución del universo. Miller, bajo la supervisión de Harold C. 
Urey, ideó un aparato donde se simularon las condiciones atmosféricas y la temperatura de la Tierra primitiva. Se 
colocó en un recipiente una mezcla de hidrógeno, metano y amoniaco, a los que le llegaba constantemente vapor de 
agua, los choques eléctricos eran producidos por electrodos. 


Al cabo de algunas horas se observó un enturbamiento progresivo del agua y, después de algunos días el análisis 
demostró la presencia de aminoácidos, ácidos grasos y otros. 
Evolución biológica 


Se entiende por evolución biológica al conjunto de transformaciones o cambios que, a partir de un antepasado común, 
han dado origen a todas las formas de vida existentes sobre la Tierra. 

Estos conceptos, evolución y antepasado común, fueron formulados de modo intuitivo por varios filósofos griegos, 
pero es partir del siglo XVIII que los científicos lo postulan como teoría. Así, en 1859, Charles Darwin, luego de una 
minuciosa investigación, establece un cuerpo coherente de ideas que avalan dichos postulados. 


Evidencias del ancestro común 


La evolución biológica es, posiblemente, el proceso más importante que afecta a los seres que viven en la Tierra. Un 
proceso que se prolonga mucho en el tiempo y tarda miles e, incluso, millones de años en manifestarse. Pese a ello, es 
un proceso imparable que comenzó con la aparición de la vida y desde entonces mantiene su vigor. 


La certeza o evidencia sobre el ancestro común y su derrotero evolutivo la podemos encontrar en varios tipos de pruebas: 


Pruebas Biogeográficas 


Las encontramos repartidas por todo el planeta, y consisten en la existencia de grupos de especies más o menos 
parecidas, emparentadas, que habitan lugares relacionados entre sí por su proximidad, situación o características; por 
ejemplo, un conjunto de islas, donde cada especie del grupo se ha adaptado a unas condiciones concretas. 

La prueba evolutiva aparece porque todas esas especies próximas provienen de una única especie antepasada que 
originó a todas las demás, en la medida en que pequeños grupos de individuos se adaptaban a condiciones de un 
lugar concreto, que eran diferentes a las de otros lugares. 
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Son ejemplos característicos de esto los pinzones de las islas Galápagos que fueron estudiados por Darwin, los 
Drepanidos, aves de las islas Hawaii, o las grandes aves no voladoras distribuidas por el hemisferio sur, los hRandúes 
sudamericanos, las avestruces africanas, el diomis (extinguido) de Madagascar, el casuario y el emú australianos. 


Pruebas Paleontológicas 


El estudio de los fósiles nos da una idea muy directa de los cambios que sufrieron las especies al transformarse unas 
en otras. 


Existen muchas series de fósiles de plantas y animales que nos permiten reconstruir cómo se fueron adaptando a las 
cambiantes condiciones del medio, como las series de erizos de los acantilados ingleses, el paso de reptiles a aves a través 
del Archaeopterix, o la evolución de los caballos para adaptarse a las grandes praderas abiertas por las que corrían. 


Pruebas Anatómicas 
Quizá son las que más información nos pueden aportar, porque son el reflejo directo de las adaptaciones al medio. 


En muchos seres vivos existen órganos atrofiados, no funcionales, que aparecen en antepasados antiguos perfectamente 
funcionales, pero que con el transcurso de las generaciones dejaron de ser útiles; a estos órganos se les denomina 
órganos vestigiales. 


Por otro lado, el estudio de la anatomía de distintas especies nos enseña que existen varias que se parecen mucho, ya 
que son especies evolutivamente próximas, separadas por una diferente adaptación a medios distintos; es decir, 
que poseen órganos y estructuras orgánicas muy parecidos anatómicamente ya que tienen el mismo origen 
evolutivo, son lo que denominamos órganos homólogos; como por ejemplo, la aleta de un delfín y el ala de un 
murciélago, son órganos con la misma estructura interna, pero uno es para nadar y otro para volar. 

Al mismo tiempo, existen también especies muy separadas evolutivamente que se tienen que adaptar al mismo 
medio, y por lo tanto desarrollan estructuras similares, los llamados órganos análogos, que son patrones anatómicos 
que han tenido éxito en un medio concreto y por eso varias especies lo imitan. 

Estos órganos que desempeñan la misma función, pero tienen una constitución anatómica diferente son 
llamados órganos análogos, como el ala de un insecto y el ala de un ave que ya hemos visto, y representan un 
fenómeno llamado convergencia adaptativa, por el cual los seres vivos repiten fórmulas y diseños que han tenido éxito. 


ÓRGANOS ANÁLOGOS 


Ala de insecto Ala de ave 


ÓRGANOS HOMÓLOGOS 


Ala de murciélago Ala de ave 
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Pruebas Embriológicas 


Relacionadas con las pruebas anatómicas, el estudio de los embriones de los vertebrados nos dan una interesante 
visión del desarrollo evolutivo de los grupos de animales, ya que las primeras fases de ese desarrollo son iguales 
para todos los vertebrados, siendo imposible diferenciarlos entre sí; solo al ir avanzando el proceso cada grupo de 
vertebrados tendrán un embrión diferente al del resto, siendo tanto más parecidos cuanto más emparentadas estén la 
especies. Esto es lo que Haeckel resumió diciendo que la "ontogenia resume a la filogenia". 


ra 


Tiempo CONVERGENCIA. ADAPTATIVA 


DIVERGENCIA EVOLUTIVA 


Pruebas Bioquímicas 


Por último, las pruebas más recientes y las que mayores posibilidades presentan, consisten en comparar ciertas 
moléculas que aparecen en todos los seres vivos de tal manera que esas moléculas son tanto más parecidas cuanto 
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menores diferencias evolutivas hay entre sus poseedores, y al revés; esto se ha hecho sobre todo con proteínas (por 
ejemplo proteínas de la sangre) y con ADN. 


Teorías evolutivas 


La Teoría de Lamarck 


Juan Bautista Lamarck fue el primer naturalista que formuló una teoría explicativa sobre los procesos evolutivos. La 
expuso en su Filosofía zoológica, publicada en 1809. 


Podemos resumir la concepción de Lamarck en los siguientes puntos: 
+ La influencia del medio. Los cambios medioambientales provocan nuevas necesidades en los organismos. 


+ Ley del uso y del desuso. Para adaptarse al medio modificado, los organismos deben modificar el grado de 
uso de sus órganos. Un uso continuado de un órgano produce su crecimiento (de aquí la frase: la función «crea» 
el órgano). Un desuso prolongado provoca su disminución. 


+ Ley de los caracteres adquiridos. Las modificaciones «creadas» por los distintos grados de utilización de los 
órganos se transmiten hereditariamente. Esto significa que a la larga los órganos muy utilizados se desarrollarán 
mucho, mientras que los que no se utilicen tenderán a desaparecer. 


En resumen, según Lamarck, la evolución se explica por acumulación de caracteres adquiridos en el curso de varias 
generaciones. 


La Teoría de Darwin 


Uno de los libros que el joven Charles Darwin había escogido de compañía en su viaje era Principios de Geología, 
el autor del que era su amigo Charles Lyell (1797- 1875). Lyell explicaba los cambios del pasado en la superficie de 
la Tierra por la acción gradual de las mismas causas observables que en el presente actúan, es decir, defendía que 
el funcionamiento geológico no había cambiado y que iba con extrema lentitud. Darwin asumió este planteamiento 
de Lyell: los cambios biológicos en el pasado se explican por las mismas causas que actúan en el presente. Otro 
libro influyó en el joven pensamiento de Darwin, el Ensayo sobre el principio de población de Thomas Malthus 
(1776-1834), en el cual habla de la inevitable lucha por la vida y de la ventaja que en ésta tienen los individuos mejor 
dotados; de aquí emerge la célebre idea de la selección natural. 


Es conocido que, independientemente de Darwin, el naturalista inglés Alfred Wallace (1823/1913), tras viajar por la 
Amazonía y otros lugares, llegó a las mismas conclusiones en los mismos años. La elevada calidad personal de ambos 
naturalistas evitó polémicas sobre quién fue el primero en establecer las ideas claves de la teoría de la evolución. En 
el año 1858 apareció una publicación conjunta: un artículo de Wallace sobre la evolución y un resumen de las ideas 
evolucionistas que Darwin exponía en su manuscrito El origen de las especies por medio de la selección natural, que 
no osó publicar hasta el 1859. Fue el mismo Wallace quién comenzó a utilizar la expresión darwinismo para designar 
este común conjunto de ideas. 

Charles Darwin es el padre de la actual teoría de la evolución. Su teoría, expuesta en El origen de las especies (1859), 
se apoya en los siguientes principios: 

+ Existen pequeñas variaciones entre organismos, que se transmiten por herencia. 


e Los organismos deben competir entre sí por la existencia. En la naturaleza nacen más individuos de los que 
pueden sobrevivir. 


e La selección natural: las variaciones que se adapten mejor al medio son las que sobrevivirán y tendrán por tanto 
más éxito reproductivo; las que no sean ventajosas acabarán siendo eliminadas. 

Según Darwin, la evolución biológica es gradual y se explica por acumulación selectiva de variaciones favorables a lo 

largo de muchísimas generaciones. 

La Teoría Sintética 


La teoría sintética (también denominada neodarwinismo) consiste fundamentalmente en un enriquecimiento del 
darwinismo debido a los nuevos descubrimientos de la genética. Los principales fundadores de esta teoría fueron 
Dobzhansky, Mayr y Simpson. 


Según la teoría sintética, los mecanismos de la evolución son los siguientes: 
e La selección natural, igual que en la teoría de Darwin. 
e Las mutaciones o cambios aleatorios en la estructura genética de los organismos. 


e La deriva genética o proceso aleatorio por el cual a lo largo de varias generaciones se modifica la estructura 
genética de las poblaciones. 


e El flujo genético o proceso por el cual las poblaciones se vuelven genéticamente homogéneas. 
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La teoría sintética es la teoría mayoritariamente aceptada por la comunidad científica. No obstante, existen teorías 
alternativas, como la teoría del equilibrio puntuado de Esteban Jay Gould (teoría que concibe la evolución a saltos y 
no como un proceso gradual) o el neutralismo de Kimura (según el cual las variaciones son neutras desde el punto de 
vista de su valor adaptativo). 


La Teoría Neutralista de la Evolución Molecular 


La teoría del neutralismo dice que la mayoría de las mutaciones que sufre el ADN son neutras frente a la selección 
natural se mantienen o desaparecen aleatoriamente. 


Esta teoría fue publicada por Motoo Kimura en 1968. Proponía que las mutaciones no son ni favorables ni perjudiciales: 
simplemente producen proteínas similares a las originales, con funciones prácticamente idénticas. 


Según esta hipótesis, no es la selección natural, sino el puro azar, el que hace que varíen las poblaciones. El que una 
determinada mutación se mantenga de generación en generación o desaparezca, es aleatorio. 


La Teoría del Equilibrio Puntuado 


El 23 de noviembre de 1859, el día antes de que el libro de Darwin apareciera en las librerías, éste recibió una carta 
de Thomas Henry Huxley en la que le decía: "Estoy dispuesto a ir a la pira, si es necesario ... estoy afilándome las 
garras y el pico como preparativo". Pero también contenía un aviso: "Se ha echado sobre los hombros una dificultad 
innecesaria al adoptar el Natura non facit saltum tan sin reservas". La frase latina, atribuida a Linneo, mantiene que 
la naturaleza no da saltos. Darwin era un estricto seguidor de este lema, a pesar de que el registro fósil de la época no 
ofrecía apoyo alguno al cambio gradual. Darwin argumentaba que el registro fósil era imperfecto e incompleto: vemos 
los cambios abruptos porque nos faltan los pasos intermedios. 


En las últimas décadas, Niles Eldredge y Stephen Jay Gould se han esforzado por dar la razón a Huxley. La teoría 
moderna de la evolución no tiene necesidad del gradualismo, y es este el que se debe abandonar, no el darwinismo. 


En su caso, la argumentación se refiere a la variación morfológica, y no a la molecular. Mientras que los neutralistas 
mantienen que el ritmo de evolución es más regular de lo que admite la teoría sintética, los puntualistas sostienen que 
el ritmo de evolución morfológica es menos regular de lo que esa hipótesis requiere. Los puntualistas niegan que el 
registro fósil sea incompleto. Sostienen que la aparición súbita de nuevas especies fósiles refleja que su formación se 
sigue a través de explosiones evolutivas, después de los cuales la especie sufrirá pocos cambios durante millones de años. 
Parte de esa aparente persistencia del registro puede ser consecuencia del fenómeno llamado evolución en mosaico, 
descrito por primera vez por Sir Gavin de Beer: el ritmo de cambio de las diferentes partes de un organismo no es 
uniforme en el transcurso de la evolución. La teoría del equilibrio puntuado no solo se refiere al ritmo de la evolución, 
sino también a su curso. Eldredge y Gould postulan que la anagénesis (los cambios morfológicos experimentados por 
un mismo linaje) y la cladogénesis (la división de una especie en dos) están relacionadas causalmente. Mantienen que 
se da una breve aceleración del cambio morfológico precisamente cuando una población de censo reducido diverge 
de su especie original para formar otra nueva. 


= Práctica | l 


01. Señale la alternativa que concuerde con la teoría evolucionista propuesta por Lamarck: 


a) Los seres vivos presentan gran variabilidad. 

b) Nacen más individuos de los que mueren. 

c) Existe una lucha constante por la supervivencia. 

d) Todos los seres vivos están constituidos por ADN y ARN. 


e) El uso de un órgano crece, el desuso los atrofia. 


02. Señale la proporción correcta según la teoría evolucionista de Darwin: 
a) Los caracteres hereditarios se modifican por factores externos. 


b) Se heredan los caracteres adquiridos. 
c) La necesidad origina un órgano nuevo. 
d) Todos los seres vivos estamos constituidos por ADN y ARN. 


e) Se eliminan los menos aptos. 
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03. 


04. 


05. 


06. 


07. 


08. 


09. 


10. 


11. 


Señale lo correcto sobre la selección natural: 
a) Cualquier cambio en el ambiente presiona a un organismo para su adaptación. 


b) Es el cambio genético y evolutivo producido por efecto del ambiente. 
c) Los individuos evolucionan constantemente por las mutaciones producidas. 
d) Sobrevivirán siempre los más fuertes. 


e) Ocurridas las mutaciones unos genes son favorecidos sobre otros. 


¿Cuál de los siguientes es un requerimiento básico para que la selección natural sea una efectiva fuerza evolutiva? 
a) Las mutaciones deben ocurrir frecuentemente. 


b) Cada población debe tener un tamaño pequeño. 
c) Los individuos deben reproducirse con una tasa rápida. 
d) Cada población debe presentar cierto grado de variabilidad genética. 


e) Los individuos deben heredar los caracteres adquiridos por sus padres. 


Son ejemplos de homoplasía: 
a) Alas de una mariposa y de un ave b) Extremidad anterior de un insecto y la del calamar 
c) Extremidad anterior de un perro y la del hombre d) Aletas de un pingúino y las de una ballena 


e) Muela de juicio y apéndice 


Cuando una población diverge sin haberse aislado geográficamente del resto de la especie, da lugar a: 
a) especiación simpátrica b) una adaptación solamente c) especiación alopátrica 


d) evolución divergente e) deriva genética 


Muchos organismos, incluyendo el hombre, presentan en sus primeros estadios ontogénicos, una similitud marcada, 
esto está en relación con las evidencias: 


a) bioquímicas b) paleontológicas c) biogeográficas 


d) embriológicas e) anatomía comparada 


La forma del abdomen de un pingüino y la de una foca son evidencias de evolución: 
a) divergente b) convergente c) alopátrica 


d) simpátrica e) homoplásica 


La universalidad del código genético es una prueba evolutiva de tipo: 
a) genética b) fisiológica c) embriológica 


d) morfológica e) molecular 


Se dice que ha ocurrido una evolución convergente cuando dos: 

a) individuos de la misma especie han sufrido las mismas adaptaciones a un determinado medio. 

b) especies muy lejanas evolutivamente, han sufrido las mismas adaptaciones a un determinado medio. 
c) especies muy cercanas evolutivamente, han sufrido las mismas adaptaciones a un determinado medio. 
d) especies muy lejanas evolutivamente, tienen los mismos genes. 


e) especies muy lejanas evolutivamente, han sufrido distintas adaptaciones a un determinado medio. 


El ozono, de importancia para la vida en nuestro planeta, se formó durante el estadío de: 
a) protobiontes b) moléculas organogénicas c) plantas primitivas 


d) modernización e) vida primitiva 


Trilce www.trilce.edu.pe 


Biología 


12. Cuando se originó la Tierra, la atmósfera carecía de pero contenía 
a) CO- oxígeno y vapor deagua b) vapor de agua - NH3 y CO, c) oxígeno -vapor de agua y CH4 
d) CH; - CO, y oxígeno e) NHz — Ho y oxígeno 


13. La expresión: “una población natural en la cual los individuos son capaces potencialmente de aparearse y formar 
descendencia fértil”, está en relación con: 


a) Losmecanismos de aislamiento b) Las barreras geográficas c) La adaptación 


d) La teoría de la selección natural e) La especie 


14. La estructura con mayor antigúedad en el proceso evolutivo es: 
a) La flor b) La espora c) El grano de polen 


d) El rudimento seminal e) La semilla 


15. Cuando una población es distinta a su especie ancestral, a punto de no existir intercambio genético entre ellas, se 
dice que ha ocurrido un(a) 


a) evolución convergente b) evolución simpátrica c) evolución divergente 


d) especiación e) aislamiento genético 


16. Los invertebrados que descienden de antepasados comunes son: 
a) Esponjas, celentéreos y equinodermos b) Moluscos y equinodermos 
c) Esponjas, platelmintos y celentéreos d) Nemátodes y artrópodos 


e) Anélidos, artrópodos y moluscos 


17. Según la teoría del origen de la vida, basada en conceptos bioquímicos y físico-químicos, las primeras formas 
vivientes fueron: 


a) procariotas — autótrofas b) eucariotas — heterótrofas c) eucariotas — fotótrofas 


d) procariotas — quimiolitótrofas e) procariotas — heterótrofas 


18. La evidencia de la evolución de las plantas muestra lo siguiente: 
a) No existe un ancestro común pues es un grupo muy diverso. 


b) Las primeras plantas fueron las gimnospermas. 
c) El desarrollo de los tejidos conductores es muy reciente. 
d) Los helechos actuales aparentemente derivaron de las primeras plantas. 


e) Provienen de antepasados multicelulares heterotrófos. 


19. En el proceso evolutivo humano, según los restos fósiles, el orden adecuado es: 
a) Hombre de Java — Neanderthal — Cromagnon. b) Hombre de Neandertal — Java — Cromagnon. 
c) Hombre de Cromagnon — Java — Neanderthal. d) Hombre de Java — Cromagnon - Neanderthal. 


e) Hombre de Neanderthal — Cromagnon - Java. 


20. Durante la evolución del hombre, lo más importante en el proceso de hominización fue: 
a) La utilización del fuego. 


b) El uso de herramientas complejas. 
c) La práctica de enterrar a sus muertos. 
d) El aumento de la capacidad craneal y volumen cerebral. 


e) El bipedismo y el desarrollo del pulgar oponible. 
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" farea domiciliaria ) 


01. Planteó la generación espontánea: 
a) Sócrates b) Platón c) Aristóteles 
d) Redi e) Darwin 


02. Cuestionó la generación espontánea: 
a) Darwin b) Aristóteles c) Nedham 


d) Francisco Redi e) Lamarck 


03. Estableció la teoría de la biogénesis: 
a) Aristóteles b) Nedham c) Redi 


d) Spallanzani e) Pasteur 


04. La teoría que plantea que la vida en la Tierra es descendencia de un organismo llegado del espacio exterior, se 


denomina: 
a) Panspermia b) Biogénesis c) Generación espontánea 
d) Selección natural e) Evolutiva 


05. A la teoría Oparín también se le denomina: 
a) Biogénesis b) Panspermia c) Cosmozoica 


d) Selección natural e) Quimiosintética 


06. Experimentalmente la teoría Quimiosintética de Oparín fue relacionada por: 
a) Lamarck b) Redi c) Haldane 
d) Miller e) Darwin 


07. El libro Filosofía zoológica le pertenece a: 
a) Charles Darwin b) Jean Baptiste Lamarck c) Alfred Rusell Wallace 
d) Oparín e) Miller 


08. La ley del uso y desuso fue planteada por: 
a) Lamarck b) Darwin c) Wallace 


d) Engels e) Oparín 


09. La idea: “Los caracteres adquiridos son hereditarios” fue establecida por: 


a) Darwin b) Wallace c) Lamarck 
d) De Vries e) Redi 
10. En 1859, publicó el libro: El origen de las especies por modo de la selección natural: 
a) Pasteur b) Lamarck c) Wallace 
d) Mendel e) Darwin 


11. La teoría de la evolución planteada por Darwin se basó en los estudios de población de: 
a) Malthus b) Linneo c) Wallace 
d) Mendel e) Pasteur 
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12. Darwin viajó a , donde estudió a las tortugas gigantes y así empieza a construir su teoría: 
a) Paracas b) Península de Malasia c) Isla Galápagos 
d) Madagascar e) Pisco 


13. Hugo de Vries estableció la teoría: 
a) Selección natural b) Mutacionista c) Quimiosintética 


d) Panspermia e) Selección artificial 


14. Señale la alternativa incorrecta: 
a) Lamarck -— ley del uso y desuso b) Lamarck - jirafas 
c) Darwin - selección natural d) Wallace — teoría mutacionista 


e) Wallace — selección natural 


15. Los órganos de un mismo origen y estructura semejante se denominan: 
a) órganos sin función b) rudimentarios c) vestigiales 


d) análogos e) homólogos 


16. La muela del juicio y el apéndice son órganos sin función, conocidos como órganos 
a) blandos. b) homólogos. c) análogos. 


d) rudimentarios. e) duros. 


17. La historia evolutiva de una especie se denomina: 
a) desarrollo embrionario. b) ontogenia. c) filogenia. 


d) embriología. e) desarrollo evolutivo. 


18. El desarrollo de un individuo se denomina: 
a) desarrollo embrionario. b) desarrollo evolutivo. c) ontogenia. 


d) desarrollo paleontológico. e) filogenia. 


19. Las huellas hechas en todo suave posteriormente se endurecen; son un tipo de prueba: 
a) anatómica. b) bioquímica. c) biogeográfica. 


d) paleontológica. e) embriológica. 


20. Para que exista analogía entre 2 órganos, ambos deben: 
a) presentar igual forma. b) desempeñar igual función. 
c) presentar igual tamaño. d) presentar igual estructura. 


e) desempeñar diferente función. 
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La sistemática es la ciencia que estudia la reconstrucción de la filogenia; una parte fundamental de la sistemática es la 
taxonomía (del griego taxis: ordenación), que es la ciencia que se encarga de dar nombre a los organismos y colocarlos 
en categorías sobre la base de sus relaciones evolutivas. Las categorías taxonómicas son: 


Dominio 


? Philum / 
Taxón—>| División 


Taxón —> | Clase 


Estas categorías forman una jerarquía de nichos, en la que cada nivel incluye a todos los demás niveles que están por 
debajo de él. 


Historia 


Aristóteles fue de los primeros en tratar de formular un lenguaje lógico y estandarizado para nombrar a los seres vivos, 
él clasificó alrededor de 500 organismos en 11 categorías; tomando como base este trabajo, 2000 años más tarde el 
naturista Carl Von Linneo puso los cimientos del sistema de clasificación moderno, colocó cada organismo en una serie 
de categorías dispuestas jerárquicamente sobre la base de su semejanza con otras formas de vida y también introdujo 
el nombre científico. Casi 100 años después, Charles Darwin publicó El origen de las especies, en el que demostró que 
todos los organismos están emparentados por un ancestro común. En 1969 R. H. Whittaker propone un esquema de 
clasificación que abarca 5 reinos biológicos: monera, protoctista, fungi, plantae y animalia. A partir de los años setenta 
Carl Woese y otros biólogos han estudiado la bioquímica de los organismos procarióticos, llegando a la conclusión que 
el reino monera se compone en realidad de dos clases muy diferentes de organismos: Bacteria y Archaea. 

El nombre científico de un organismo se forma a partir de las dos categorías taxonómicas más pequeñas: el género 
y la especie, es único, por lo que elimina cualquier posibilidad de ambigüedad o confusión; por convención los 
nombres científicos siempre se escriben subrayados o en cursiva. La primera letra del nombre del género siempre es 
mayúscula, y la primera letra del nombre de la especie, minúscula; el idioma usado es el latín o palabras latinizadas. 
Ej.: Drosophila melanogaster (mosca de la fruta), Cannis familiares (perro). 


Reino Arqueobacteria 


Bioquímicamente las arqueobacterias son muy distintas a otros procariontes; una de sus características más distintivas 
es la ausencia de peptidoglucano en la pared celular; además, hay lípidos inusuales en la membrana plasmática y 
moléculas de ARN y enzimas distintivas, su ARN polimerasa es más parecido a la de los eucariontes. Se clasifican en: 


e Metanógenas, las más comunes de las arqueobacterias, son anaeróbicos estrictos, habitan en pantanos y en el 
tracto digestivo humano y de otros animales. Producen metano a partir de dióxido de carbono e hidrógeno. 


e Halobacterias o halófilas, viven solo en ambientes en extremo salados, como estanques salinos; algunas 
realizan un tipo de fotosíntesis en el cual capturan energía de la luz solar mediante un pigmento púrpura. 


e Termoacidófilas por lo general viven en ambientes calientes (45 a 110°C) y a veces ácidos, una especie se 
encuentra en las fuentes sulfurosas de Yellowstone Park, a temperaturas de 120°C y valores de pH de 1 a 2. 


Reino Bacteria 


Agrupa a las bacterias y a las cianobacterias. 
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Eubacteria 
a. Estructura 

— Cápsula 
Constituida por mucopolisacáridos, esto ayuda a ciertas bacterias a pasar inadvertidas por el sistema 
inmunitario del animal huésped, en otras se puede encontrar capas viscosas que permiten a las bacterias que 
causan las caries dental adherirse en masa a la superficie lisa del diente. 

— Pared celular 
Se ubica entre la membrana celular y la cápsula, protege contra la ruptura osmótica en medios acuáticos y 
confiere formas diversas. 
Está formada por peptidoglucano, una molécula orgánica compleja que consiste en dos tipos inusuales de 
azúcares unidos con péptidos cortos. 
Las bacterias grampositivas tienen la pared muy gruesa de peptidoglucano. 
Las gramnegativas tienen dos capas, una muy delgada de peptidoglucano y una gruesa externa que contiene 
carbohidratos unidos a lípidos. 

— Membrana 
Su composición es similar a cualquier membrana (bicapa lipídica con proteínas), pero carece de esteroles 
y otros esteroides; presentan proteínas periféricas e integrales que pertenecen a la cadena transportadora 
de electrones. La membrana forma unas invaginaciones denominadas mesosomas, que contienen enzimas 
necesarias para la respiración celular. 

— Citoplasma 


Medio acuoso donde ocurren reacciones bioquímicas, en el se encuentran suspendidos los ribosomas y el 
ADN circular. 


b. Fisiología 
— Nutrición 
e Bacterias heterótrofas 
Obtienen compuestos orgánicos de otros seres vivos (saprobióticas o parasitarias). 
e Bacterias autótrofas 


Fotosintéticas, obtienen energía de la luz, como las bacterias verdes y purpúreas que emplean a la vez HS 
en vez de H20 como fuente de equivalentes reductores. 


Quimiosintéticas, obtienen su energía a partir de la oxidación de compuestos químicos. 


Las más importantes son las sulfobacterias, que obtienen su energía a partir de la oxidación del sulfuro 
de hidrógeno. 


— Reproducción 


Principalmente asexual, por medio de una división celular llamada bipartición en la cual se generan copias 
genéticamente idénticas a la original. Ciertas bacterias transfieren su material genético de una bacteria 
donadora a una bacteria receptora durante un proceso llamado conjugación (reproducción parasexual). 


— Respiración 
La mayor parte de las bacterias son aeróbicas, por lo cual requieren de oxígeno atmosférico; algunas 
son denominadas aeróbicas facultativas, que utilizan el oxígeno cuando se dispone de él, pero realizan el 
metabolismo en forma anaeróbica cuando es necesario; otras son anaeróbicas obligadas y algunas de éstas 
mueren en presencia de concentraciones bajas de oxígeno. 


membrana cromatina 


externa | flagelo 
pared celular; capa de 
peptidoglucano 
membrana interna 
(plasmática) 
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— Según su forma 


Esféricas 


Se denominan cocos y presentan un ordenamiento en cadenas (estreptococos) cuando el plano de 
división celular es uno solo; en racimos (estafilococos) cuando el plano de división es en dos sentidos; y 
en parejas (diplococos) 


Vibrios 
En forma de coma. Ejemplo: Vibrio cholerae. 
Cilíndricas y abastonadas 


Se denominan bacilos y en algunas especies presentan un ordenamiento en pares (diplobacilos) o en 
cadenas (estreptobacilos). 


Espiraladas 


Se denominan espirilos y se presentan por lo general en forma individual, los vibriones son formas 
espiraladas incompletas. 


Según su flagelo 

—  Átrica: carecen de flagelo. 

— Monótrica: presenta un grupo de flagelos en un extremo. 

— Anfítrico: presenta un grupo de flagelos en ambos lados. 

— Perítrico: presenta varios flagelos alrededor de toda la bacteria. 


membrana 
plasmática pe 


Según su tinción 

Tinción GRAM, agrupa a las GRAM(+) son aquellas que retienen los cristales de violeta-yodo adoptando 
un color azul, y las GRAM(-), que pierden estos cristales y son coloreados con safranina adoptando un 
color rojo (por la presencia de fosfolípidos presentes en la pared celular). 


división central 
membrana externa 


lisosoma 
ápsula) Peptidolglicano 
(a membrana 


citoplasmática 


interno 


peptidolglicano 


lipoproteínas y 
membrana fosfolípidos 
i áti i ; espacio 
citoplasmática E eS TAA ÓN 
superficie de proteínas cromosoma 
(flagelo) 
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d. Importancia 
— Ecológica 
Las bacterias son las responsables de la mayor parte de la descomposición o degradación de organismos 
muertos (descomponedores), por lo cual generan nutrientes necesarios para las plantas; otras sintetizan 
compuestos nitrogenados a partir de nitrógeno atmosférico; las bacterias pueden deteriorar materiales usados 
por el hombre: madera, textiles, metales o alimentos, de allí tenemos el término biodegradable (que puede ser 
desdoblado por los seres vivos). 


Las mixobacterias y los actinomicetos, las más abundantes del suelo, son importantes para la recirculación de 
los nutrientes en los ciclos de los minerales. 


— Alimentaria 


Las bacterias son esenciales para la producción de yogurt, la mantequilla, el queso y una serie de alimentos 
fermentados. 


Existen bacterias que habitan en el tracto digestivo, se alimentan de la comida sin digerir y sintetizan nutrimiento 
como la vitamina K y la vitamina B12, que son absorbidas por el cuerpo humano. 


— Farmacéutica 


La estreptomicina y otros antibióticos son producidos mediante la síntesis de bacterias. Algunas se pueden 
manipular genéticamente para la producción de hormonas como la insulina y la hormona del crecimiento. 


— Biomédica 
Algunas bacterias (30% de la población bacteriana) constituyen una amenaza para la salud; son conocidas 
como patógenas “productoras de enfermedades”, como son: 


Agente patógeno Enfermedad 
Salmonella typhi Tifoidea 
Bartonella bacilliformis Fiebre de la oroya 
Treponema pallidum Sífilis 
Bordetella pertusis Tos convulsiva 
Mycobacterium tuberculosis Tuberculosis 
Yersinia pestis Peste bubónica 


Clostridium tetani Tétanos 


Cianobacterias 
También conocidas como cianofitas o algas azul-verdosas, son microorganismos que habitan en agua dulce o salada; 
son importantes para la oxigenación del agua y para la fijación del nitrógeno atmosférico, enriqueciendo el suelo y el 
medio acuático. 
a. Estructura 
— Cápsula 
Es una sustancia viscosa y gelatinosa. 
— Pared celular 
Es muy resistente, contiene celulosa o peptidoglucano y en mayor abundancia presentan polisacáridos unidos 
a polipéptidos. 
— Laminilla fotosintética 


Son pliegues internos de la membrana, que contienen pigmentos como clorofila (verde), ficocianina (azul), 
ficoeritrina (rojo), xantofila (amarillo), encargados de la fotosíntesis, presentan fotosistema I y II. 
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b. Fisiología 
— Nutrición 
Son autótrofas fotosintéticas, almacenan almidón cianofíceo y aceites, algunas fijan nitrógeno (forman nitratos). 
— Respiración 
Se realiza mediante un cambio de gases a nivel de la membrana (reproducción asexual). 
— Reproducción 
Se dividen por fisión binaria. 


Grupos importantes de bacterias 


. Bacterias gramnegativas con forma espiral y pared celular flexibe. 
Espiroquetas f A Ele 
Ejemplo: Treponema pallidum, causa la sífilis. 


Bacilos y cocos Rhizobium, fijadoras de nitrógeno. 
Gramnegativos Neisseria gonorrhoeae, es la causante de la gonorrea. 


Bacilos gramnegativos Escherichia coli, habita en el aparato digestivo del hombre y otros 
que son facultativos animales. 


SS Rickettsias, causa la fiebre manchada. Chlamydia, causa la 
y enfermedad de la inflamación pélvica (PID) 


, . Secretan moco y planean en el agua o reptan sobre el sustrato. 
Mixobacterias E . i Ios 
La mayoría son saprobiontes, que degradan materia orgánica. 


E AS 1 
NS Son grampositivas fotosintéticas, habitan en estanques, lagos y 
albercas. 

Estreptococos se encuentran en la boca, y en el tracto digestivo del 
humano y otros animales. 


Cocos grampositivos Streptococus pneumoniae, es la causante de la sinusitis. 


Estafilicocos, viven en la nariz y sobre la piel, como el Stphylococus 
aureus ,causante de infecciones cutáneas. 


Bacil de Los clostridios son anaeróbicos. 
acilos grampositivos EEN i . 
Clostridium botulinum, causa el botulismo. 


Son grampositivas, que fermentan el azúcar para producir ácido 
Bacterias lactoacidófilas | láctico como principal producto final; se encuentran en la boca y en 
la vagina humana. 


Bastones irregulares delgados. Contienen una sustancia cérea en la 
Micobacterias pared celular. Una especie causa la lepra. 


Mycobacterium tuberculosis, causan la tuberculosis humana. 


i s Son parecidos a los hongos porque sus células permanecen juntas, 
Actinomicetos ; ee 
formando filamentos ramificados. 
Carecen de pared celular. Viven en el suelo, drenaje, algunos son 
parásitos de plantas y animales. Algunos viven en las mucosas 
Micoplasmas humanas, pero generalmente no producen enfermedades. Son 
las bacterias más pequeñas que se conocen, miden de 0,1 a 0,2 
micrómetros de diámetro. 
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01. El nombre científico del perro y el lobo son Canis familiaris y Canis lupus, respectivamente. El término Canis está 


referido a: 
a) la especie. b) la forma del cuerpo. c) el género. 
d) la clase. e) la familia. 


02. El nombre científico que no está correctamente escrito 
a) de la piña es Ananas comosus. b) de la naranja es Citrus aurantium. 
c) de la cebolla es allium cepa. d) del durazno es Prunas persica. 


e) del plátano es Musa sapientum. 


03. Una de las siguientes alternativas no corresponde a una bacteria causante de infecciones de transmisión sexual: 
a) Treponema pallidium b) Shiguella dysenteriae c) Neisseria gonorrhoeae 


d) Haemophvylus ducreyi e) Gardenella vaginalis 


04. La capacidad de fotosíntesis y autotrofía encuentra todos sus representantes en los reinos: 
a) Eubacteria, Protista y Plantae. b) Protista y Plantae. 
c) Arqueobacteria, Fungi y Plantae. d) Eubacteria y Plantae. 


e) Plantae solamente. 


05. El creador del término taxonomía fue: 


a) Lamarck b) De Candolle c) Darwin 
d) Haeckel e) Linneo 
06. Las micorrizas se forman por asociación de y 
a) protozoos — algas b) algas — raíces de plantas c) algas - líquenes 
d) hongos - raíces de plantas e) hongos - algas 


07. Los organismos unicelulares o pluricelulares eucariotas y algunos con fotopigmentos se agrupan en el Reino 
a) Fungi. b) Protista. c) Animalia. 


d) Plantae. e) Eubacteria. 


08. Las células de un hongo se diferencian de las de una planta por carecer de: 
a) mitocondrias. b) cloroplastos. c) pared celular. 


d) membrana nuclear. e) movimiento. 


09. El microorganismo Clostridium tetani pertenece al grupo de los (las): 
a) Bacilos Gram negativos b) Cocos Gram positivos c) Espirilos Gran negativos 


d) Cocos Gram negativos e) Bacilos Gram positivos 


10. La principal diferencia entre las Archaebacteria y las Eubacterias es 
a) la presencia o no de pared celular. b) la capacidad de fotosíntesis. 
c) los organelos. d) el metabolismo quimiolitótrofo. 


e) el tipo celular procariota y eucariota, respectivamente. 
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11. 


12. 


13. 


14. 


15. 


16. 


17. 


18. 


19. 


20. 


Señale lo incorrecto en relación a las cianobacterias: 


a) Forman parte del plancton b) En su citoplasma presentan láminas tilacoidales 
c) Presentean clorofila y ficocianina d) Su reproducción es asexual 
e) Tienen nutrición heterotrófica 


¿Cuál de las siguientes categorías taxonómicas tiene mayor jerarquía? 


a) Especie b) Clase 
c) Orden d) Familia 
e) Género 


Una característica de los hongos que justifica su separación del reino Plantae es que son organismos: 
a) Unicelulares b) Procarióticos 

c) Eucarióticos d) Fotosintéticos 

e) Heterótrofos 


No corresponde a las condiciones y características que debe tener un nombre científico: 

a) Es universal b) Es latinizado 

c) Debe escribirse siempre subrayado d) Básicamente constituído por dos palabras 
e) Escribirse en cursiva 


Los microorganismos que habitan el conducto digestivo de vertebrados, como los rumiantes y generan metano 
pertenecen al grupo de: 


a) Los protozoarios b) Los hongos simbiontes 
c) Las cianobacterias d) Las arqueobacterias 
e) Plantas 


Organismos que participan como fijadores de nitrógeno: 


a) Protozoos b) Hongos 
c) Cianobacterias d) Arqueobacterias 
e) Plantas 


Un ciéntifico, toma una muestra de tierra de los terrenos aledaños a la Universidad y al observarla bajo un 
microscopio, la muestra presenta unos organismos unicelulares, sin núcleo, ni organelos. ¿A qué reino pertenecerían 
estos organismos? 


a) Animalia b) Plantae 
c) Protista d) Monera 
e) Fungi 


Al hablar acerca de la "flor nacional" o la "cantuta", se ésta haciendo referencia al nombre: 
a) específico b) genérico 

c) científico d) vulgar 

e) taxonómico 


Dentro de las taxas establecidos para las categorías taxonómicas, hay uno que es de uso exclusivo para los 
vegetales: 


a) Reino b) Especie 
c) División d) Familia 
e) Phylum 


Carl Von Linné, biólogo sueco, nos proporcionó el sistema de clasificación actual de los organismos, conocido 
como: 

a) Sistema de nomenclatura trinomial b) sistema de nomenclatura uninomial 

c) Sistema de nomenclatura linneano d) Sistema de nomenclatura binomial 

e) Más de una respuesta puede ser correcta 
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= Tarea domiciliaria 


01. Conjunto de individuos con capacidad de entrecruzarse y tener descendencia fértil, indica que pertenecen a la misma: 
a) población b) biocenosis c) especie 


d) comunidad e) variedad 


02. En la clasificación de los organismos vivientes, la categoría taxonómica inferior a orden es: 
a) familia b) especie c) género 


d) clase e) división 


03. De la siguiente nomenclatura Cannis familiaris, lo correcto es: 
a) Camnis es el nombre específico. b) Cannis representa el género. c) Representa el nombre del gato. 


d) Está escrito en castellano. e) Es nomenclatura trinomial. 


04. El reino como categoría taxonómica se divide en grupos menores, usualmente la denominación Phyllum y División 
se aplica respectivamente para agrupar a: 


a) animales — plantas b) plantas — animales c) hongos — animales 


d) bacterias — animales e) algas — plantas 


05. La Canna edulis “achira” es una planta ornamental en muchos jardines. Indique cuál es su género: 
a) Canna b) Edulis c) Achrra 
d) Planta e) Antofita 


06. Indique el nombre científico escrito de manera correcta: 


a) Penélope Albipenis b) Sacharomyces cereviceae c) Canis Familiaris 
d) Cucurbita pepo e) HELIZ ASPERSA 


07. Si establecemos que un organismo pertenece a un determinado orden, la siguiente categoría taxonómica superior 


será: 
a) Phylum b) Clase c) Dominio 
d) Especie e) Reino 


08. La unidad categórica básica de la biotaxia, cualquiera sea el organismo, es la: 
a) Especie b) Subespecie c) Phylum 


d) Dominio e) Reino 


09. El avance de la genética y el aporte previo de la teoría de Darwin a la taxonomía recae en: 
a) Incrementar los taxones. 


b) El análisis de las muestras moleculares. 
c) Los criterios para la clasificación. 
d) Las normas para renunciar un nombre científico. 


e) La condición del mejor adaptado para la supervivencia. 


10. Actualmente, ¿a qué categoría se le conoce como superreino? 
a) Dominio b) Reino c) Superclase 
d) Phylum e) Tribu 
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11. Uno de los siguientes criterios taxonómicos tienen que ver con darwin. 
a) La lucha por la supervivencia. b) El análisis molecular. 
c) Comparación de estructuras atómicas. d) Caracteres adquiridos. 


e) Genética de poblaciones. 


12. Ecológicamente, la importancia de las bacterias es ser mientras que las cianobacterias son 
a) fotosíntesis — quimiosintéticos b) desintegradores — fotosintéticos c) parásitos — carroñeros 
d) consumidores — fotosintéticos e) degradadores — consumidores 


13. Analizando estructuralmente a las bacterias ellas presentan exclusivamente, excepto: 
a) flagelos b) mesosomas c) ADN circular 


d) plásmido e) pared celular con peptidoglican 


14. Arqueobacterias denominados llegan a desarrollarse en manantiales sulfurosos: 
a) halófilos extremos b) metanógenas c) actinomicotas 


d) halobacterias e) termoacidófilas 


15. Algunas arqueobacterias realizan fotosíntesis capturando energía luminosa en un pigmento 


denominado 
a) morado - bacteriorodopsina b) verde - bacterioclorofila B c) rojo — eritrocruorina 
d) azul — bacterioclorofila A e) naranja — carotenoide 


16. Christian Gram, trabajando con pigmentos logró determinar que existen bacterias de dos tipos GRAM(+) y 
GRAM(-) La diferencia entre ellas está a nivel de: 


a) El ADN b) Los ribosomas c) La membrana celular 


d) Los mesosomas e) La pared celular 


17. La tuberculosis, la lepra y la tifoidea, tienen como agentes causales respectivamente a los bacilos de: 
a) Eberth, Hansen y Koch b) Eberth, Koch y Hansen c) Koch, Eberth y Hansen 
d) Hansen, Koch y Enerth e) Koch, Hansen y Eberth 


18. Las siguientes bacterias: Bartonella bacilliformis, Rhizobium y Lactobacilus bulgaricus, tienen importancia, 
respectivamente en: 


a) Medicina humana, agricultura e industria alimentaria. 
b) Medicina, minería e industria alimentaria. 

c) Veterinaria, farmacia y ecología. 

d) Biotecnología, ingeniería genética y ecología 


e) Medicina, agricultura e industria cervecera 


19. Las células procarióticas sintetizan sus proteínas en: 
a) Ribosomas 60s b) Ribosoma 80s c) Ribosomas 55s 
d) Ribosomas 70s e) Ribosomas 85s 


20. La respiración celular anaeróbica en las bacterias se realiza a nivel de: 
a) membrana celular b) matriz citoplasmática c) mesosomas de tabique 


d) mesosomas laterales e) plasmidos 
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Reino Protoctista y Fungi 


Comprende a los siguientes organismos: protozoarios, algas y mohos mucilaginosos (hongos mucosos). 


Protozoarios 


Son organismos unicelulares, eucariotas, cuyo cuerpo está formado por una sola cubierta que es la membrana celular 
y en su citoplasma distinguimos uno o más núcleos. Poseen organoides característicos de células animales y a muchos 
de ello se les puede encontrar formando grupos o colonias. 


a. Tamaño 


Generalmente son microscópicos (el tamaño puede variar en unas pocas micras), pero algunos pueden ser 
macroscópicos, alcanzando a medir algunos centímetros. 


b. Hábitat 
Están presentes en: el suelo, en el agua, tierra, dentro de los tejidos o fluidos de otros seres vivos; es decir, pueden ser 
de vida libre o de vida parasitaria. 
c. Nutrición 
Son organismos heterótrofos y según su tipo de nutrición reciben los siguientes nombres: 
— Holozoica 
Se alimentan ingiriendo otros seres vivos, como bacterias, algas unicelulares u otros protozoarios. 
— Saprozoica 
Se alimentan de sustancia animal en descomposición. 
— Saprofítica 
Se alimentan de sustancia vegetal en descomposición. 
d. Respiración 
Suele ser aeróbica (en presencia de O9) o anaeróbica (sin presencia de oxígeno o con poca cantidad del mismo). 
e. Movimiento 
Se refiere a su desplazamiento, el cual se da gracias a la presencia de pseudópodos o de cilios y flagelos. 
— Pseudópodos 


Son prolongaciones citoplasmáticas que resultan como consecuencia de corrientes citoplasmáticas desde el 
endoplasma contra el ectoplasma, arrastrando consigo a la membrana celular. 


— Cilios y flagelos 
Son proyecciones o apéndices a manera de fibras que tienen su origen probablemente en los centriolos y 


que ayudan a estos organismos en su locomoción y alimentación. Morfológicamente y fisiológicamente son 
idénticos, pero se diferencian en cuanto número y longitud. 


f. Reproducción 
Se presenta la forma asexual o la forma sexual. 
— Asexual 
Es la forma predominante y se realiza por bipartición (fisión binaria) o esporulación. 
— Sexual 
Es la forma menos frecuente y se puede llevar a cabo: por autogamia o por conjugación. 


— Autogamia: es la forma más simple de reproducción sexual. Se presenta típicamente en los ciliados. Ocurre 
en un solo individuo y se caracteriza porque su material genético sufre una autoreorganización. 


— Conjugación: es también característico de los organismos ciliados. Aquí intervienen dos individuos, los 
cuales intercambian material genético, luego del cual, cada uno sufre bipartición. 
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Clasificación 
a. Sarcodarios (rizópodos) 


— Amebas 


Pueden ser de vida libre o parásitos, de ambientes marinos o dulceacuícolas; algunos como los Arcella poseen 
sílice en su concha o cubierta. 


— Foraminíferos 
Son marinos y su concha es de carbonato de calcio, llamada testa. Ejem.: Globigerina sp. 


seudópodo ———> 
vacuola contráctil 


vacuola digestiva 


núcleo 


endoplasma 
membrana 


ectoplasma 


— Heliozoarios 
Son dulceacuícolas y poseen pseudópodos que tienen forma de agujas. Ejem.: Acanthocystis sp. 
— Radiolarios 
Son marinos, poseen 1 ó 2 núcleos, su concha posee sílice. Ejem.: Acanthamoeba sp. 
b. Mastigóforos (Mastigo: flagelo, látigo) (Phoros: llevar consigo) 


Se caracterizan por llevar uno o más flagelos, los cuales al ser batidos provocan movimientos ondulatorios que 
conllevan al desplazamiento del individuo. 


Poseen un solo tipo de núcleo, no forman esporas, su reproducción es básicamente asexual. 


En cuanto a su nutrición, es heterótrofa, capturando organismos vivos o muertos, también por absorción de 
materia orgánica en descomposición. Algunos representantes realizan simbiosis (conviven en el estómago de las 
termitas), otros causan enfermedades, como Trypanosoma cruzi: “Enfermedad de Chagas”. 


membrana ondulante 


aparato de 


vacuola digestiva 


cuerpos parabasales 


cinetoplasto 
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— Tripanosomas 


Pasan una parte de su ciclo de vida dentro del intestino de insectos hematófagos y otra parte de su ciclo dentro 
de la sangre de vertebrados. Ejem.: T. gambiense, causa la enfermedad del sueño en humanos. 


— Leishmania 


El protozoario vive en un insecto hematófago llamado tábano (lutzomya). Causa una enfermedad conocida 
como “UTA”. 


— Otros 
Trychomonas vaginalis, Giardia lamblia (Giardia intestinalis) 
c. Ciliados: (cilium pestañas) 


La presencia de miles de cilios sobre la superficie corporal marca la característica más notoria de este grupo. Los cilios 
le sirven para locomoción y captura de alimento. La presencia de uno o más núcleos es otro carácter diferencial: el 
macronúcleo se encarga de funciones vegetativas, mientras que el micronúcleo de funciones reproductivas. 


Su alimentación es por ingesta, en algunos se aprecia a los tricocistos (proteínas tóxicas), que actúan como 
pequeños dardos. Su reproducción también suele ser asexual, aunque en este grupo es notoria la reproducción 
sexual por conjugación. 


Sobresalen los representantes: 
e Paramecium sp. (P aurelia, P caudatum) 


Paramecio 


ácula _\ 
Ren Y ; Dibujo de un paramecium, que es un ciliado. El 
cuerpo de este protista está cubierto por completo 


por cilios. Lo mismo que otros ciliados, 


Paramecium se alimenta con preferencia de 
bacterias, de microorganismos más pequeños y 
de otras partículas. Las pulsaciones de las cilios 
especializados propulsan las partículas hacia 
citostoma, donde se convierten en vacuolas 
alimenticias que entran en el citoplasma. El 
alimento se digiere en las vacuolas y la materia no 
digerida, todavía en las vacuolas sale al exterior 
por el citopigio. Las vacuolas contráctiles sirven 
para eliminar el exceso de agua de la célula. 


vácula > 
digestiva 


macronúcleó” 


micronúc l, 


vestíbulo 


citopigio 
(poro anal) 


e Balantidium coli (“balantidiasis”) es comensal del intestino del cerdo y es expulsado con las heces. 
d. Esporozoarios: (Spora: semilla) (Zoo: animal) 


Por carecer de órganos locomotores, estos individuos son transportados por “vehículos biológicos” o en los 
alimentos contaminados. 


Por lo tanto, todos estos protozoarios son parásitos. 


Su alimentación es saprozoica, es decir, toman su alimento directamente de su huésped. Su reproducción es 
asexual a través de esporas (esporulación). 


Existen 2 clases: 
— Apicomplexa 
Hacen una fase asexual y sexual. Ejem.: Plasmodium sp que produce la “malaria” gracias a la picadura del 
mosquito Anopheles sp. 
Otros: Eimeria (afecta a aves, cerdos, ovejas) gregarinas (parásitos de langostas y cucarachas). 
— Microspora 
Parasitan invertebrados como: insectos. 
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Lectura 


La malaria 

La malaria es una enfermedad causada por un parásito del género Plasmodium. Existen más de 150 especies de 
Plasmodium que infectan diferentes vertebrados, pero solamente cuatro (P falciparum, P vivax, P ovale y P malarie) 
infectan al hombre. Las dos especies más comunes son: 

P falciparum —con una distribución global, pero más común en África- es la especie más agresiva, causando la muerte 
principalmente por coma o por anemia. 

P vivax -de distribución mundial- puede causar infecciones debilitantes y recurrentes, pero raramente mata. 


[Nota )) 


Los parásitos se transmiten de 
persona a persona por el mosquito 
hembra Anopheles. Los machos no 
transmiten la enfermedad ya que 
solo se alimentan de los jugos de las 
plantas 


Cuando el mosquito infectado pica a una persona sana, los parásitos (llamados esporozoítos) migran hacia el hígado, 
donde maduran y se convierten en merozoítos, los cuales penetran en el torrente sanguíneo e infectan los glóbulos 
rojos, dentro de los cuales se multiplican; al cabo de 48 a 72 horas se rompen e infectan más glóbulos rojos. Los 
primeros síntomas se presentan por lo general de 10 días a 4 semanas después de la infección, aunque en ocasiones 
se pueden presentar en un lapso de 8 días hasta 1 año después. Los síntomas de la enfermedad ocurren en ciclos de 
48 a 72 horas. La mayoría de los síntomas se originan por la anemia causada por la destrucción de glóbulos rojos, la 
liberación masiva de merozoítos en la sangre y por los problemas debidos a las grandes cantidades de hemoglobina 
libre que invaden el torrente sanguíneo luego de la ruptura de los glóbulos rojos. 

La transmisión de la malaria también puede ser de forma congénita (de la madre al feto) y por transfusiones sanguíneas. 
La malaria se puede trasmitir por intermedio de los mosquitos en zonas de clima templado, pero el parásito desaparece 
cuando llega el invierno. 


Esporozoitos E 
12 
Ñ A hígado 
VA N celular 
1 ooquiste 


meiosis merozaitq alóbulos rojos 


merozoito 


| 
E cigoto 


fertilización 


N 


Trilce www.trilce.edu.pe 


Biología 


¿Quién está en riesgo de contraer la malaria? 


El riesgo de contraer la malaria depende de lo siguiente: 
e El destino del viajero. 


e El lugar donde el viajero pasará los atardeceres y las noches. (Los mosquitos Anófeles hembra pican más a 
menudo durante las horas nocturnas, desde el atardecer al amanecer). 


A cada hora, la malaria mata más gente que la epidemia de ÉBOLA en 1995 en el Zaire y anualmente mata casi tanta 
gente como el SIDA ha matado los últimos 15 años. Sin embargo, no es reconocida en el mundo como una catástrofe 
de salud pública, como el SIDA o el EBOLA. 


La malaria no es un problema exclusivo de los países tropicales. 
Es un problema global, que afecta más de 100 países. 


Las algas 


Características 

a. Estructura 
En este caso existen representantes tanto unicelulares como multicelulares, ambos grupos presentan paredes 
celulares, presencia de plastidios (cloroplastos), diversos pigmentos fotosintéticos; clorofilas (a, b, c, d), ficocianina, 
ficoerítrina y fucoxantinas 

b. Hábitat 
Podemos encontrar a las algas en diversos ambientes, como por ejemplo, en suelos húmedos, en aguas dulces, 
aguas marinas; asociadas con otros organismos como los hongos; formando asociaciones simbiónticas llamadas 
líquenes. 

c. Tamaño 
Las unicelulares son microscópicas, aún la reunión de ellas para formar ciertas colonias las hace poco perceptibles 
al ojo humano. Las multicelulares pueden inclusive, alcanzar hasta algunos metros. 

d. Fisiología 
La nutrición de las algas es autótrofa. Tienen mayor eficiencia fotosintética y biomasa que las plantas. 


La respiración es aeróbica; en cuanto a la reproducción realizan tanto el tipo asexual (fisión) como sexual 
(anisogamia, isogamia, heterogamia). 


Clasificación 


Euglena 


Flagelo 
locomotor 
Canal 


Euglena es uno de los organismos i 7 Fotorreceptor 
unicelulares más versátiles. Contiene oopa Somo 
numerosos cloroplastos y es Keservono i (no emergente) 
fotosintética, pero también puede ) Vacuola 
absorber nutrientes orgánicos del Cemo: A contracti 
medio circulante y vivir sin luz. 
El pirenoide sería un cuerpo para 
almacenar alimento. Euglena y Núcleo 
es propulsada en el agua por el 

movimiento en látigo de su único > Pirenoides 
flagelo. Cloroplastos 


Membrana 
celular 


a. Euglenofitas 
e Son unicelulares de ambientes marinos y dulceacuícolas. 


+  Estructuralmente carecen de pared celular, pero sí poseen membrana, citoplasma con organelas, cloroplastos 
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con clorofila, presencia de fotoreceptor (estigma), flagelo, vacuola contráctil (agua), 


vacuola digestiva, 
paramilón (reserva energética). 


Es mixótrofa y posee pigmentos como: ß-— caroteno, xantófilas y clorofila “a” y “b”. Ejem 
b. Pirrofitas (dinoflagelados) 


.: uglenas. 


Son unicelulares de ambientes oceánicos y de lagos. 
e Presentan armaduras de celulosa y muchas son bioluminiscentes. 

Producen toxinas que matan gran cantidad de peces y muchos invertebrados. 
Poseen los siguientes fotopigmentos: xantófila, caroteno y clorofila “a” y “c”. 
Son responsables de las mareas rojas. 


Ejem.: Gymnodinium, Ceratium, Gonyaulax. 


c. Crisofitas (algas doradas) 


En este grupo se encuentran las diatomeas, organismos unicelulares planctónicos, generalmente suspendidos 
en el mar o agua dulce. Forman el fitoplancton. 


Se caracterizan especialmente por su pared celular como un caparazón incrustado de sílice, de diversas formas 
y de estructura muy diversa (ornamentado). 


Las acumulaciones de cubiertas de diatomeas durante miles de años han producido depósitos fósiles conocido 
como “tierra de diatomeas” ("tierra de algas"). 


e  Fotopigmentos: clorofila “a” y “c”, ficoxantina, diatoxantina. 
pig y > 


Poseen reproducción sexual, puede ser por isogamia o anisogamia. 
e Ejemplo: Navicula, Pinnularia. 


Paredes que contienen sílice de a) una 
diatomea y b) un alga dorada. Vistas 
con el microscopio electrónico de 
barrido. Cada especie de diatomea tiene 
su trama característica de perforaciones 
en las paredes. Las delicadas maracas 
de estas conchas, mediante las cuales se 
identifican las especies, fueron utilizadas 
tradicionalmente por los microscopistas 
para verificar el poder de resolución de 
los objetivos. 
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d. Clorofitas: (algas verdes) 
e Se consideran los antecesores de las plantas. 


e Sus pigmentos predominantes son las clorofilas, por eso tienen un color verde brillante y sus formas pluricelulares 
son filamentosas o laminares. 


e Existen también formas unicelulares. 

e Pueden tener otros pigmentos accesorios como: luteína, neoxantina, xantófila, f—caroteno. 
e Poseen reproducción sexual o asexual. 

e Ejemplos: Chlamydomonas, Volvox, Spirogyra, Ulva, ... 

e  Almacenan gránulos de almidón como polisacáridos de reserva. 


e. Rodofitas (algas rojas) 


+ Son marinas y multicelulares. 
e Deben su nombre porque poseen el pigmento rojo ficoeritrina que enmascara a la clorofila. 


e Directa o indirectamente constituyen una fuente de detritus y alimento para los animales marinos; y las células 
reproductoras, forman una parte importante del fitoplancton o también son fuente de alimento humano. 


e De ellas se extrae el Agar Agar, como fuente para la preparación de medios de cultivo de bacterias. 
e  Fotopigmentos: clorofila “a” y “d”, carotenos a y B 
e Ejem.: Gigartina (yuyo). 


Algas rojas 


A diferencia de las algas pardas, 
la mayoría de las algas consiste en 
filamentos. 


Los filamentos ramificados de 
esta alga roja son ganchudos y le 


permiten prenderse de otras algas Chondrus crispus 
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f. Feofitas (algas pardas) 


e Los miembros de esta división deben su color parduzco a la presencia de pigmentos carotenoides como el 
caroteno y fucoxantina. 


e Son las algas más grandes y resistentes; algunos son los equivalentes acuáticos de los árboles y algunas especies 
llegan a alcanzar más de 100m de longitud. 


e — Adoptan estructuras semejantes a plantas superiores: Filoide (forma de hoja), cauloide (forma de tallo), rizoide 
(forma de raíz) 
e La mayoría son bentónicas y muchas tienen flotadores que le sirven para mantenerse cerca a la superficie. 


“_»” 


e Poseen clorofila “c”, violaxantina, diadinoxantina. 
e Sustancias de reserva que almacenan: laminarina, manitol, sucrosa. 


+ Ejem.: Macrocystis, Sargasum. 


Ciclo Ers de Ectocarpus spp. 
i (2n) 


K! 
Eon A7 
ae @- 


gametos (n) 


a 
TEN 
(unilocular) a 


y $ 5 SE $ TÍ 
. meiosporas (n) A Mi $ : mitosporangio 
EIE ES (plurilocular) 
gametofito (n) ES 


con gametangios esporofito (2n) 
con 2 tipos de sporangios 


Algas pardas 


Mohos mucilaginosos 


Características 


e Son los hongos con una constitución orgánica bastante simple, por eso son considerados hongos inferiores. 
Carecen de pared celular. 


+ Membrana: es de tipo global, delgada y flexible. 
e Genoma: presenta en la masa mucilaginosa múltiples núcleos diploides formando el plasmodio multinucleado. 
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Fisiología 

a. Nutrición 
Heterótrofos saprofitos, tomando alimento de los troncos húmedos y deteriorados, hojas en descomposición. Ante la 
falta de alimento el plasmodio se arrastra para capturar bacterias, levaduras y material orgánico en descomposición. 


b. Reproducción 
Forman un esporangio, el cual contiene esporas, al ser liberadas, germinan en contacto con el agua, formando a 
los mixocigotes, que al dividirse varias veces forman una masa plurinucleada, llamada plasmodio, el cual puede 
ser de dos tipos: de agregación o de fusión. 


Clasificación 

a. Mixogastrales 
Cuando el plasmodio se forma como consecuencia de la fusión de plasmodios juveniles, formando una masa común. 
Ejemplo: 
Fuligo varians 

b. Acrasiales 


El plasmodio formado resulta de la reunión de los plasmodios juveniles, conservando cada uno su individualidad 
en la masa. Ejemplo: 


e  Polysphondyllum violaceum 
e  Plasmodiosphora brassicale 


Marea roja 


La Marea Roja es un fenómeno natural caracterizado por un 
aumento de la concentración de ciertos organismos componentes 
del plancton. Bajo ciertas condiciones ambientales se produce un 
aumento exagerado de organismosfitoplanctónicos (especialmente 
dinoflagelados), lo que se conoce como florecimiento, floraciones 
algales o “bloom”, causando grandes cambios de coloración del 
agua debido a que poseen pigmentos, con los que captan la luz del 
Sol. Estos pigmentos pueden ser de color rojo, amarillo, verde, café 
o combinaciones, siendo la más frecuente la coloración rojiza, de ahí 
que se ha generalizado mundialmente el término “Marea Roja”. 


El cambio de coloración depende, también, de la concentración del organismo involucrado y de la profundidad en la 
que se distribuye, llegando en ocasiones a ser no visible. 


El primer registro data del año 1827, en el que el naturalista Poepping reportó una discoloración del agua en las costas 
de Valdivia. Ocho años después, similar situación describió Darwin en las bahías de Concepción y Valparaíso. 


Como ya lo hemos mencionado, los Bloom de marea roja generalmente se deben a la proliferación de organismos 
componentes del fitoplancton; sin embargo, no todas las especies presentan toxinas peligrosas para la salud del hombre. 
Las biotoxinas, que son producidas por los organismos originadores de marea roja, son preferentemente concentradas 
por la filtración de los bivalvos y encontradas en moluscos, crustáceos y peces. 


Reino Fungi 

Definición 

Son organismos eucarióticos, donde algunos son unicelulares y otros son pluricelulares, carecen de plastidios; siendo su 
nutrición heterótrofa absortiva, su reproducción es principalmente asexual por medio de esporas. Desarrollan en ambientes 
húmedos y oscuros sobre materia orgánica; otros conviven simbióticamente como mutualistas o como parásitos. 
Estructura 

a. Pared celular 


Su composición química es quitinosa (QUITINA: polisacárido nitrogenado). La quitina es más resistente a la 
degradación por microbios. 


b. Membrana 
De composición química semejante al común de las membranas celulares. 
c. Genoma 
El material genético se encuentra en los núcleos, los cuales pertenecen a cada célula fúngica. 
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d. Hifa 
Es la estructura básica en la conformación de los hongos. Estos filamentos (hifas) pueden ser: 
e Cenocítica: es la hifa que no presenta septos o tabiques. 
e  Tabicada: es la hifa que presenta septos o tabiques. 
e. Micelio 
Resulta de la reunión de la hifas, presentando un aspecto de enmarañado de filamentos. El micelio puede presentar 
a los: 


— Haustorios 
Son hifas modificadas, encargadas de generar en el sustrato en el cual desarrollan absorbiendo sus nutrientes. 


Los haustorios, son estructuras propias de los hongos parásitos. 
— Rizoides 
Son hifas cuya función es la fijación del micelio al sustrato escogido. 
— La fijación es semejante a las raíces de las plantas. 
— Los rizoides, son estructuras propias de los hongos saprófagos. 
—  Haustorios, son hifas de hongos patógenos que se introducen al cuerpo de otro organismo para alimentarse. 
Fisiología 
a. Nutrición 
Los hongos son organismos heterótrofos, que al desarrollar sobre un sustrato, vierten sus enzimas para provocar 


una predigestión, que luego por absorción tomarán las sustancias necesarias del medio. Este abastecimiento de su 
“alimento” puede ser de tipo: 


e Saprófaga: se nutren de materia orgánica en estado de descomposición. 
e  Parásita: su invasión provoca daños graduales al organismo. Huésped. 


e  Mutualista: la convivencia con algas o raíces de plantas superiores, les proporciona material necesario para 
su desarrollo. 


El glucógeno constituye la principal sustancia de reserva. 
b. Respiración 
Dependiendo de la clase de hongo, pueden emplear los dos tipos de respiración: 
e  Anaeróbica: sin consumo de oxígeno. Ejemplo: “levaduras”. 
e Aeróbica: requieren de oxígeno. Ejemplo: “setas”. 
c. Reproducción 
Realizan los dos tipos de reproducción: 
— Asexual 
Dentro de este mecanismo realizan: 
— Gemación: Ejemplo: levaduras. 


— Esporulación: Formación de esporas en los esporangios. Si los esporangios son bastante grandes y 
complejos, se denominan esporocarpos (cuerpos fructíferos). 


— Sexual 


Ocurre la producción de gametos, a nivel de los gametangios. Si los gametos son iguales entonces ocurre 
la isogamia, o si los gametos son diferentes, entonces se da la heterogamia. Se dan casos donde la hifas de 
micelios diferentes se unen, denominándose somatogamia. 


Clasificación 
a. Zigomicetos (ficomicetos) 


El cuerpo del hongo está compuesto por hifas cenocíticas o continuas multinucleadas que se fijan al sustrato y se 
prolongan constituyendo una masa filamentosa o micelio. 


La reproducción sexual implica fusión de gametangios multinucleados, produciéndose una cigospora multinucleada 
(2n) que realiza meiosis. De la cigospora, crecen uno o más esporangióforos con esporangio en la punta de donde 
salen esporas haploides las que inician el ciclo asexual. 


La reproducción asexual comprende el desarrollo directo de esporas por mitosis. Ejem.: Rhizopus nigricans (moho 
negro del pan), por lo general, es saprófito, aunque también es parásito de plantas como las fresas. 
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b. Ascomicetos 
Es el grupo más grande de hongos. 


Entre ellos hay formas unicelulares (levaduras) y pluricelulares. En los pluricelulares, las esporas sexuales 
(ascosporas) son producidas en ascas presentes en un cuerpo fructífero o ascocarpo, éste es un agregado de hifas 
reproductivas y estériles, las cuales pueden ser cerradas (cleistotecios), completamente abiertos (apotecios) o con 
un poro (peritecios). 


Ascomicetos 


a) Colmenillas comunes. Estas trufas 
figuran entre los hongos comestibles más 
preciados. La estructura que identifica 
a la colmenilla es el ascocarpo, donde 
se producen los ascos y los ascosporos. 
b) Copa escarlata, que anuncia la 5% 
primavera en los bosques de maderas 
duras de todo Estados Unidos. Suele 


formarse en las ramas caídas. 


Las hifas son septadas. Forman esporas asexuales (conidiosporas) por mitosis en el extremo de las hifas. Se 
presentan como saprófitos o parásitos (de plantas o insectos). Ejems: 


— Saccharomyces cereviceae 


Hongo utilizado para la elaboración de cerveza y pan; con la fermentación alcohólica se forma CO, y etanol. 
En la elaboración del pan, el CO) queda atrapado en la masa de harina y hace que esta se infle; en el horno, 
el etanol se evapora y la levadura muere. 


c. Basidiomicetos 


Incluye a los conocidos como hongos de sombrero o setas, carbones y royas. El cuerpo fructífero de algunos 
basiodiomicetos se denomina basidiocarpo. Presentan hifas septadas, cada septo tiene un poro central a través 
del cual circula citoplasma y algunos núcleos. Son hongos en los cuales las esporas sexuales (basidiosporas) son 
producidas en el exterior de una estructura llamada basidio. Cada basidio produce un número pequeño y por lo 
general, reducido de basiodiosporas (4). 

Se presentan como saprófitos o parásitos, de manera principal de plantas vasculares de hábitat terrestre de todo 
el mundo. Los carbones y las royas no tienen cuerpo fructífero definido, mientras que las setas presentan cuerpos 
fructíferos bien desarrollados. 
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— Royas 
Son parásitos que atacan a las plantas vasculares. Para completar su ciclo muchos requieren de más de un 
hospedero. Ocasionan enfermedades como roya del tallo del trigo (roya roja o roya negra), causada por 
Puccinia graminis. 

— Carbones o tizones 


Afecta principalmente a las flores de trigo, avena y maíz, presentan, cuerpos fructíferos muy diversos. Los 
carbones del maíz pueden ser comestibles en algunas zonas de la sierra de nuestro país. 


— Hongos de sombrero 


Producen un cuerpo fructífero bien definido con un pedicelo y una sombrilla. El himenio o capa fértil es 
producido en la parte inferior de la sombrilla que se llama pileo. De manera típica el lado inferior del pileo 
está dividido en muchas placas delgadas mas o menos paralelas y verticales, llamadas laminillas, que salen en 
forma radial, al margen del pileo. Son saprófitos o parásitos, presentándose de manera especial en suelos ricos 
en materia orgánica en putrefacción. Muchos son comestibles, tal como es el caso del champiñón Agaricus 
campestris, pero otros son venenosos como el género Amanita. 


d. Deuteromicetos: (hongos imperfectos) 
Aquí se agrupan los hongos con micelio tabicado cuya etapa de reproducción sexual es desconocida. Su reproducción 
asexual es por conidiosporas asexuales esféricas que se producen en los extremos. Los géneros Aspergillus y 
Penicillum son muy comunes. Algunas especies de Penicillum producen antibióticos (penicilina), otros dan sabor a 
los quesos. Los dermatofitos habitan la piel humana, tales como el Trychophyton sp que ocasiona el pie de atleta. 
El género Aspergillus, tiene especies beneficiosas, pero otras, contaminan granos almacenados y liberan aflatoxinas, 
que son sustancias causantes de cáncer en el hígado. Algunas especies se utilizan en la elaboración de quesos. 


Hongos simbióticos 


a. Líquenes 
Resultan de la reunión entre un hongo, generalmente un ascomiceto, con algas verdes o cianobacterias. El hongo 
aprovecha sustancias elaboradas por el alga, mientras que éste consigue humedad y minerales. Los líquenes 
pueden servir de alimento a algunos animales (renos). Su crecimiento es muy lento; se hacen presentes en lugares 
de poca contaminación (indicadores de la contaminación atmosférica). Algunos proporcionan colorantes para la 
industria textil: el orquilo; el tornasol, es empleado para la determinación de ácidos y bases en los laboratorios. 
Los líquenes pueden ser foliáceos, como Parmelia; ramificados, como Ramalina; o crustáceos, como Rizocarpon. 


b. Micorrizas 


Son el resultado entre la asociación de un hongo y las raíces de plantas superiores. Casi en el 90% de casos 
de plantas esta asociación prospera, generando para cada organismo los beneficios recíprocos. Se sabe que la 
presencia de hongos, favorecen los cultivos. 


Ejemplo: 
+ Los basidiomicotas, son socios de árboles y plantas leñosas. 
e Los zigomicotas, son socios de las plantas no leñosas. 
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= Práctica 


01. Corresponden a grupos de sarcodinos: 
a) Plasmodium vivax b) Paramecium c) Trypanosoma cruzi 


d) Amoeba proteus e) Paramecium aurelia 


02. Los micelios y las hifas son estructuras característicos de: 
a) algas b) hongos c) cianobacterias 


d) virus e) protozoos 


03. Son organismos eucariotas, unicelulares, productores de cadena alimenticia marina, de algunos se obtiene el agar 
—agar, y otros producen “mareas rojas”. 


a) bacterias b) hongos c) cianobacterias 


d) algas e) virus 


04. Los protozoos pertenecen al reino: 


a) Monera b) Animalia c) Virus 
d) Protista e) Fungi 
05. El paludismo o malaria es producido por y destruye 
a) Entamoeba hystolitica — glóbulos blancos b) Giardia lamblia — células glandulares 
c) Trypanosoma gambiensis — células epiteliales d) zancudo Anopheles — glóbulos blancos 


e) Plasmodium vivax — glóbulos rojos 


06. Una micorriza es la asociación de: 
a) alga clorofita y raíces de plantas superiores b) cianobacterias y virus 
c) virus y raíces leguminosas d) hongo y protozoo 


e) hongo y las raíces de planta superiores 


07. Los hongos se alimentan de materia orgánica muerta o putrefacta disuelta. Esta nutrición se denomina: 
a) holozoica b) autótrofa 
c) saprofítica d) por oxidación de compuestos inorgánicos 


e) quimiótrofos 


08. Las levaduras tienen relación con la fermentación y éstas pertenecen al reino 
a) láctica — cianobacterias b) alcohólica — fungi c) láctica — virus 
d) láctica — protozoos e) alcohólica — algas 


09. De acuerdo a la clasificación de Whittaker, las algas se ubican dentro del reino: 
a) Monera b) Virus c) Fungi 
d) Protista e) Plantae 


10. De los siguientes organismos unicelulares, pertenecen al reino protista: 
I. Algas 
II. Protozoarios 
II. Cianobacterias 
a) Iyi b) LI y II c Hym 
d) Solo II e) Iyl 
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11. Son organismos uni y pluricelulares, eucariotas, heterótrofos y se nutren por absorción: 


a) levaduras y hongos b) musgos y helechos c) líquenes y algas 


d) protozoarios y musgos e) bacterias y cianobacterias 


12. Los hongos desarrollan en ambientes húmedos y oscuros, se alimentan de materia en descomposición, siendo su 


digestión 
a) extracelular. b) por captura masiva. c) intracelular. 
d) mecánica. e) química. 


13. Un organismo es saprobiótico cuando se alimenta de: 


a) otro organismo al cual parasita. b) materia orgánica de un organismo vivo. 
c) partículas sólidas. d) materia orgánica inerte o en descomposición. 
e) Agua y CO 


14. De los siguientes compuestos, señale el polisacárido presente en la pared celular de los hongos: 


a) almidón b) colágeno c) queratina 


d) alutelina e) quitina 
15. Los hongos y plantas son organismos eucarióticos que se caracterizan por que sus células poseen núcleo y 
organelas; sin embargo, estos últimos se diferencian principalmente por su capacidad de: 


a) respiración b) adaptación c) fotosíntesis 


d) reproducción e) desintegración 


16. Incluye a los organismos procariotas: 


a) Reino Plantae b) Reino Animal c) Reino Protista 


d) Reino Fungi e) Reino Monera 


17. El micelio es una estructura presente en: 


a) algas b) hongos c) protozoos 


d) bacterias e) virus 


18. Es un tipo de alga pluricelular: 


a) euglenofitas b) clorofitas c) pirrofitas 


d) dinofitas e) levaduras 


19. Alga unicelular con sustancia de reserva llamada paramilón, pared celular ausente, con pigmento de clorofila: 


a) euglenifotas b) pirrofitas c) crisofitas 


d) clorofitas e) rodofitas 


20. Pertenece al reino Protista: 


a) Paramecium b) Bacilo de Koch c) Cianobacteria 
d) Virus HIV e) Levadura 
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= Tarea domiciliaria 


01. Las algas que se consideran antecesores evolutivos de las plantas, presentan organismos unicelulares coloniales y 


pluricelulares: 
a) rodofitas b) diatomeas c) clorofitas 
d) dinoflagelados e) euglenofitas 


02. Son algas sin pared celular, presentan flagelos y se comportan como autótrofos y heterótrofos: 
a) clorofitas b) cianofitas c) euglenofitas 


d) feofitas e) rodofitas 


03. Organismo que se caracteriza por poseer pared celular con sílice: 
a) euglenas b) dinoflagelados c) Chlamydomonas 


d) diatomeas e) Sargazum 


04. La tierra de diatomeas se utiliza para procesos de pulido y filtración, se trata de fósiles de algas: 
a) Euglenophytas b) Pyrrophytas c) Chrysophytas 
d) Phaeophytas e) Rodophytas 


05. La algina se extrae de algas pardas, como el agar agar se extrae de: 
a) algas verdes b) algas rojas c) algas pardo — dorada 


d) algas flageladas e) algas euglenofitas 


06. El alga que presenta bioluminiscencia y forma la marea roja es: 
a) la clorofita. b) la rodofita. c) la pirrofita. 


d) la feofita. e) la crisofita. 


07. “La lechuga de mar”, Ulva es una alga pluricelular con alternancia de generaciones, (esporofito y gametofito), 
pertenece a: 


a) Euglenophytas b) Pyrrophytas c) Rodophytas 
d) Chlorophytas e) Phaeophytas 


08. Las algas que pueden realizar la fotosíntesis a profundidades donde solo llega la luz azul son: 
a) algas pardodoradas b) algas pardas c) algas verdes 


d) algas rojas e) cianofitas 


09. En organismos de agua dulce como los ciliados, la regulación hídrica está a cargo de: 
a) Citostoma b) Citopigio c) Micronúcleo 


d) Vacuola contráctil e) Vacuola alimenticia 


10. La estructura utilizada por los protozoarios del phylum Ciliata para la defensa y captura de presas: 
a) Membrana celular b) Tricocisto c) Macronúcleo 


d) Pseudópodos e) Flagelos 


11. La Giardia es un parásito intestinal que causa “mala absorción” en humanos, pertenece al phylum de: 
a) Flagelados b) Sarcodino c) Ciliados 


d) Esporozoario e) Euglenofita 
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12. La malaria es transmitida por un y el agente causante es 
a) garrapata - Entamoeba b) gato — Leishmania c) mosquito — Plasmodium 
d) zancudo -— Trichomona e) perro — Toxoplasma 


13. Un protozoario flagelado parásito del intestino humano, causante de la mala absorción generalmente, en niños: 


a) Giardia b) Trichomonas c) Tripanosoma 


d) Leishmania e) Entamoeba 


14. Analice y correlacione: 


L Mal de Chagas a. Leishmania 

IL. Disentería b. Tripanosoma 

IM. Uta c. Entamoeba 

IV. Malaria d. Plasmodium 

a) Ic, Ha, IId, IVb b) Id, llb, IIc, IVa c) Kc, Id, Ib, IVa 
d) Ib, Ic, Ma, IVd e) Kc, Illa, IIb, IVd 


15. Analizando diversos ciclos biológicos de protozoarios parásitos se ha determinado que la forma parásita se 


denomina: 
a) Citopigio b) Bacilo c) Esporozoarios 
d) Promastigote e) Trofozoito 


16. La importancia ecológica de los hongos en la Tierra es: 
a) Causar diversas enfermedades. 
b) Promover la formación de la capa de ozono. 
c) Formar con otros organismos cuerpos simbióticos. 
d) La fijación de nitrógeno. 


e) La degradación de la materia orgánica. 


17. Para la mayoría de los mohos deslizantes: 


a) Carecen de núcleos. b) Llegada la adultez, se reproducen sexualmente. 
c) Desarrollan en ambientes húmedos. d) Son causantes de diversas zoonosis. 


e) No hay estadios flagelados. 


18. La reproducción de hongos se realiza mediante células resistentes a la desecación denominadas: 


a) esporas b) cápsulas c) heterocistos 


d) semillas e) cigotes 


19. Son enfermedades causadas en el hombre por medio de hongos, excepto: 


a) tiña b) roya c) blastomicosis 


d) histoplasmosis e) candidiasis 


Trilce www.trilce.edu.pe 


Biología 


Reino Plantae l 


La ciencia encargada del estudio de las plantas, es la Botánica. 


Las plantas son organismos multicelulares que utilizan la fotosíntesis para transformar agua y dióxido de carbono en 


azúcares. Estas características no son exclusivas de estos organismos. 


Ciclo vital 


Las plantas presentan una alternancia de generaciones, en la cual parte de su vida transcurre en una fase 
haploide y en una fase diploide. La parte haploide del ciclo de vida se denomina generación gametofita en la que 
se producen gametos haploides por mitosis. Cuando los gametos se fusionan, se inicia la porción diploide del ciclo 
vital, llamada generación esporofita, la cual produce esporas haploides inmediatamente después de la meiosis; 
estas esporas representan la primera parte de la generación gametofita. Las plantas gametofitas haploides producen 
anteridios, arquegonios o ambos. Cuando ocurre la fecundación, se forma el cigoto diploide, que es la primera fase 
de la generación esporofita. El desarrollo del embrión se da en el arquegonio y cuando este madura se produce una 
planta esporofita, que tiene células especiales llamadas esporógenas (productoras de esporas) las cuales se dividen por 


meiosis para formar nuevamente esporas haploides, y así sucesivamente. 


se forman (n) 


tofit gametos por mitosis 
gametofito 


(n) 


se forman (n) espermatozoide 
esporas por meiosis 


los gametos se 
encuentran y se 


esporas (n) (n) ©) (n) fusionan para formar 


el cigoto 


célula madre 
de las esporas diploide 


esporofito 
(2n) 
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Clasificación 


con semillas 
vasculares 


o 

y 
£9 
ES 
95 
va 
ES 


avasculares 


Angiopermas 


Gimnospermas 


Equisetos Psilofitas 


Licopodios 


Plantas vasculares primitivas 


Antoceropsidas 


Hepáticas 


Abriofitas - Musgos 


Alga verde ancestral 


a. Plantas no vasculares con generación gametofita dominante 


e División Briophyta (musgos) 
e División Hepatophyta (hepáticas) 


e División Anthocerophyta (antoceropsidas) 


b. Plantas vasculares con generación esporofita dominante 


— Plantas sin semilla 
e División Pterophyta (helechos) 


e División Psilophyta (psilofita o helechos en cepillo) 


e División Sphenophyta (equisetos) 


e División Lycophyta (licopodios) 
— Plantas con semilla 


e Plantas con semillas desnudas (gimnospermas) 


— División Coniferophyta (coníferas) 


— División Cycadophyra (cicadaceas) 


— División Ginkgophyta (ginkgo) 


— División Gnetophyta (gnetofitas) 


e Plantas con semillas encerradas en un fruto 


— División Anthophyta (angiospermas o plantas con flores) 


— Clases Dicotiledonea (dicotiledóneas) 


— Clase Monocotiledonea (monocotiledóneas) 
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Histología vegetal 


Ciencia que estudia los tejidos. En Biología se denomina tejido a un conjunto de células homogéneas. La homogeneidad 
hace referencia al aspecto de las células. 


La función del meristemo (del griego merizein: "dividir") es producir células somáticas (del griego sóma: "cuerpo"; 
Por el contrario, las células de los tejidos adultos son incapaces y están especializadas en funciones más concretas. 
Las células meristemáticas recorren continuamente el ciclo celular, mientras que los tejidos adultos suelen detenerse 
en la fase G; (Go). 


Tejido meristemático o embrionario 


a. Tejido meristemático primario 


Las células meristemáticas del tallo y de la raíz son isodiamétricas y relativamente pequeñas. Sus paredes son 
muy delicadas y pobres en celulosa. Todas las células están unidas sin dejar intersticios, el lumen celular lo ocupa 
el citoplasma, provisto de abundantes ribosomas y de un gran núcleo central; carece de grandes vacuolas y de 
depósitos de sustancias de reserva. Los plastidios se hallan en forma de protoplastidios. En la mayoría de las 
plantas superiores, los meristemas apicales y primarios (puntos vegetativos) del tallo y la raíz presentan una forma 
aproximadamente cónica (conos vegetativos). 


El cono vegetativo del tallo y de la raíz presentan diferencias fundamentales. El del tallo produce inmediatamente 
por debajo del apéndice protuberancias laterales que dan lugar a hojas o ramas laterales; éstas proceden de 
proliferaciones celulares superficiales con caracter meristemático; son exógenas. El cono vegetativo de la raíz nunca 
esta protegida por hojas, sino que está cubierto por una caliptra, que se forma directamente del meristemo apical. 


b. Tejido meristemático secundario o lateral 


También llamado cámbium, se distinguen de las células del meristemo apical por su mayor masa y por su marcada 
vacuolización. 
Tejidos adultos 


Está comprendido por células totalmente diferenciadas, ya no están capacitadas para crecer y no es raro que estén 
incluso muertas y contengan agua o aire. 


a. Parénquima 
También llamado fundamental, está compuesto en general por grandes células isodiamétricas de paredes delgadas. 
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Tipos 


— Parénquima reservante 


Sirve para almacenar sustancias orgánicas como polisacáridos: granos de almidón; polipéptidos: cristales de 
proteínas; lípidos: ácidos grasos. Este tipo de tejido se encuentra en raíces napiformes, tubérculos, bulbos o en 
el tejido nutricio de las semillas. 


— Clorénquima (parénquima asimilador) 
El tejido foliar (mesófilo), provisto de abundantes cloroplastos, está especializado en la fotosíntesis. En la capa 
empalizada del mesófilo, las células se extienden perpendicularmente a la superficie foliar. Las células de este 


tejido tan laxo son irregularmente estrelladas; la abundancia de espacios grandes intercelulares hacen que este 
tejido ceda gran cantidad de vapor de agua, haciéndolo el principal órgano en la transpiración. 


— Parénquima aerífero (aerénquima) 
Tiene muy desarrollado el sistema intercelular, hasta más del 70% de su volumen corresponde a espacios 
intercelulares de gas. 

— Parénquima acuífero (hidrénquima) 
Las plantas de zonas muy secas, que permanecen activas durante largos periodos de sequía, tienen su provisión 
de agua en los vacuólos de células parenquimáticas extremadamente gruesas. Estos órganos se inflan también 


ostensiblemente, aumentan su volumen y disminuyen su superficie. Las plantas suculentas adoptan formas 
esféricas. 


b. Tejidos de protección 


— Epidermis 


Las células que conforman este tejido carecen de cloroplastos y su pared exterior es más gruesa debido a la 
presencia de la cutícula, cuya función es impedir el paso del agua. La cutícula tiene la capacidad de crecer 
superficialmente de forma ilimitada. La raíz carece de cutícula. 


Los estomas son característica de la epidermis cutinizada. Se agrupan particularmente en el envés de las 
hojas, pero no se encuentran en las raíces. Cada estoma consta de dos células oclusivas oblongadas, que 
solo están firmemente unidas por sus extremos, mientras que en las zonas centrales están separadas entre sí 
por una hendidura intercelular: un poro u ostíolo que pone en comunicación el aire exterior con el espacio 
intercelular. Las células oclusivas se distinguen de las demás células epidérmicas por su forma, tamaño y 
por poseer cloroplastos amiláceos. Los estomas son los que regulan el intercambio de gases, en especial la 
transpiración. Homólogos a los estomas aeríferos (o pneumatóforos) son los estomas acuíferos o hidátodos 
que se encuentran en algunas plantas y sirven para eliminar las gotas de agua (gutación). 


CÉLULAS ESTOMÁTICAS 


Abierto Abierto 


NS células 
subsidiarias 

( A células 

W J guarda 


Cerrado Cerrado 


K) 
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— Súber o corcho 


Tejido presente en las partes viejas de una planta. Presenta lenticelas para el interrcambio gaseoso. Su compuesto 
químico principal es la suberina. Es un tejido muerto. 


c. Tejidos de sostén o mecánicos 


Las plantas terrestres poseen células provistas de paredes resistentes y rígidas. Los tipos son: 

— Colénquima 
Es el tejido de sostén de las partes vegetales en crecimiento y de las herbáceas. El engrosamiento de las paredes 
se limita a zonas concretas: en las aristas celulares, en el colénquima angular y en las paredes longitudinales 
en el colénquima laminar. Los engrosamientos parietales constan de láminas alternas de celulosa y sustancias 
pectínicas. Su resistencia es solo moderada y no hay lignificación. Se ubica en debajo de la epidermis. 


— Esclerénquima 


Es un tejido muerto formado por células de paredes gruesas, lumen estrecho, que solo aparece en partes 
vegetales adultas. Su composición química básica es la lignina. 


d. Tejidos conductores o vasculares 
— Floema 


Tejido criboso (tubos cribosos o vasos liberianos), constituido por células vivas desprovistas de núcleo y con finas 
paredes no lignificadas, se encargan de conducir a largas distancias compuestos orgánicos (savia elaborada). 


— Xilema 


Tejido leñoso, formado por células muertas, en el que fluye el agua con iones nutrientes inorgánicos desde 
las zonas radicales de absorción hasta las hojas donde el agua se desprende de nuevo por gutación o por 
transpiración. Hay dos tipos de elementos “traqueales” que se encargan de la conducción del agua: traqueidas 
y tráqueas. Las traqueidas son células de lumen estrecho, alargadas, con paredes terminales angulosas y 
oblícuas, cubiertas de abundantes punteaduras, a través de las cuales están unidas con las traqueidas contiguas 
en dirección longitudinal, formando tubos largos y continuos. Las tráqueas son estructuras tubulares más 
gruesas que las traqueidas, formadas por unidades llamadas segmentos de vaso. 


peridermis 


floema Il 


xilema II 
floema Il 


l cilindro central | corteza | 


epidermis desprendiéndose. 


e. Tejidos secretores 
— Pelos glandulares 


Secretan aceites esenciales. 
— Cavidades secretoras 
Cavidades que contienen aceites esenciales. 
— Nectarios 
Se hallan principalmente en las flores, aunque hay también nectarios extrafoliares, su secreción azucarada 
nutre a los insectos. 
— Tubos laticíferos 


Algunas plantas secretan látex al sufrir heridas, como la higuera; el látex equivale al jugo celular o al plasma 
acuoso de sistemas tubulares ampliamente ramificados del cuerpo vegetal. El látex generalmente es lechoso, 
puede ser amarillento o rojizo, y contener agua y gomas, alcaloides, amiloplastos, ceras, etc. 
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Hormonas vegetales 


Las hormonas son compuestos químicos que actúan regulando el crecimiento, desarrollo y metabolismo, a muy bajas 
concentraciones, no actúan sobre órganos específicos y ejercen múltiples acciones. Algunas hormonas son estimulantes 
o promotoras del crecimiento y desarrollo (auxinas, giberelinas, citocinas); otras, inhibidoras (ácido abscísico, etileno). 
a. Auxinas 
Según Kenneth Timan, las auxinas (del griego auxein: incrementar) son compuestos naturales o sintéticos que, 
aunque cada uno en concentraciones muy diferentes, estimulan el crecimiento por dilatación de las células y a la 
vez el crecimiento longitudinal del vástago y de la raíz. Sin embargo, en grandes cantidades se inhiben. La auxina 
más difundida entre las plantas es el ácido indol-3 acético (IAA). 
— Funciones 


+ Estimula el crecimiento de la célula actuando a nivel de la pared. 
+ Estimula la división celular. 
e Producen respuestas fototrópicas y geotrópicas del tallo y la raíz, respectivamente. 
+ Estimula la formación del etileno. 
e Estimula la síntesis de ARN y proteínas. 
e Estimula la germinación y el desarrollo de las semillas y frutos. 
+ Estimula la formación de raíces laterales y adventicias. 
e Induce la regeneración de los cultivos celulares. 
e —Inhíbe la formación de yemas laterales a través de la auxina liberada por la yema apical. 
e —Inhíbe la caída de las hojas, flores y frutos. 
b. Citoquininas o citocininas 


Son purinas. Fueron descubiertas en 1913 por Gottlieb Haberlandt, quien observó su acción estimulante del 
crecimiento por división de las células (cytokinesis = división celular). 
— Funciones 
e Promueven la división celular en presencia de auxinas. 
e  Estimulan la expansión de las células durante el desarrollo de las hojas. 
e  Estimulan el desarrollo de los cloroplastos. 
+ — Estimulan la inducción de yemas en el caulonema de las briofitas. 
e  Previenen la senescencia, evitando la formación de enzimas degradativas. 
c. Giberelinas 
T. Yabuta y T. Hayashi aislaron un compuesto activo del hongo Giberelle fujikorol, al que llamaron giberelina. Esta 
hormona está señalizada por su acción estimulante del crecimiento de los entrenudos. 
— Funciones 
e Estimula la dilatación de los entrenudos. 
e Participa en la germinación de las semillas. 
e Estimula la floración. 
d. Ácido abscísico (ABA) 


En 1963, Frederick T. Adicto y Colaboradores, identificaron y caracterizaron químicamente por primera vez al ABA. 


— Funciones 

+  Inhibe el crecimiento. 

e —Inhibe la acción de las giberelinas. 

+ Estimula el letargo y la senescencia. 

e Inhibe la síntesis de ARN. 

e Regula la economía del agua, es el agente de cierre de estomas cuando hay sequía. Es responsable en el 
desarrollo de la semilla no solo durante la dormancia del embrión, sino que también induce la formación 
de las proteínas de reserva de la semilla. 

e. Etileno 
Fue hasta los años sesenta, con el desarrollo del método de análisis sensible de la cromatografía de gases, cuando 
se demostró que las plantas producen una pequeña cantidad de esta sustancia. 
— Funciones: 

e La producción continua de pequeñas cantidades de etileno es necesaria para el crecimiento normal de las 
plantas superiores. 

+ Estimula la maduración de los frutos. 

+ —Inhibe el crecimiento de la raíz. 
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= Práctica 


01. Es característico de los meristemos: 


a) Proporcionan elasticidad y resistencia. b) Realizan la fotosíntesis. 
c) Tienen células en constante división por mitosis. d) Están formadas por células pétreas. 


e) Almacenan aire en el interior de las células. 


02. Tejido vegetal responsable del transporte de sustancias inorgánicas: 


a) floema b) parénquima c) suberoso 


d) colénquima e) xilema 


03. Plantas con tejido conductor, que se propagan por semillas y producen flores: 


a) angiospermas b) pinos c) gimnospermas 


d) helechos e) coníferos 


04. Las plantas acaules son 


a) las que carecen de raíces. b) las que presentan hojas modificadas. 
c) las que presentan zarcillos caulinares. d) las que carecen tallo. 


e) las llamadas xerófitas. 


05. Hormona vegetal que induce a la germinación de la semilla y crecimiento excesivo del tallo. 


a) acido absícico b) auxinas c) adrenalina 
d) acido indolácetico e) giberelinas 

06. Las plantas que carecen de tejido conductor comolos_________ñpertenecen a la división 
a) musgos — briofitas b) musgos -— criptógamas c) helechos - pteridofitas 
d) helechos - criptógamas e) helechos- briofitas 

07. Las plantas que poseen de tejido conductor comolos_____________ pertenecen a la división 
a) musgos — briofitas b) musgos -— criptógamas c) helechos - pteridofitas 
d) helechos — espermatofitas e) helechos - briofitas 


08. Pertenecen a la familia de la gramíneas: 


a) el girasol y la manzanilla b) la caigua y la calabaza c) el cocotero y el aguaje 


d) el maíz y la caña de azúcar e) el frijol y la arveja 


09. De los siguientes grupos vegetales: 


L  briofitas (musgos) II. pterofitas (helechos) II. gimnospermas (coníferas) 


¿Cuáles producen semillas? 


a) LI y IM b) Solo l y II c) Solo II y III 
d) Solo III e) Solo II 
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10. 


14. 


12. 


13. 


14. 


15. 


16. 


12. 


18. 


El felógeno o cambium suberógeno es una formación del tejido: 


a) vascular leñoso. b) parenquimático. c) colenquimático. 


d) meristemo secundario. e) esclerenquimático. 


Son ejemplos de criptógamas: 


a) pinos y cipreses b) ginkgos y cicas 
c) musgos y helechos d) helechos y gimnospermas 


e) dicotiledóneas y monocotiledóneas 


El cauloide es a musgo, como es a angiospermas. 

a) raíz b) hojas c) flor 
d) fruto e) tallo 

Fitohormona que determina los tropismos de tallo y maduración del fruto: 


a) adrenalina b) ácido indolacético c) ácido abscísico 

d) giberelinas e) insulina 

Los estomas son estructuras presentes en el . , a través de los cuales la planta puede eliminar 
como producto de la respiración celular. 

a) tejido epidérmico - CO9 b) esclerénquima — agua 

c) parénquima — agua d) tejido epidérmico — O, 


e) parénquima clorofiliano - O9 


Es característica fundamental de las gimnospermas: 


a) flor completa hermafrodita b) rudimentos seminales al descubierto 
c) tallos herbáceos d) hojas envainadoras 


e) semilla oculta 


Señale la verdad (V) o falsedad (F) respecto a la pertenencia a organismos productores: 


( ) algas ( ) termitas ( ) plantas 
a) FFV b) VFV c) VVV 
d) FFF e) VVF 


La apertura de los estomas en una planta está principalmente determinada por: 
a) Los cambios de osmolaridad al interior de las células estomáticas. 

b) La cantidad de agua en el medio externo. 

c) La edad de la planta. 

d) La concentración de oxígeno en la planta. 


e) La concentración de oxígeno en el medio externo. 


Sobre la savia elaborada, es cierto que: 


a) se traslada a través del xilema. b) esta constituida por sustancias orgánicas. 
c) su traslado es bidireccional. d) asciende desde la raíz. 


e) se sintetiza en los grana del cloroplasto. 
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Biología 


= Tarea domiciliaria i 


01. Los meristemas participan en la (el) de las plantas: 
a) conductor b) crecimiento c) protección 
d) sintesis e) defensa 


02. Las lenticelas reemplazan a los (las): 
a) estomas b) plastos c) plastidios 


d) rizomas e) bulbos 


03. El parénquima clorofiliano es responsable de la (el): 
a) crecimiento b) protección c) fotosintesis 


d) respiración e) reproducción 


04. Las células epidérmicas vegetales son generalmente: 
a) planas b) estrelladas c) amorfas 


d) saprófitas e) comensales 


05. El cambium es un tejido meristemático secundario que permite el crecimiento en grosor de un vegetal dicotiledóneo 
y se caracteriza por: 


a) estar formados por células muertas y ser conductores o secretores. 

b) participar en el intercambio gaseoso en la fotosíntesis. 

c) servir como tejidos protectores. 

d) estar en constante división y originar los demás tejidos. 

e) estar integrados por células cilíndricas, que forman tubos o vasos conductores. 


06. El felógeno es un meristema secundario que está situado en la corteza de la raíz y forma un anillo concéntrico que 
produce: 


a) súber hacia el exterior y el felodermo hacia el interior. 
b) súber al interior y felodermo al exterior. 

c) cambium al exterior e interior. 

d) vasos leñosos y vasos liberianos. 


e) todas las anteriores. 


07. El tejido de sostén que se encuentra en la estructura del peciolo y del pedúnculo floral, se denomina: 
a) Colénquima b) Epidérmico c) Xilema 


d) Floema e) Esclerénquima 


08. Estructura vegetal considerada como válvula reguladora del paso de los gases: 
a) estrógeno b) lamela c) estoma 


d) gen e) dermis 


09. Son tejidos protectores formados por células muertas y que se han originado por las modificación de la pared 


celular: 
a) floema b) epidermis c) clorénquima 
d) felodermis e) súber o corcho 
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10. 


11. 


12. 


13. 


14. 


15. 


16. 


17. 


18. 


19. 


Comprobando la estructura del tallo y la raíz, ésta última se diferencia del tallo porque posee una epidermis: 


a) Sin muchas formaciones pilosas b) Con muchos estomas 
c) Con pocos estomas d) Sin estomas 


e) Con parénquima clorofílico 


El tejido epidérmico recubre las hojas, flores tallos y raíces. Cuando recubre a éstas últimas se denomina: 


a) cutícula b) felógeno c) rizodermis 


d) epiblema e) cutina 


Los estomas son células con cloroplastos y se encuentran en el parénquima de las hojas. Esta afirmación es: 


a) cierta. b) falsa. c) posible. 


d) creíble. e) real. 


La distribución de la savia elaborada se realiza a través de: 


a) el floema b) el xilema c) los estomas 


d) las raíces e) los pelos radicales 


El agua y las sales minerales son transportadas ascendentemente por el: 


a) floema. b) xilema. c) colénquima 


d) parénquima acuífero. e) esclerénquima. 


Las hormonas del crecimiento en los vegetales se llaman: 


a) quininas. b) etileno. c) somatotropina. 


d) ácido abscísico. e) auxinas. 


Las estructuras especializadas en mantener y regular la temperatura en los vegetales son: 


a) estomas b) epidermis c) tricomas 


d) ostiolos e) granas 


Los estomas regulan la transpiración y permiten el ingreso y salida de gases. Dichos estomas se encuentran en 


a) la cutícula. b) el mesófilo esponjoso. c) el parénquima clorofílico. 


d) la epidermis. e) el floema. 


La savia bruta está constituida por una solución, de la que forma parte el agua y sustancias inorgánicas tales como 


a) arena y limo. b) nitratos y fosfatos. c) arcilla y arena. 


d) partículas de granito. e) granitos y silicatos. 


En las xerófitas es abundante el parénquima: 


a) aerífero. b) sintetizador. c) almacenador. 


d) secretor. e) acuífero. 
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Biología 


Repaso 


En un cruce monohíbrido, no es posible obtener: 
a) 75% fenotipo dominante. b) 25% fenotipo recesivo. c) 100% híbridos. 


d) 50% heterocigotos. e) 25% homocigotes dominantes. 


¿Qué porcentaje de homocigotos dominantes se obtiene al cruzar dos híbridos? 
a) 100% b) 50% c) 25% 
d) 75% e) 0% 


Sabiendo que los labios gruesos son dominantes con respecto a los labios finos. ¿Qué porcentaje de la primera 
generación manifestará el rasgo recesivo, si se cruzan un varón de labios finos con una mujer híbrida? 


a) 100% b) 50% c) 25% 
d) 75% e) 0% 


Marque la alternativa donde estén representados un híbrido, un homocigoto dominante y un heterocigoto: 
a) Mn, rr, fg b) Hg, RE, na c) Cg, BM, hh 
d) AB, DD, Hh e) Aa, MM, bb 


La ciencia que nombra, describe y clasifica a los seres vivos, se denomina: 
a) Biogeografía b) Biotaxia c) Exobiología 


d) Bioquímica e) Naturismo 


Agrupó a los animales según el color de su sangre: 
a) Avicena b) Hipócrates c) Linneo 
d) Whittaker e) Aristóteles 


Diga, qué nombre científico está bien escrito: 


a) Canis familiaris b) Feliz Domestica c) Homo Sapiens 
d) Pulex irritans e) Pisum Sativum 


Categoría taxonómica que agrupa a individuos con capacidad de cruzamiento natural: 
a) género b) especie c) filum 


d) orden e) reino 


Propuso agrupar a los seres vivos en cinco reinos: 
a) San Agustín b) Whittaker c) Copeland 


d) Aristóteles e) Linneo 


Las arqueobacterias difieren de las eubacterias en que 
a) son procariotas. b) poseen clorofila. c) habitan medios extremos. 


d) Carecen de mureina. e) cyd. 
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11. 


12. 


13. 


Las bacterias fotótrofas pueden absorber luz gracias al fotopigmento, llamado: 


a) ficocianina b) bacterioclorofila c) bacteriorodopsina 


d) crisolaminaria e) fucoxantina 


La denominación Gram(+) nos indica que la bacteria posee: 


a) membrana nuclear b) ADN circular c) ácido teicoico 


d) bacterioclorofila e) membrana celular 
La fórmula parasexual por la que una bacteria varía su programa genético, después que otra le ha transferido parte 
de su ADN, se denomina: 


a) fisión b) esporulación c) conjugación 


d) gemación e) somatogamia 


14. Amoeba proteus es un protozoario acuático, de vida libre, que pertenece al filum: 


15. 


16. 


17, 


18. 


19. 


20. 


a) Apicomplexa b) Esporozoarios c) Sarcodario 
d) Ciliado e) Mastigóforo 


Las diatomeas son algas unicelulares que pertenecen a la división: 


a) Clorofitas b) Faeofitas c) Euglenofitas 


d) Crisófitas e) Pirrofitas 
Protoctistas con características fungoides, que se forman tras la agregación de varias células, lo que da lugar a una 
masa protoplasmática denominada plasmodio: 


a) Algas cianofitas b) Filum opalinidas c) Mohos deslizantes 


d) Ficomicetos e) Cianobacterias 


Hongo unicelular capaz de fermentar la glucosa y de convertirla en alcohol etílico: 


a) Lactobacilus bulgaricus b) Rhizopus nigricans c) Agaricus campestris 


d) Saccharomyces cerevisiae e) Boletus edulis 


Todas las plantas experimentan un ciclo reproductivo conocido con el nombre de: 


a) reproducción asexual por estacas. b) polinización. 
c) esporulación. d) alternancia de generaciones. 


e) alternancia de sexos. 


El intercambio de gases, en tallos de plantas leñosas adultas, se realiza a través de: 


a) súber. b) lenticelas. c) estomas. 


d) tricomas. e) cutícula. 


Posee elevado potencial mitótico: 


a) xilema b) meristemo c) floema 


d) colénquina e) suber 
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" Tarea domiciliaria E 


01. Las cianobacterias son organismo autótrofos fotosintéticos que liberan oxígeno O,. Por lo tanto: 
a) carecen de fotopigmentos. 


b) utilizan solamente los colores rojo y azul de la luz blanca. 
c) son los mejores productores de oxígeno del planeta. 
d) utilizan agua como donador de protones. 


e) carecen de fotosistema ll. 


02. Con relación a la gran diversidad de las algas, señale la alternativa incorrecta: 
a) Son organismos eucariontes. b) De nutrición heterótrofa. 
c) Algunas son unicelulares, otras son pluricelulares. d) Presentan pared celular celulósica. 


e) Algunos presentan flagelos. 


03. Las condiciones favorables del medio permiten la explosión poblacional, provocando posteriormente las mareas 


rojas: 
a) las crisófitos b) los dinoflagelados c) los protozoarios 
d) las aguas rojas e) las cianobacterias 


04. La Pandorina y el Volvox son algas verdes coloniales. Estas difieren de los organismos multicelulares en 
a) su alta capacidad de regeneración tisular. b) su exclusiva capacidad por la fotosíntesis. 
c) su capacidad celular de independencia. d) el grado de complejidad evolutiva. 


e) la cantidad de núcleo por cada célula. 


A 


05. La parte conocida o visible del “champiñón”; es decir, la seta, es: 
a) el micelio. 


b) la porción anatómica que origina las células asexuales de reproducción: 
c) la porción femenina. 
d) un esporocarpio. 
e) la porción que lleva a la carga genética. 
06. El hongo Neurospora crassa se desarrolla sobre los pasteles, a manera de un algodoncillo blanco. Este hongo 
pertenece a la división: 
a) Ascomicota. b) Basidiomicota. c) Zigomicota. 


d) Deutoromicota. e) Eumicota. 


07. Los hongos pueden ser saprobióticos o parásitos debido al tipo de nutrición: 
a) autótrofa. b) fotosintética. c) heterótrofa. 


d) holozoica. e) absortiva. 


08. Las causas de la ascensión de la savia bruta desde la raíz hasta las hojas se debe a la: 
a) presión osmótica, capilaridad y plasmólisis. 
b) presión osmótica de los pelos radicales, transpiración y capilaridad. 
c) presión osmótica de las raíces secundarias, transpiración y capilaridad. 
d) presión osmótica, transpiración y plasmólisis. 


e) difusión, ósmosis y transpiración. 
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09. Se encuentra en la base del peciolo o de la hoja, generalmente en número de dos. Estos apéndices foliáceos se 


denominan. 
a) Ócreas b) Estípulas c) Vainas 
d) Brácteas e) Sépalos 


10. Entre la Vaina y el Limbo de la hoja del maíz existe una formación membranosa llamada: 


a) estípula b) lígula c) ócrea 


d) espate e) envés 
11. Es una lamina acorazada que mide alrededor de 1 cm?, la cual introduce al suelo el rizoma, en la cara inferior se 
observan los órganos reproductores: 
a) limbo b) líber c) prótalo 
d) mesófilo e) calicino 
12. Si cavamos al pie de una planta de plátano notaremos que se desprende un tallo subterráneo, llamado: 


a) rizoma b) frondas c) tricoma 


d) esporas e) soros 


13. A la planta que solo posee flores masculinas o flores femeninas se le llama: 


a) Monoica b) Unisexual c) Poligama 


d) Dioica e) Hermafrodita 


14. Si el número de estambres es el doble del número de pétalos (como en la flor del frejol), se denomina: 


a) Diadelfos b) Sinanterio c) Singenésico 


d) Diplostemonas e) Haplostemonas 


15. Las estructuras foliáceas de color verde, protectoras, presentes en una inflorescencia se llaman: 


a) involucro b) sépalos c) estipulas 


d) ócreas e) brácteas 
16. Cuando en una inflorescencia el eje principal termina en una flor y debajo de éste nacen dos ejes secundarios con 
flores ¿Qué nombre recibe? 


a) Umbela b) Cima unípara c) Cima bípara 


d) Cima simpodial e) Cima Tetrápora 


17. Formado por la reunión de órganos femeninos: 


a) tálamo b) gineceo c) androceo 


d) pétalo e) sépalo 
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49) Reino Plantae Il - Organografía | 


Las plantas superiores corresponden a los cormofitas, que presentan dos variedades de órganos desde el punto de 
vista funcional: 


° Órganos vegetativos: tallo, hojas, raíces. 
° Órganos reproductores: flores. 


El cuerpo de estas plantas se denomina cormo; que consta de una parte subterránea o sistema radical y otra parte 
aérea o vástago (tallo, hojas, flores y frutos). 


La raíz 

Generalmente se origina de la radícula del embrión (semilla) y cuando se origina en el tallo, se llama raíz adventicia. Es 
un órgano vegetativo especializado que fija la planta en el suelo; incorporando agua y minerales esenciales. 
Propiedades 

e Geotropismo (+) 

e Hidrotropismo (+) 

e  Fototropismo (-) 

Funciones 

e Fijación 

e Absorción 

e Transporte o conducción 


+ Reserva o almacenamiento 


Zonas de una raíz típica 


a. Zona meristemático 


Zona en constante división, su extremo está protegido por la cofia. Se llama, también cono vegetativo. 


b. Zona desnuda o de alargamiento 


Determina el crecimiento longitudinal. 


c. Zona pilífera 


Prolongamiento de las células epidérmicas que permiten la absorción de sustancias inorgánicas (pelos radiculares 
que carecen de cutina). 


d. Zona de maduración o adulta 


Nacen las raíces secundarias y no hay absorción de agua por estar impregnada de suberina, solo favorece la 
fijación al suelo. 


e. Zona del cuello 


(nudo vital, zona de transición): coincide con el nivel del suelo. Limita los órganos subterráneos de los órganos aéreos. 


Clasificación de la raíz 
a. Por el lugar donde se desarrollan 


— Subterráneos 

Se desarrollan en el subsuelo, poseen pelos absorbentes y cofia. 
— Acuáticos 

Se desarrollan en el agua, carecen de pelos absorbentes, pueden o no presentar cofia. 
— Aéreas o epífitas 


Se desarrollan sobre otros vegetales. 
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C. 


e. 


Por su origen 


e Embrionarios: alfalfa, tomate, col, frijol, maíz, palta. 
e  Adventicias: tallo (vid), rama (sauce), hoja (rosal). 


Por su consistencia 


e  Herbáceas: lechuga, acelga, coliflor. 
e  Semileñosos: palmera 
e  Leñosa: roble, cedro, caoba. 


Por su duración 


e Anual: maíz, apio. 
e Bienal: algodón, zanahoria. 
e Perenne o vivaz: olivo, naranja, durazno. 


Por su morfología 


Raíz típica, pivotante, napiforme, axonomorfa. Ejem. manzana, durazno, roble, rábano, betarraga, nabo, etc. 


Raíz atípica, fibrosa, fasciculada. Ejemplo: maíz, arroz, caña de azúcar, trigo, grass, plátano, etc. 


Tallo Adventicia 
Raíz principal Cuello 


Zona de ramificación 


Raices secundarias ) y A 


Pelos absorventes Pivotante Fibrosa 
Zona pilifera 


Zona de crecimiento 
Zona terminal con cofia 


Tuberosa  Tuberoso- fibrosa Tuberoso - fibrosa 


Modificaciones de las raíces 


a. 


b. 


C. 


Neumatóforos (respiratorios) 


Raíces con geotropismo negativo. Se forman en las raíces secundarias: Mangle. 


Fúlcreas 


Raíz adventicia que nace en el tallo y contribuye con su sostenimiento. Se observa en el maíz 


Haustorios (chupadoras) 


Son raíces parásitas: múerdago, cusanta. 
Velamen 


Permiten capturar el agua: orquídeas epífitas. 


Trilce www.trilce.edu.pe 


Biología 


El tallo 


Se origina en el epicótilo del embrión (plúmula). Es un órgano vegetativo que sostiene ramas, hojas y flores. Presenta 
simetría radiada (denominada vástago). 


Propiedades 

e  Geotropismo (-) 

e  Fototropismo (+) 

e  Hidrotropismo (-) 

e  Termotropismo (+) 

Funciones 

e  Sostén 

e Conducción de savia orgánica (floema) y savia inorgánica (xilema) 
e  Fotosíntesis en tallos verdes 

+ Respiración a través de las lenticelas 


e Reserva: la papa (abundante almidón); en plantas de lugares áridos, se almacena agua 


Partes del tallo 
a. Nudos 
Ensanchamiento a cada cierta distancia. Lugar donde aparecen las yemas laterales (originan a ramas, hojas, flores). 
b. Entrenudos 
Espacio entre dos nudos. En tallos leñosos se observan lenticelas (se realiza intercambio gaseoso). 
c. Yemas 
Formado por tejido meristemático de donde se forman tallos nuevos, hojas o flores. 
e Apicales o terminales: se encuentran en el extremo de un tallo. 


e  Axilares: se ubican en las axilas de las hojas. Por lo que originan pueden ser: yema foliar (hojas), yema florífera 
(flores), yema caculinar (ramas), yema adventicia (raíces). 


d. Ramas 
Originados por las yemas axilares. 
Clasificación de los tallos 


a. Por el lugar donde se desarrollan (hábitat) 


— Aéreos 
Se desarrollan en la superficie del suelo. Pueden ser: 
e  Erguidos: maíz. 


e Rastreros: fresa, zapallo. 


Tubérculo 


e  Trepadores: enredadera. 
— Subterráneos 
e Tubérculos: papa, oca, olluco. 


» 


e Bulbo: cebolla, ajo, tulipán, azucena. e Bulbo Corte del bulbo 


e Rizoma: helecho, grass, lirio, carrizo 
— Acuáticos 


e Victoria regia. 
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b. Por su consistencia 


e  Leñosos-— Vasos y pared lignificado: roble, algarrobo. 
e  Semileñosos: ruda, melón. 
e  Herbáceos - Tallos débiles viven poco tiempo, baja estatura: culantro. 


c. Por su duración (tiempo de vida) 


e Anuales: hierbabuena, manzanilla. 
e  Bianuales: zanahoria. 
e Perennes: roble, nogal. 


d. Por su ramificación 


e  Monopódica — Del eje principal nacen ramas: pino. 
e  Dicotómica — Del eje principal nacen 2 ramas: Selaginela. 
e  Simpódica — Del eje principal nacen ramas sin orden: algarrobo. 


La hoja 

Órgano aéreo lateral, generalmente, de color verde, de forma aplanada y lanceolada. Se originan en las yemas foliares. 
Funciones 

e Respiración 

e  Fotosíntesis 

e  Transpiración 


Partes 
Partes de una hoja completa 
Nervadura principal Haz 
> Envés Ápice 
base 
Yema : 
axilar perior 
Vaina 
a. Limbo 


Parte ancha de la hoja. Presenta bordes (diferentes formas), caras (superior: haz; inferior: envés), base (se inserta 
al peciolo), ápice (punta, finalización del limbo), nervaduras (están los haces vasculares: xilema y floema). 


Clases de hojas atendiendo al número 
E | 
A | 


imparipinnada | palmado compuesta trifoliada 


Hojas simples 


y compuestas Mmm 


uninervia aralelinervia enninervia 


Por sus nervaduras 
d ==» 


pueden ser: 


— a 


alminervia 
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Por la forma 


del limbo se == 


denominan: 


acicular acorazonada 


Atendiendo al 
borde del limbo 
pueden ser: , 


entera dentada lobulada hendida partida 


Clases de hojas atendiendo a la forma y al borde del limbo 
b. Peciolo ("tallo" de la hoja) 


Parte prolongada que sostiene al limbo. Contiene a los haces conductores o vasculares. Las hojas que no tienen 
peciolo se llaman sésiles, sentadas o apecioladas. Ejemplos: maíz, mastuerzo, tabaco. 


c. Vaina 


Dilatación de la base del peciolo. Une la hoja al tallo. En las hojas abrazadoras la vaina rodea al tallo. Ejem.: maíz; 
este tiene una expansión membranosa adherida al tallo llamada lígula. 


Clasificación 
a. Borde del limbo 


e Entero: ficus, naranjo e Dentado: sauce e Aserrado: rosa, ortiga 

e Lobulado: roble e Partido: vid, higuera e Festoneado: geranio, violeta 
b. Forma del limbo 

e Cordiforme o acorazonada: tilo ° Aguda: eucalipto e  Reniforme: hiedra, begonia 

e Lanceolada: pino e Lineal: trigo, maíz 


c. Por la nervadura 


e Paralelinervada: trigo, cebada. e Curvinervada: llantén, nogal. e  Palminervada: malva, algodonero. 


Vocabulario botánico 

e Galvanotropismo: crecimiento de la planta provocado por estímulos eléctricos. 

e Traumatotropismo: crecimiento de la planta desencadenado por lesiones. 

e Termotropismo: crecimiento de la planta ocasionado por estímulos térmicos. 

e Tigmotropismo: crecimiento de la planta ocasionado por excitaciones por contacto. 
e  Quimiotropismo: crecimiento de la planta ocasionado por sustancias químicas. 

e  Gravitropismo: es también llamado geotropismo. 

e  Diagravitropismo: es el crecimiento horizontal de las raíces laterales de 1% orden. 
e Plagiogeotropismo: es el crecimiento oblícuo de las raíces de las raíces laterales de 1% orden. 
e  Escototropismo: es el crecimiento hacia la sombra. 

e  Higrotropismo: es ocasionado por la humedad ascendentes del suelo. 


e  Fotonastia: las variaciones de intensidad de la luz pueden dar lugar a movimientos. Ejemplo: suele ocurrir en 
pétalos de las flores de las ninfáceas, cactáceas y oxalidáceas. 


e Especies hapaxantas: florecen y fructifican una vez. Ejemplo: bambúes. 


e Especies polacantas: forman flores y frutos, repetidas veces. 


Central 6198 100 San Marcos 


Capítulo 19 


02. 


03. 


04. 


05. 


06. 


07. 


08. 


09. 


10. 


= Práctica E 


01. 


Las raíces que se presentan en los mangles forman: 


a) haustorios y zancos. b) tablares y neumatóforos. c) filocladios y fúlcreas. 


d) zancos y neumatóforos. e) fúlcreas y tablares. 


¿Cual de las siguientes alternativas no corresponde a una raíz comestible? 


a) camote b) oca c) yuca 


d) nabo e) zanahoria 


Las hojas denominadas catáfilos se localizan en tallos: 


a) subterráneo - tipo tubérculo b) subterráneo - tipo bulbo c) acuáticos — tipo flotante 


d) subterráneos - tipo rizoma e) aéreos — tipo trepador 


Son hojas modificadas que constituyen órganos sexuales en flores superiores: 


a) brácteas b) cotiledones c) carpelos 


d) sépalos e) catáfilos 


En la raíz, las prolongaciones citoplasmáticas de las células epidérmicas corresponden a: 


a) cuello b) cofia c) pelos absorbentes 


d) raíces secundarias e) cono vegetativo 


Es un tipo de raíz que por su duración se le considera bienal. 


a) lechuga b) roble c) algodón 


d) camote e) caoba 


Son tallos subterráneos, engrosados por el almacenamiento de sustancias de reserva: 


a) napiformes b) zancos c) tubérculos 
d) bulbos e) estípites 


Son leguminosas de importancia alimenticia: 


a) nabo - col b) tomate — papa c) zapallo — melón 


d) manzana — pera e) soya — pallar 
Las plantas con tallos suculentos, raíces profundas y hojas coriáceas o transformadas en espinas, adaptadas a altas 
temperaturas y muy baja precipitación, se denominan: 


a) halófitos b) epífitos c) higrófitos 


d) xerófitos e) hidrófitos 


Cuando el tallo crece ocultándose del sol (con orientación hacia las sombras) se conoce como: 


a) plagiogeotropismo b) escototropismo c) traumatropismo 


d) tigmotropismo e) galvanotropismo 
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11. De los siguientes enunciados, ¿cuál no se encuentra presente en gimnospermas? 
a) xilema y floema b) pistilos 
c) semilla d) raíz, tallo, hojas. 


e) cambium suberógeno y vascular 


12. Es una raíz terrestre comestible: 
a) camote b) oca c) papa 


d) kión e) cebolla 


13. ¿Cuál de las siguientes relaciones no corresponde? 
a) tubérculo: olluco b) raíz tuberosa: yuca c) rizoma: zanahoria 


d) bulbo: cebolla e) raíz napiforme: nabo 


14. Función que no está asociada a las raíces de las plantas superiores: 
a) fijación b) reserva c) fotosíntesis 


d) conducción e) absorción 


15. No está considerada como una propiedad del tallo, una de las siguientes alternativas: 


a) hidrotropismo — b) geotropismo + c) fototropismo — 
d) termotropismo + e) fototropismo + 


16. Constituye parte de la raíz, que se encarga de proteger la zona meristemática: 
a) zona de alargamiento b) cofia c) cuello 


d) zona pilífera e) cono vegetativo 


17. Una de las siguientes especies presenta tallo de tipo rastrero: 
a) maíz b) algarrobo c) alfalfa 


d) calabaza e) lechuga 


18. Por su duración, una de las siguientes alternativas se considera como un tallo bianual: 


a) zanahoria b) selaginela c) roble 
d) lechuga e) ciprés 
19. Las (Los) son considerados como raíces parásitas. 
a) fasciculadas b) neumatóforos c) axonomorfas 
d) adventicias e) haustarios 
20. El (La) se encarga de unir la hoja al tallo. 
a) peciolo b) limbo c) nervadura 
d) borde e) vaina 
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Tarea domiciliaria J 


01. Representa la porción radical más desarrollada: 
a) raíces secundarias b) raíces laterales c) brote 
d) raíz principal e) tubérculo 

02. A la región pilífera también se le denomina región de: 
a) fijación b) absorción c) segregación 
d) suberificada e) todas 

03. A la raíz neumatófora también se le denominan: 
a) trepadora b) parásita c) aérea 
d) atípica e) respiratoria 

04. El olluco, la papa y la oca son tallos que almacenan sustancias de reserva y se denominan: 
a) volubles b) tubérculos c) rizomas 
d) bulbos e) alimentos 

05. Cuando la raíz principal conserva mayor desarrollo que las raíces secundarias, se denomina: 
a) pivotante b) fasciculada c) adventicia 
d) tuberosa e) aérea 

06. El fenómeno físico, por el cual el agua ingresa por los pelos absorbentes, se llama: 
a) inhibición. b) plasmólisis. c) difusión. 
d) ósmosis. e) turgencia. 

07. El origen del tallo se encuentra en una de las estructuras de la semilla: 
a) albúmen b) tegmen c) testa 
d) hipocótilo e) epicótilo 

08. Los tallos áfilos son aquellos que: 
a) Poseen mucha longitud b) Pasan desapercibidos c) No presentan ramas 
d) Presentan hojas modificadas e) Carecen de hojas 

09. Los rizomas son tallos de crecimiento: 


a) vertical b) lateral c) voluble 


d) espiralado e) horizontal 
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10. Las hojas que se localizan en el embrión de las semillas se denominan: 
a) plúmulas b) cotiledones c) gémulas 
d) brácteas e) tépalos 

11. Tallo frecuente en las gramíneas: 
a) cactus b) rizoma c) caña 


d) trepador e) estípite 


12. Cuando los vegetales eliminan el exceso de agua en forma de vapor a través de las hojas, a este fenómeno se le 
conoce como: 


a) gutación b) rocío c) transpiración 
d) respiración e) excreción 

13. Las hojas poseen un positivo. 
a) fototropismo b) heliotropismo c)  tigmotropismo 
d) hidrotropismo e) ayb 


14. Cuando una hoja carece de peciolo, se le denomina: 


a) sésiles b) sentadas c) apecioladas 


d) planas e) a,byc 


15. Forma el soporte o esqueleto de la hoja: 


a) vasos b) nervaduras c) haces vasculares 
d) floema - xilerna e) peciolo 

16. A nivel de nacen las raíces secundarias. 
a) zona meristemática b) zona de alargamiento c) la zona pilífera 
d) zona de maduración e) zona desnuda 


17. El androceo, está formado por la reunión de: 
a) andrógino b) estambres c) estigmas 
d) estilos e) anteras 

18. Cuando el tallo crece por excitaciones por contacto, se conoce como: 


a) plagiogeotropismo b) escototropismo c) traumatismo 


d) tigmotropismo e) galvanotropismo 
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Reino Plantae Ill 
Organografía Il 


La flor 
Es el órgano reproductor de las fanerógamas. Formadas por hojas modificadas. 
Partes 
a. Pedúnculo 
Fija y sostiene a la flor. Su ausencia determina a las flores sentadas o sésiles. 


b. Receptáculo floral 


Dilatación del pedúnculo, donde se fijan los verticilos florales. 
c. Verticilo floral 
— Cáliz (primer verticilo floral) 
Compuestos generalmente de hojitas verdes, llamadas sépalos. 
e  Dialisépalos — sépalos libres 
e  Gamosépalos — sépalos unidos 
Cuando el cáliz y corola se fusionan forman una envoltura denominada perigonio cuyas unidades se llaman tépalos. 
— Corola (segundo verticilio floral) 
Compuesto por hojitas de diferentes colores para atraer la polinización entomófila. 
e  Dialipétalos: pétalos libres 
e  Gamopétalos: pétalos unidos 
— Andróceo (tercer verticilo floral) 
Aparato reproductor masculino. 


Constituido por los estambres, que tienen 2 partes, llamadas filamento y antera. La antera está constituida por una 
o dos tecas, que contienen a los sacos polínicos, y forman los granos de polen por medio de microsporogénesis. 


— Gineceo o pistilo (cuarto verticilo floral) 


Aparato reproductor femenino. Constituido por hojas carpelares o carpelos. Presenta tres partes, estigma 
(recibe los granos de polen), estilo (conducto) y ovario (forman los óvulos por megasporogénesis). 


Dentro del óvulo se encuentra el saco embrionario que consta de: 2 sinérgidas, 2 células polares, 1 ovocélula 
y 3 antípodas. 


Todas ellas presentan núcleos haploides. Los espacios donde se ubican los óvulos se denominan lóculos y el 
pistilo puede presentar un lóculo, o varios lóculos, generalmente. 


Estambres 
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Inflorescencia 
Es la disposición de las flores en el tallo. Puede ser: 
a. Terminal 
Cuando el tallo o la rama termina en una flor: azafrán. 
b. Axilar 
Cuando nace en la axila de las hojas. 


Bl Estambres - androceo 
Pétalos-corola 
o Antera 
Estambre 
Filamento 
Tubo polínico 
> Carpelo - gineceo 
Sépalos - cáliz Receptáculo 


Transporte del polen de la antera al estigma. Es realizada por agentes polinizantes, permitiendo una polinización 
cruzada, o sea, el intercambio de polen de flores próximas. 


Polinización 


Pueden ser: 
e Directa: el polen cae sobre el estigma de la misma flor; se le conoce también como autopolinización. 
e Indirecta: el polen cae sobre el estigma de otra flor por agentes como: aire (anemógama), agua (hidrógama), 
insecto (entomógama), ave (ornitógama), humano (artificial). 
Fecundación 
Es la fusión de los gametos vegetales. 
e Clasificación de la flor: 
a. Por el perianto: 
e Flor Aclamidea: Carece de perianto. Ejemplo: Sauce 
+ Flor Homoclamídea: No se diferencia el perianto. Ejemplo: Tulipán 
e Flor Heteroclamídea 
b. Por el sexo: 
e Flor Perfecta: Hermafrodita (tiene androceo y gineceo). 
e Flor Imperfecta: Son unisexuales (androceo o gineceo). 
e Flor Neutra: Es estéril, carece de pistilos y estambres. Ejemplo: Hortensias 


Inflorescencia 
Disposición de las flores en el tallo (terminal o axilar). Tipos: 


"CIMOSAS" (No se observa un eje central) 
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"RACEMOSAS" (Se observa un eje central) 


"pera" "asclepsia" 


"lluvia de plata" "manzanilla" "zarzamora" 


Formación del tubo polínico 


Granos de _——A 1 Doble fecundación 
» El primer anterozoide (n) se une 
polen í a la ovocélula (n) originando el 
embrión(2n). 
El segundo anterozoide (n) se 
Tubos une a las células polares (2n) 
originando el endospermo (3n). 


Células 


espermáticas pe 
polínicos 


T Célula (n) 
Ingreso por el micrópilo Sn 
El nibo pelfrica i i espermática 
o polínico ingresa por las y 

abertura del óvulo llamada j Célula 3n (endospermo) 
micrópilo. Esto se relaciona con SR polar (2n) 

la producción de sustancias 
quimiotácticas que atraen al 5 

tubo polínico. Las sinérgidas Ovocélula (n) 

producen tales sustancias. Célula (n) 2n (embrión) 


espermática 


El fruto 


Es el ovario maduro que contiene a las semillas, luego de la fecundación. 
e Partenocárpicos: frutos sin previa fecundación: naranja Huando (fruto sin pepa). 
Partes 
a. Pericarpio 
e Epicarpio: externo (cáscara) 
e Mesocarpio: medio (pulpa) 
e Endocarpio: interno (cutícula) 
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Clasificación 
a. Según su origen 


e Verdadero: se forma del ovario: durazno. 
e Accesorio: se forma de otra parte: manzana 


b. Según consistencia 


e Secos: pericarpio seco; la semilla es comestible: guisante. 
e  Carnosos: bayos (plurisemillado): limón, drupas (monosemillado). Ejem.: durazno. 
c. También pueden ser 


— Frutos dehiscentes: dejan salir a las semillas 
e  Legumbre: frijol, pallar, arvejas, etc. 
e  Folículo: laurel, rosa, etc. 
— Frutos indehiscentes: no dejan salir a las semillas. 
e  Aquenio: Girasol, diente de león, etc. 
e Nuez: Roble, avellana, etc. 


La semilla 
Es el óvulo fecundado, desarrollado y maduro. 


Partes 

+ Testa, tegumento o cubierta: externa 

e Endospermo: parte media, tejido nutricio triploide (3n). 
Puede faltar (frijol, pallar), llamada semilla incompleta. 


e Embrión: Parte fundamental porque constituye el nuevo ser; está constituido por células 2n, formadas por la 
radícula, la plúmula y el cotiledón (hoja embrionaria). 


La germinación 
Paso de una semilla del estado de vida latente a la vida activa, para producir una planta semejante de la que proviene. 


Condición para la germinación 

e La semilla debe estar bien constituida. 

e No sufrir alteración mecánica o química. 
+ La semilla debe estar madura. 

+ Ambiente externo: agua, aire y calor. 


Modo de germinación 
+  Epigea: Llamada también en asa, cotiledón fuera de la tierra, que posteriormente caerá. 
e  Hipogea: Llamada también en punta, cotiledón bajo tierra. 


Desarrollo de un óvulo donde se nota el crecimiento 
de los tegumentos conteniendo la célula madre de la 
megaspora, lascual por meiosis, genera cuatro 
células haploides(megasporas). Tres megasporas 
degeneran y uno se divide para formar al gameto 
femenino, conteniendo 2 sinérgida, 1 ovocélula, 2 
células polares y 3 antípodas. 


Micrópilo 


Nucela 
Sinérgidas 


Ovocélulas 


Células 
polares 
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Semilla de monocotiledónea Semilla de dicotiledónea 


cubierta del fruto 
y la semilla - epicótilo 


endopermo 
cotiledón (2) ¿embrión 


cotiledón (1) 
embrión hipocótilo 


epicótilo 
hipocótilo t 
egumento 


Detalle de la estructura de un óvulo 


micropilo 
primina 
secundina 
sinérgidas 
Oosfera 
saco embrionario 


núcleo secundario 


antípodas 
nucela 


chalaza 


hilio 
funículo 


placenta 


El fruto y la semilla 


Epidermis ____, epicarpo 
Parénquima ——> mesocargo cubierta de 
J i la semilla 


Tegumento 
embrión 


Placenta 35  endocarpo 


endosperma 


Núcleo del \ P 
úcleo de \ ula 


embrión | — > Semilla 
fecundado 


Óvulo 


núcleo del 
endosperma 
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Clasificación de los frutos 


FRUTOS SECOS 


Características 


A. SECOS DEHISCENTES Se abren cuando maduran. 


De una sola cámara con varias 


1. Vaina E 
semillas. 


Tiene varias cámaras y 


2. Cápsula muchas semillas. 


Permanecen cerrados al 


B. SECOS INDEHISCENTES 
madurar 


Pared ovárica dura con una Nuez 


1. Nuez sola semilla. Avellana 


Pared ovárica es delgada Girasol 


2. Aquenio separada de la semilla. Diente de león 


Pared ovárica delgada unida a | Maíz 


Sano una sola semilla. Trigo 


FRUTOS CARNOSOS 
Características Ejemplo 


Ovario dividido en capas. Ciruela 


Todo el ovario es carnoso, 


; A Uva 
varias semillas. 


Cubierta de ovario engrosado 
y carnosa. 


Manzana 


Formado por el apiñamiento 


> A Frambuesa 
de varias drupas pequeñas. 


4. Fruto agregado 


Pequeño y duro, esparcido 
5. Fruto secundario sobre la superficie del Fresa 
receptáculo. 


Formado a partir de una Piña 


e inflorescencia. Mora 


+ Partes de la flor: 


PARTES DEFINICIÓN 


Pedúnculo Floral Tallito de la flor. 


Receptáculo Floral | Dilatación del pedúnculo. 


Son hojas modificadas que forman: 
— Cáliz (conjunto de sépalos) 


PAN — Corola (conjunto de pétalos) 
Vertilicio floral 


Androceo 
Función sexual 
Gineceo 
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01. Relaciona ambas columnas. 


A. Existencia de tépalos ( ) unisexuales 

B. Se diferencia el cáliz de la corola ( ) perigonio 

C. Flor del maíz ( ) periantio 

a) CAB b) ABC c) BAC 
d) CBA e) BCA 


02. Completar los espacios de esta última fase de la fecundación, cuando el tubo polínico se fusiona con la membrana 
del saco embrionario: 


Célula espermática + Oósfera=___________cn____ cromosomas 
a) huevo o cigote — 3n cromosomas b) huevo o cigote — n cromosomas 
c) núcleo polar — 3n cromosomas d) célula espermática — núcleos polares 


e) huevo o cigote — 2n cromosoma 


03. Cuando una flor posee estambres o solo pistilos, se llaman: 


a) zigomorfa. b) hipoginal. c) unisexual. 


d) monoica. e) aclamidea. 


04. El endosperma se origina de la unión de: 


a) 1 célula espermática + 1 rudimento seminal b) 1 célula espermática + 1 oósfera 
c) 1 grano de polen + 1 rudimento seminal d) 2 células espermáticas + 1 núcleo polar 


e) 1 célula espermática + 2 núcleos polares 


05. La violeta y la arveja tiene un tipo de polinización llamada: 


a) hidrófila. b) autógama. c) anemófila. 


d) cruzada. e) zoófila. 


06. Corresponden a factores extrínsecos de la germinación: 


a) embrión maduro b) humedad c) embrión bien constituido 


d) embrión viable e) embrión completo 


07. Se originan a partir de las hojas carpelares: 


a) pistilos b) anteras c) estambres 


d) pétalos e) brácteas 


08. El cáliz es el conjunto de: 


a) estambres b) pistilos c) pétalos 


d) sépalos e) brácteas 
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10. 


11. 


12. 


13. 


14. 


15. 


16. 


17. 


18. 


Biología 


El grano de polen está constituido por una membrana externa cutinizada llamada y una célula 
nutricia (célula del tubo) denominada 

a) primina — secundina b) estigma — estilo c) exina — célula vegetativa 

d) secundina - célula generatriz e) exina-— estilo 

El transporte del polen realizado por el viento, se llama: 

a) hidrógama b) ornitógama c) entomógama 

d) quiropterogama e) anemógama 

Los estambres de la flor constan de y 

a) exina - entina b) filamento — antera 

c) estigma — estilo d) célula vegetativa — célula generatriz 


e) estilo — ovario 


No está relacionado al gineceo: 
a) oósfera b) carpelo c) estigma 
d) pistilo e) antera 
El conjunto de carpelos constituye: 
a) la flor b) el fruto c) el pistilo 
d) el estigma e) el estilo 
El conjunto de pétalos se denomina: 
a) cáliz b) cárpelo c) flor 
d) corola e) androceo 
Corresponde a frutos que provienen de una flor de varios pistilos: 
a) pepónide b) frutos bayas c) frutos múltiples 
d) frutos agregados e) frutos drupas 
Cuando los frutos se originan de una inflorescencia, como por ejemplo la piña, se dice que son: 
a) frutos bayas b) frutos drupas c) frutos múltiples 
d) peponides e) frutos agregados 
El traslado del polen desde la antera del estambre hasta el estigma del pistilo se llama: 
a) Diseminación b) Fecundación c) Polinización 
d) Dispersión e) Producción de polen 
El conjunto sépalos se denomina: 
a) cáliz b) cárpelo c) flor 
d) corola e) androceo 
PÁRIS 
"AMOR A SOFÍA 


Central 6198 100 San Marcos 


Capítulo 20 


02. 


03. 


04. 


05. 


06. 


07. 


08. 


09. 


= Tarea domiciliaria 


01. 


La flor carece de perianto. 

a) sinclamídea b) heteroclamídea c) aclamídea 
d) imperfecta e) neutra 

La (El) es la dilatación del pedúnculo donde se fijan los verticilos florales. 
a) corola b) pistilo c) antera 

d) pedúnculo e) receptáculo floral 

Una flor de tipo presenta pétalos libres. 

a) gamópetala b) dialipétala c) gamosétala 
d) dialisépala e) heteroclamídea 

Una flor de tipo presenta sépalos unidos. 

a) gamopétala b) dialipétala c) gamosétala 
d) dialisépala e) heteroclamídea 

Una flor de tipo presenta pétalos unidos. 

a) gamopétala b) dialipétala c) gamopétala 
d) dialisépala e) heteroclamídea 

La polinización consiste en el transporte del grano de polen hacia el: 


a) estilo b) saco embrionario c) saco polínico 


d) estigma e) ovario 


El tipo de flor que presenta androceo y gineceo se conoce también como: 


a) estéril b) heteroclamídea c) unisexual 


d) hermafrodita e) imperfecta 


No se considera como un factor asociado a la germinación, una de las siguientes alternativas: 


a) madurez de la semilla b) aire, agua y calor c) clorofila 


d) semilla bien constituída e) no sufrir alteraciones químicas 
En una flor existen generalmente glándulas que segregan un líquido azucarado que atrae a los insectos; éste se 
denomina 


a) estigma. b) tubo polínico. c) papilas. 


d) nectarios. e) ovarios. 


Trilce www.trilce.edu.pe 


Biología 


10. Las estructuras foliáceas de color verde protectoras, presentes en una inflorescencia se llama: 


a) involucro. b) sépalos. c) estipulas. 


d) ocreas. e) brácteas. 


11. Cuando en una inflorescencia, el eje principal termina en una flor y debajo de este nacen dos ejes secundarios con 
flores. ¿Qué nombre recibe? 
a) umbela b) cima unípara c) cima bípara 
d) cima simpodial e) cima tetrápora 
12. La salida de los granos de polen de la antera se realiza gracias a un proceso llamado: 
a) turgencia. b) ósmosis. c) dehiscencia. 


d) diapédesis. e) germinación 


13. La flor, después de la fecundación, forma: 


a) el ovario b) la semilla c) el fruto 
d) la placenta e) la raíz 
14. Dentro del fruto, se ubica la y la parte principal de este es el 
a) semilla — radícula b) cáscara — cotiledón c) semilla — embrión 
d) endocarpo - estroma e) semilla — albumen 


15. Las causas de la ascensión de la savia bruta, desde la raíz hasta las hojas, se debe a la: 
a) presión osmótica, capilaridad y plasmólisis. 
b) presión osmótica de los pelos radicales, transpiración y capilaridad. 
c) presión osmóticas de las raíces secundarias, transpiración y capilaridad. 
d) presión osmótica, transpiración y plasmólisis. 


e) difusión, ósmosis y transpiración. 
16. Un fruto verdadero se forma a partir del: 


a) endospermo b) ovario c) funículo 


d) tegmen e) androceo 


17. La planta que posee flores masculinas y femeninas se le llama: 


a) monoica. b) unisexual. c) polígama. 


d) dioica. e) hermafrodita. 


18. En la flor, una de las siguientes alternativas no concuerda con el gameto femenino: 


a) 3 núcleos polares b) 3 antípodas c) 2 células polares 


d) 1 ovocélula e) 2 sinérgidas 
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Reino Animalia 
Taxonomía animal 


Importancia biológica 


Cadena alimenticia 

Los animales forman parte del segundo eslabón de las cadenas alimenticias al consumir a los organismos productores, 
obteniendo de ellos parte de su energía para cumplir con sus actividades cotidianas. 

Alimenticia 

Son pocas las especies utilizadas para el consumo humano; dentro de ellas están las aves, los rumiantes y en especial 
las especies marinas: peces, moluscos, anfibios, crustáceos. 

Biomédica 

Animales de laboratorio, son utilizados por el hombre en la elaboración de sueros, vacunas, antídotos y otros 
medicamentos; conociendo el ciclo biológico de algunos animales parásitos, se puede contrarrestar la transmisión de 
muchas enfermedades. 

Industrial 

Muchas estructuras animales son utilizadas en diferentes industrias. Por ejemplo: 

— Grasas: aceites, lubricantes. 

— Pigmentos: “cochinilla” (industria textil). 

— Huesos: sazonadores. 

— Pieles: industria de la curtiembre, etc. 


Conservacionista 


Diversas instituciones a nivel nacional e internacional se preocupan por la vida silvestre de muchos animales que 
debido a la expansión urbana, la caza indiscriminada, la contaminación, etc. han motivado un descenso numérico de 
manera alarmante. Por ejemplo, en nuestro Perú se ha registrado la extinción de la Chinchilla chinchilla “chinchilla”. A 
continuación daremos a conocer otros ejemplos: 


a. Especies en situación vulnerable: 


Vicugna vicugna “vicuña”; Cebus apella “machín negro”. 
Boa constrictor “boa”, Podocnemis unifilis “taricaya”. 
Rupicola peruviana “gallito de las rocas”. 
Sula varieagata “piquero común”; Cebus albifrons “machín blanco”. 
Pelecanus occidentalis “pelícano peruano”. 
b. Especies en vías de extinción 


Lama guanicoe “guanaco”, Lutra marina” gato marino”. 

Lagothrix flavicauda “mono choro de cola amarilla”. 

Alouatta palliata “mono coto de Tumbes”. 

Penélope albipennis “pava de ala blanca”. 

Pteronura brasiliensis “lobo de río”. 
Definición 
Los animales son los organismos con el mayor grado de complejidad dentro de los dominios biológicos; sus células 
carecen de pared celular, lo que faculta los movimientos y la locomoción. 
El desarrollo de sistemas sensoriales y neuromotores, en la mayoría, permite a estos organismos reaccionar de manera muy 
rápida. 
La reproducción sexual es heterogámica, es decir los gametos son distintos en forma y tamaño, reconociéndose un 


gameto femenino (ovocito) y un gameto masculino (espermatozoide); como producto de la fecundación se forma el 
cigote, el cual dará lugar al embrión. 
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Clasificación animal 


Según los últimos reportes zoológicos, el reino Animalia presenta 35 phyla, de los cuales los más conocidos son: 


1. Phylum poríferos 2. Phylum celenterados 3. Phylum rotíferos. 
4. Phylum ctenóforos 5. Phylum platelmintos 6. Phylum nemátodos 
7. Phylum moluscos 8. Phylum anélidos 9. Phylum artrópodos 
10. Phylum equinodermos 11. Phylum hemicordados 12. Phylum cordados 


Criterios taxonómicos 


Según el nivel de organización 


Parazoos Eumetazoos 


Son los animales más simples | Con tejidos diferenciados, con 
y primitivos, carecen de tejidos | sistema digestivo, nervioso y gónadas: 
diferenciados, no presentan órganos, | (testículos y ovarios). 

aparatos o sistemas. Ejemplo: celenterados, platelmintos, 
Ejemplo: poríferos moluscos, equinodermos y cordados. 


Según sus estratos o capas germinales 


Una vez que ha ocurrido la fecundación se produce el desarrollo embrionario, iniciándose la segmentación o clivaje. 
Aquí se distinguen las siguientes fases, que se dan en la mayoría de casos: 


Gástrula 


PTOS Gástrula trilaminar 
diblástica 


Mórula Blástula 


Esfera hueca con dos zonas 
Estadío de 16 a | muy diferenciadas por su 
32 células. tamaño: polo vegetativo y 
polo animal. 


Ya se distinguen dos capas | Finalmente se observan tres 
embrionarias: ectodermo y | capas embrionarias: ectodermo, 
endodermo. endodermo y mesodermo. 


Vertebrados 


Anfibios Reptiles Mamiferos 


Mórula 


Blástula 


Gástrula 


Embrión 
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Dependiendo de la complejidad del animal, se dan los casos de: 


a. 


b. 


Diploblásticos 
A nivel embrional, presentan dos capas germinales: El ectodermo y el endodermo. Ejemplo: Poríferos y celenterados. 


Triploblásticos 
Presentan a nivel embrional hasta tres capas germinales, que son: El ectodermo, mesodermo y endodermo. Desde 
los Nemátodos hasta los Cordados, existen dos categorías: 


— Protostomos 


Deuterostomos 


Eucelomados 


Con una cavidad interna 
llamada: Celoma, donde se 
alojan los órganos internos, 
revestidos por el peritoneo. 
Ejemplo: Moluscos, anélidos, 
artrópodos equinodermos y 
cordados. 


( PROTOSTOMADO 


Estado de 
8 células 


( DEUTEROSTOMADO | 


Estado de 
8 células 


n radial 


z 
<, 
n, 
O. 


Además, los triploblásticos pueden clasificarse en: 


Seudocelomados 


Con una cavidad interna 
lamada: 

Seudoceloma, que acoge los 
órganos internos, los cuales 
no presentan peritoneo. 


Ejemplo: Nemátodos. 


Gastrulación 
Arquenterón 


Cuando el blastóporo de la gástrula da lugar directamente a la boca. Ejemplo: Nemátodos, anélidos, moluscos 
y artrópodos. 


Cuando el blastóporo de la gástrula da lugar directamente al ano, o a la cloaca. Ejemplo: Equinodermos y 
cordados. 


Acelomados 


No presentan cavidad 
interna; el espacio existente 
entre sus órganos, se llena 
por el parénquima. 

Ejemplo: Platelmintos. 


Ano 
N 


Mesodermo 
Blastóporo > Boca 


Gastrulación 
Mesodermo 


ii bo digestivo 


Boca 


á 


Blastóporo > Ano 


www.trilce.edu.pe 


Biología 


Según el tubo digestivo 
Se presentan dos grupos de animales, ejemplo: 


Tubo digestivo incompleto Tubo digestivo completo 


Son los que presentan tubo digestivo con una | Presentan tubo digestivo con dos aberturas 

abertura que sirve de boca y ano. (boca y ano). 

Ejemplos: celentéreos y platelmintos. Nemátodos, anélidos, moluscos, artrópodos, 
equinodermos y cordados. 


Según la sexualidad 
Se distinguen: 


Monoicos Dioicos 


Llamados también hermafroditas; en un | Cuando los sexos están separados en 


mismo individuo se presentan ambos sexos. | individuos diferentes. 


Ejemplos: platelmintos Ejemplos: nemátodos, artrópodos, etc. 


Nota: Entre monoicos se observan dos casos. 


Hermafroditas autosuficientes 
Cuando un individuo no necesita de otro individuo. 
Ejemplo: Taenia solium “solitaria” 


Hermafroditas insuficientes 
Cuando un individuo necesita de otro individuo para el cruzamiento recíproco, ejemplo: Helix aspersa “caracol de jardín” 


Reproducción 
Pueden presentar como mecanismo de conservación de la especie, los siguientes tipos: 
e Asexual: Poríferos, urocordados 


f f Suficientes: “tenia” 
Monoicos o Hermafroditas 


— Insuficientes: “caracol” 


e Sexual: 
E Macho 


Dioicos o Dimorfismo sexual 


H aa Vertebrados 


e Casos especiales: 
— Metagénesis: Alternancia de generaciones: “malagua” (obelia) 
— Partenogénesis: “abeja” 


Formas de nacimientos 
Se presentan los siguientes tipos: 


Ovíparos Ovovivíparos Vivíparos 


La descendencia se forma | Los hijos se forman en huevos | La prole (hijo) desarrolla 
completamente en un huevo y | dentro de la madre e inclusive | completamente dentro de la 
fuera de la madre. la eclosión se da en ella. madre, naciendo vivos. 


Ejemplo: Las aves. Ejemplo: Las víboras. Ejemplo: Mamíferos; excepto: 
Ornitorrinco y equidna. 


Simetría 


Es el número máximo de partes morfológicamente iguales que presenta el cuerpo de un animal al ser dividido por 
planos imaginarios llamados planos de simetría; los tipos de simetría son: 
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a. Bilateral 
Se puede trazar en el animal un plano longitudinal de simetría que divide al cuerpo en dos lados laterales iguales. 
Ejemplo: Platelmintos, nematodos, anélidos, moluscos, artrópodos y cordados. 


Simetría bilateral modificada: En ciertos animales se pierde la simetría bilateral típica de un modo secundario 
durante su desarrollo, por ejemplo: 


— Por torsión del saco visceral como sucede en los caracoles. 


— Por hipertrofia o hiperdesarrollo (aumento de tamaño) de algún apéndice lateral como sucede en ciertos 
cangrejos y camarones que presentan una pinza más grande que la otra. 


b. Radiada (Radial) 


Se puede trazar en el cuerpo del animal varios planos de simetría los cuales se dividen en más de dos partes 
iguales. Ejemplo: Celenterados, equinodermos y ciertos poríferos. 


PLA 
(radial) 
Asimétrico Radial Bilateral 


ECUATORIAL 
transversal 


Asimetría 
Sin simetría; se presenta en los Poríferos que debido a su forma irregular no se pueden trazar planos de simetría. 


Segmentación somática o corporal 


Está presente en ciertos grupos de animales, consiste en una subdivisión transversal del cuerpo en regiones llamadas 
segmentos o somites, en los cuales uno o más órganos se repiten sucesivamente en sentido longitudinal. La segmentación 
puede ser: 


a. Metamérica (metameria o metamerización) 


Esta segmentación inicialmente aparece a nivel del mesodermo en sentido cefalocaudal; es decir, los segmentos 
anteriores son de mayor edad que los posteriores, en este caso los segmentos se llaman metámeros; la metamería 
puede ser: 


— Homonoma 
Los metámeros tienen el mismo tamaño: Anélidos. 
— Heteronoma 


Los metámeros son de diferentes tamaños: 
Artrópodos, embriones de vertebrados. 


esponja 
(segmentado) (asegmentado) 


b. Pseudometamérica (no metamérica) 


Los segmentos no tienen sentido cefalocaudal; es decir, aparecen en la región anterior del cuerpo de tal manera que 
los segmentos más jóvenes son los anteriores y los más viejos los posteriores. Ejemplo: Ciertos platelmintos (tenias). 


Además, existen grupos de animales que carecen de segmentación. Ejemplo: Poríferos, celenterados, platelmintos: 
planarias y duelas; nematodos, moluscos, equinodermos. 

Según la temperatura corporal: Los animales pueden ser: 

+ Homotermos (sangre caliente): Cuando la temperatura corporal es constante (no cambia): Mamíferos. 

e  Poiquilotermos: Cuando la temperatura corporal varía: Anfibios. 
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PHILUM Representantes 


2. Ctenóforos “Peine de mar” 


e  Hidrozoos 


“Hydra” 
3. Cnidarios 
+  Escifozoos “Medusa” 


e  Antozoos “Anémona” 
+ Turbelaria “Planaria” 


4. Platelmintos e  Céstodes “Tenia o solitaria” 


+  Tremátodes “Duela” 


5. Rotíferos “Rotíferos” 
6. Nemátodos “Oxiuros”, “Triquina”, “Lombriz intestinal” 
5 > 


e Poliquetos 


“Nereis” 
7. Anélidos 
e  Oligoquetos “Lombriz de tierra” 


e  Hirudíneos “Sanguijuela” 


e  Gasterópodos “Caracol” 
e  Bivalvos (pelecípodos) “Choro” 
8. Moluscos e  Cefalópodos “Pota”, “pulpo”, “calamar” 
e  Poliplacóforos “Quitones” 
+  Escafópodo “Colmillo de mar” 


e Arácnidos 


“Garrapata” 


e Insectos 


“Pescadito plateado” 
9. Artrópodos e Crustáceos “Camarón” 


e Quilópodos “Ciempiés” 


e  Diplópodos “Milpiés” 


10. Onychophora e  Onicóforos “Peripato” 


e  Crinoideos “Lirio de mar” 


e Asteroideos “Estrella de mar” 
11. Equinodermos e Ofiuroideos “Ofiura” 
e  Equinoideos “Erizo de mar” 


e Holoturoideos 


“Pepino de mar” 
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PHILUM Representantes 


12. Hemicordados (Vermiformes) +  “Balanogloso” 


TUNICADOS O 
UROCORDADOS 


: “Lamprea”, 
e  Ciclostomos ón 
Mixines 
lii torpedo 
omi 
Urodelos (con cola) Salamandra ? 
Tritones 
Anfibios Apodos (sin patas) “Cecilia” 
Anuros (sin cola) “Sapos” 
“Tortuga 
aoon 
VERTEBRADOS * Reptiles 
papiro 
an 
H e . . “Avestruz” 
Rátidas (sin quilla) Icorredures) 
Carenadas (con o de 
villa) as rocas 
q (voladoras) 
“Ornitorrinco”, 
Proterios ct : » 
Equidna 
oa 0 l 
Canguros 
Placentados “Hombre” 
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e “Ascidia o vejiga de mar” 


13. Cordados 


SUBPHILUM 


CA 
O 
¡0 
= 

E 
= 
a] 
O 
Nn 
e) 

y 
S 

-5 

E 
y 

Z 

YN 
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A, 

= 

aa 
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SUPERCLASE: TETRAPODAS 


Aplacentados 


Mamíferos 


Biología 


= Práctica i 


01. Artrópodos con piezas bucales masticadoras, respiración traqueal, desarrollo holometábolo y glándula venenosa 


abdominal: 
a) Escorpión b) Pulgas c) Viuda negra 
d) Hormiga e) Ciempiés 


02. Mamíferos terrestres caracterizados por la presencia de un número impar de dedos en cada pata: 


a) Alpacas b) Musarañas c) Cebras 
d) Ovinos e) Venados 


03. Se les llama mamíferos poligástricos a los: 


a) Edentados b) Quirópteros c) Rumiantes 
d) Carnívoros e) Roedores 


04. Reptiles que por adaptación carecen de esternón y tienen un pulmón atrofiado: 


a) Cocodrilos b) Tortugas c) Iguanas 
d) Serpientes e) Escuerzos 


05. Dentro de los enunciados señale Ud. vertebrados con membrana nictitante, circulación doble e incompleta y con 


metamorfosis: 
a) Peces cartilaginosos b) Anfibios c) Reptiles 
d) Aves e) Peces óseos 


06. Un criterio para diferenciar anfibios de reptiles, es que los primeros: 


a) Excretan por medio de riñones. b) Tienen piel delgada y vascularizada. 
c) Tienen circulación cerrada y doble. d) Tienen respiración pulmonar. 
e) Son ovíparos. 


07. El movimiento peristáltico de las paredes del intestino en los vertebrados, es realizado por la acción del tejido: 


a) Muscular liso b) Conjuntivo laxo c) Diafragma 
d) Conjuntivo denso e) Muscular estriado 


08. La glándula de tinta está presente en: 


a) Equinodermos b) Crustáceos c) Cefalópodos 
d) Pelecípodos e) Gasterópodos 


09. ¿Qué características comparten los cordados y equinodermos? 


a) Tipo de simetría. b) Son protostomados. 
c) Presencia del sistema acuífero. d) Protonefridios. 
e) Origen embrionario del esqueleto. 


10. Artrópodos que presentan dos pares de maxilas y dos pares de antenas: 


a) Escorpiones b) Grillos c) Camarones 
d) Ciempiés e) Arañas 


11. La sangre y los vasos sanguíneos tienen origen de la capa blastodérmica: 


a) Endodermo b) Corion c) Mesodermo 
d) Ectodermo e) Amnios 


12. Son características de Cnidarios: 


a) Amebocitos b) Células intersticiales c) Pinacocitos 
d) Coanocitos e) Osculo 
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13. Presentan cola heterocerca, sin vejiga natatoria, con tiflosol y fórceps. 


a) Salamandra - tritones. b) Viboritas ciegas - cecilias. c) Tiburones - rayas. 
d) Corvina - lenguado e) Anguila — bonito 


14. Son mamíferos que ponen huevos: 
a) Pingúino b) Canguro c) Ornitorrinco 
d) Paloma e) Zarigúeya 


15. Todos los vertebrados tienen como características: 


a) Ser homotermos. b) Ser vivíparos. 
c) Corazón de tres cavidades. d) Cuatro miembros de locomoción. 
e) Columna vertebral. 


16. Si le muestran un gusano triploblástico, proterostomado y seudocelomado y le dicen que corresponde a una de 
las siguientes especies; ¿cuál elegiría? 


a) Sanguijuela b) Lombriz de tierra c) Tenia 
d) Lombriz intestinal e) Alicuya 


17. Los animales que poseen cavidad interna, pero carecen de peritoneo parietal, son llamados: 


a) Celomados b) Proterostomados c) Pseudocelomados 
d) Triploblásticos e) Acelomados 


18. La estructura responsable de los sonidos que emiten las aves lo constituye 


a) molleja b) buche c) cloaca 
d) siringe e) preventrículo 


19. Con respecto a la notocorda, es falso que: 


a) Se presenta en embriones de cordados. b) Se origina del mesodermo. 
c) Da origen a la médula espinal. d) Tiene posición dorsal. 
e) Determina la simetría 


20. Característica común entre las aves y los mamíferos: 


a) Glándulas mamarias b) Proventrículo c) Diafragma 
d) Circulación doble e incompleta e) Homotermia 


= Tarea¡domiciliaria l 


01. Señale la características del reino animal: 


I. Eucariontes IL. Con nutrición heterótrofa saprozoica 
II. Móviles en alguna etapa de su vida IV. Todos son carnívoros 
V. Pluricelulares 


a) 1, HI, V b) I, H, MI c) I, 1, IV 
d) Il, IV, V e) II, IV, V 


02. Acerca de las esponjas, señale si la afirmaciones es verdadera (V) o falsa (F) 


1° Presentan una organización muy simple 3° Todas son de vida terrestres 

2° Son sésiles en su vida larvaría y adulta 4° El agua que entra al espongiocele, sale por el ósculo 
a) VFVF b) VVFF c) FVFV 

d) VFFV e) FFVV 
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03. En el Phylum Mollusca, el “caracol” se caracteriza por tener: 
I. Cuerpo blando no segmentado. IL. Respiración exclusivamente pulmonar. 
III. Manto que secreta CaCO; que forma la concha. IV. Circulación abierta. 


V. Ser de reproducción sexual y asexual. 


a) I, M, IV b) Il, IV, V c) LIL IN 
d) LIV V e) II, IV, V 


04. Respecto a los artrópodos (insectos) marque verdadero (V) o falso (F). 


I. Presentan cuerpo segmentado. I. Tienen exoesqueleto quitinoso. 
II. Poseen sistema circulatorio cerrado. IV. Tienen sistema digestivo incompleto. 
a) VFVF b) VVEF c) FVFV 
d) FFVV e) VVVF 
05. Los son invertebrados que pueden ser de vida sésil (pólipos) o de vida libre (medusas) son 
diploblásticos y con capas celulares separadas por la mesoglea. 
a) Poríferos b) Ctenóforos c) Cnidarios (celentéreos) 
d) Rotíferos e) Nemátodos 


06. Es un platelminto parásito que presenta gancho y/o ventosas para sujetarse a su hospedero: 
a) Planaria y oxiuros b) Sanguijuela c) Lombriz de tierra 


d) Tenia e) Ciempiés 


07. Es un animal que posee esqueleto externo quitinoso con piezas articuladas y respiración branquial: 
a) Caracol b) Peripato c) Termita 


d) Ciempiés e) Cangrejo 


08. El anfioxus pertenece al Phylum Chordata y se caracteriza porque durante toda la vida presenta: 
a) sistema nervioso dorsal b) notocorda c) pelos 


d) cola y cloaca e) glándula de veneno 


09. Es un ejemplo de pez óseo (osteíctio): 
a) Mantarraya b) Tiburón tigre c) Pez sierra 
d) Piraña e) Tollo 


10. Con respecto a los cordados, ¿cuál es la aseveración correcta? 
a) Carecen de cordón nervioso en las primeras etapas de su ciclo vital. 


b) Tienen cordón nervioso doble como la lombriz de tierra. 
c) Presentan cordón nervioso en posición ventral. 
d) Todos mantienen notocorda durante toda su vida. 
e) Tienen notocorda y hendiduras branquiales en alguna fase de su vida. 
11. Pequeños animales marinos de cuerpo alargado, aplanado lateralmente, con ambos extremos agudos, con forma 
de pez. La notocorda desde el extremo anterior de la cabeza hasta la punta de la cola. 
a) Ascidias b) Condricties c) Anfioxos 


d) Renacuajos e) Peripatos 
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12. 


13. 


14. 


15. 


16. 


17. 


18. 


19. 


20. 


Son animales de cuerpo cilíndrico, ahusado en ambos extremos, con cutícula, tubo digestivo completo, sexo 
separados, son parásitos de importancia: Pertenecen al Phylum: 


a) annelida b) celenterata c) porífera 


d) nemátoda e) cnidaria 


Son características de los moluscos: 

I. Tener el cuerpo blando generalmente protegido por una concha dorsal. 
IL. Presentar una exoesqueleto débil y gelatinoso. 

IT. Tener un pie muscular en posición ventral. 

IV. Carecer algunos de rádula. 

V. Tener un manto que secreta el carbonato de calcio. 


a) I--IV b) I-H- IV c) I-H- IV-V 
d) I-H -IV-V e) I-II-IV-V 


Son artrópodos con diez, y seis patas, respectivamente: 
a) camarón — cangrejo b) araña — chirimacha c) camarón — mosca 


d) escorpión — mariposa e) termita — araña 


En relación a los hexápodos, indique verdadero (V) o falso (F), y señale la alternativa correcta. 
I. Todos presentan el mismo tipo de aparato bucal 

IL. Tienen el cuerpo dividido en tres regiones 

III. Presenta dos pares de antenas 


IV. Tienen cubierta externa quitinizada (quitina) 


—  —.— o — 


V. Con sistema digestivo incompleto 


a) VVFVF b) FFFVV c) FVFVV 
d) VFFVV e) FVFVF 


Uno de los ejemplos corresponde a un homeotermo: 
a) Lagartija b) Aves c) Tortuga 
d) Serpiente y milpiés e) Cocodrilo 


Son características de los reptiles: 
a) Tener la piel húmeda y con cutícula. b) Ser homeotermos. 
c) Tener el cuerpo cubierto de escamas. d) Presentar sacos aéreos. 


e) Respirar por branquias. 


Señale cual no pertenece a la clase mamíferos: 


a) murciélago b) vaca marina c) ballena 

d) lobo del mar e) erizo de mar 

El ósculo de la esponja es utilizado para la del agua que ingresa por los poros 

a) entrada — concéntricos b) entrada — exhalantes c) salida — inhalantes 
d) expulsión — acéntricos e) retención — exhalantes 


Los “quistes hidatídicos” se observan en el ciclo vital de: 
a) Taenia solium b) Taenia saginata c) Trichinella spiralis 


d) Ecchinococcus granulosus e) Ascaris sp. 
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Reino Animalia | 
Sistema circulatorio 


La supervivencia de cada uno de los representantes y de cada una de las diversas especies que habitan en la Tierra, 
deben su estabilidad orgánica al complicado proceso donde interaccionan todas las células, tejidos, órganos y sistemas; 
manteniendo en forma equilibrada y continua todas sus funciones vitales. Es así, como la VIDA, se fue afirmando 
sobre nuestro planeta. 


Es muy importante conocer cada función biológica, qué estructuras participan y sobre todo compararlas con otras 
funciones semejantes que se llevan a cabo en otros organismos de diferentes especies. A continuación el primer 
sistema que estudiaremos. 


Sistema circulatorio 


Componentes anatómicos 
El organismo debe contar con una bomba que impulse los fluidos circulantes a través de vasos o cavidades corporales. 
a. Bombas 
Generalmente el órgano de impulsión es el corazón, (organismos de mayor complejidad) aunque puede ser por 
simples contracciones corporales, como en los nemertinos (gusanos acelomados). 
b. Vasos 
Están constituidos por arterias, venas, capilares y los conductos linfáticos; esto dependiendo de la complejidad del 
organismo. 
c. Fluido corporal 


En los invertebrados se denomina hemolinfa y es de color azul, gracias al pigmento hemocianina (Cu). En el caso 
de los vertebrados se denomina sangre y es de color rojo, gracias al pigmento hemoglobina (Fe). 


La hemoglobina y hemocianina son considerados pigmentos respiratorios porque transportan gases (O, y CO3). 


Clases de sistemas circulatorios 
a. Circulación abierta 


Cuando los vasos conductores no llegan a encontrarse (no hay capilares), es decir la sangre sale del sistema 
circulatorio y se deposita en el hemoceloma (hemocele), para luego ingresar por los orificios del corazón: artrópodos 
(insectos, arácnidos), moluscos (gasterópodos). 


b. Circulación cerrada 


Se considera cuando los vasos llegan a encontrarse en algún punto del organismo. La sangre solo recorre los vasos 
y el corazón: Anélidos, equinodermos y vertebrados. 


La circulación cerrada puede ser: 

— Circulación incompleta 
Cuando en el corazón se llegan a mezclar la sangre arterial y la sangre venosa a nivel del ventrículo. Ejemplo: 
Anfibios y reptiles. 

— Circulación completa 


Por simple deducción es contraria al caso anterior, es decir, tanto la sangre arterial, como la sangre venosa no 
llegan a mezclarse, es el caso de los peces, aves y mamíferos. La circulación completa puede ser: 


e Circulación simple 

Cuando la sangre al realizar un solo recorrido, por el organismo pasa una vez por el corazón. Ejemplo: peces. 
e Circulación doble 

Cuando la sangre al recorrer por el organismo en un ciclo, pasa dos veces por el corazón. 


Por lo tanto, se toma en cuenta dos recorridos llamado correctamente: circulación menor y circulación 
mayor. Ejemplo: Anfibios, reptiles, aves y mamíferos. 
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= Práctica 


01. 


02. 


03. 


04. 


05. 


06. 


07. 


08. 


09. 


10. 


11. 


Vertebrados con circulación doble e incompleta: 


a) Bonito y salamandra b) Sapo y gallina c) Cocodrilo y canario 
d) Rana y caimán e) Culebra y tiburón 


La circulación doble y completa la presentan: 


a) tollos b) salamandra c) sapos 
d) insectívoro e) cocodrilos 


¿Cuál de los siguientes tipos de circulación es imposible que se presente en la escala zoológica? 


a) Incompleta y simple b) Cerrada y doble c) Completa y simple 
d) Completa y doble e) Cerrada y simple 


La circulación sanguínea de los cocodrilos es semejantes a la de: 


a) tortugas b) perros c) aves 
d) mamíferos e) peces 


Los insectos presenta circulación sanguínea: 


a) abierta b) doble c) cerrada 
d) venosa y arterial e) completa 


Con relación a las siguientes características sobre el sistema cardiovascular: 
L Circulación incompleta. IL. Circulación completa. 


III. Circulación doble. IV. Circulación simple. 


Son proposiciones correctas para las características de los peces: 


a) IyM b) IyIV c) IyIV 
d) Solo II e) Uy Il 


En un recorrido total, la sangre pasa un sola vez por el corazón, en: 


a) peces b) aves c) sapos 
d) tortuga e) ballenas 


Tienen corazón con cuatro cavidades; excepto: 
a) aves b) cocodrilos c) anélidos 


d) mamíferos acuáticos e) mamíferos terrestres 


Tienen circulación sanguínea semejante a la del hombre: 


a) Cocodrilo b) Grillo c) Tollo 

d) Rana e) Ratón 

Los cocodrilos presentan circulación y los peces 

a) Doble e incompleta — simple incompleta b) Doble y completa — doble e incompleta 

c) Doble y completa — simple y completa d) Simple e incompleta — doble e incompleta 


e) Doble e incompleta — simple y completa 


Los batracios presentan circulación y las aves 
a) Simple y completa - doble e incompleta b) Simple e incompleta - doble e incompleta 
c) Doble y completa - simple y completa d) Simple y completa - doble y completa 


e) Doble e incompleta - doble y completa 
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12. Los anfibios son vertebrados con 


a) Poiquilotermos — circulación doble e incompleta b) Homotermos - circulación doble y completa 
c) Poiquilotermos — con circulación simple y completa d) Homotermos - circulación simple y completa 


e) Homotermos - circulación doble e incompleta 


13. Son los primeros eucelomados, con circulación cerrada y excretan por metanefridios: 


a) Lombriz intestinal b) Almejas c) Estrellas de mar 
d) Lombriz de tierra e) Mamíferos 


14. Poseen sistema vascular acuífero: 


a) Anélidos b) Mamíferos c) Anfibios 
d) Estrellas de mar e) Crustáceos 


15. Dentro de los enunciados señale Ud. los vertebrados con circulación doble e incompleta y con metamorfosis: 


a) Peces cartilaginosos b) Anfibios c) Cetáceos 
d) Aves e) Peces óseos 


16. Animales como las planarias sin aparato circulatorio, distribuyen sus nutrientes por: 


a) el aplanamiento del cuerpo b) la ramificación del tubo digestivo 
c) el gran desarrollo muscular d) la carencia de ano 
e) la respiración anaeróbica 


17. Los animales que se caracterizan por presentar un corazón en forma de anillos, son: 


a) las estrellas de mar b) los vertebrados c) las lombrices de tierra 
d) los insectos e) los moluscos 


18. El sistema circulatorio abierto, en animales, se caracteriza porque en él: 
a) no hay transporte de oxígeno b) sólo se transporta sangre venosa 
c) la sangre baña a los órganos d) no existe una red de capilares a nivel de los tejidos 


e) no existe un corazón 


= Tarea domiciliaria 


01. Marque las afirmaciones correctas en relación a la circulación: 


L La circulación asegura la alimentación de las células. 

IL. Integra al sistema digestivo, respiratorio y excretor. 

III. Esta constituido por los vasos sanguíneos y el corazón. 
IV. El corazón es propio de todos los animales. 

V. El fluido que circula puede llamarse sangre o hemolinfa. 


a) LH b) I, IV, V c) LV 
d) 1I, HI, V e) Il, IV, V 


02. Una de las ventajas del sistema circulatorio cerrado es que: 
a) El bombeo del corazón mantiene la presión baja, y las células no reciben nutrientes. 


b) La sangre se pone en contacto con las células del celoma. 
c) El transporte es más rápido y su distribución mejor controlada. 
d) La sangre circula por vasos abiertos. 


e) El transporte es lento y su distribución no es controlada. 
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03. En relación al latido cardíaco, indique cual es la alternativa correcta: 
a) El latido cardíaco se inicia en el nodo sinusal (Ímarcapaso) que se encuentra en la aurícula izquierda. 


b) El latido cardíaco necesita de un impulso nervioso foráneo para iniciarse. 
c) La diástole es el momento en el que el corazón se contrae. 
d) La sístole es el momento en el que el corazón se relaja. 


e) El latido se inicia en el nodo sinusal que se encuentra en la pared de la aurícula derecha. 


04. En relación al sistema circulatorio abierto, marque verdadero (V) o falso (F), y señale la secuencia correcta. 
I. Es característico de todos los invertebrados. 
IL. La sangre solo circula por vasos. 


II. El líquido circulante fluye por una cavidad llamada hemoceloma. 


( 
( 
( 
( 


AA RA UA ee 


IV. Presente en los calamares. 


a) FVVF b) VFVF c) FFFF 
d) FFVF e) VVVV 


05. El organismo donde su hemolinfa baña al hemocele, su circulación es: 


a) cerrada b) doble c) abierta 
d) completa e) incompleta 
06. El foramen de Panizzo causa de que en se presente circulación incompleta: 
a) cocodrilos b) tortugas c) tiburones 
d) ballenas e) pelícanos 


07. ¿Qué animales poseen corazón de tres cavidades y glóbulos rojos nucleados? 
a) Vicuñas y musarañas b) Tiburones y calamares c) Focas y morsas 


d) Sapos y ranas e) Patos y gallos 


08. De la circulación en peces podemos decir que: 
a) tiene cuatro cámaras b) hay mezcla de sangres c) es doble 


d) es simple e) tiene hemocianina 


09. En los insectos la hemolinfa no transporta: 
a) nutrientes b) oxígeno molecular c) trehalosa 


d) desecho del metabolismo e) agua 


10. Son funciones del sistema linfático: 
I. Recoger el líquido intersticial. Il. Eliminar los productos de excreción. 
II. Regular la presión osmótica. IV. Absorbe los quilomicrones. 
V. Producir linfocitos. 
a) I, IM b) IL IL IV c) LIV.V 
d) 1,V e) II, IL, V 


11. En los animales, la circulación permite el flujo de los gases de la respiración (CO, y O9) de nutrientes y otras 
moléculas como hormonas, indique cuales son las alternativas correctas al respecto: 


L En aquellos animales cuya longitud de tamaño es menor a 1 mm, el transporte es por difusión. 


IL. Los pulpos y calamares presentan un sistema circulatorio abierto o lagunar. 
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III. Los peces tienen circulación completa y doble. 

IV. En las aves y los anfibios la sangre hace dos recorridos. 

V. En los peces la sangre se purifica en el seno venoso. 

a) Iy IM b) ll y IM c) Vym 
d) Vyl e) IyIV 


12. La circulación que tienen los anfibios, es: 
a) doble e incompleta b) abierta c) doble y completa 


d) simple e) simple e incompleta 


13. ¿Cuál de los siguientes animales posee sistema circulatorio abierto? 
a) Anchoveta b) Calamar c) Hormiga 


d) Paloma e) Tortuga 


14. Con respecto a la circulación de los insectos y moluscos, con excepción de los cefalópodos, es correcto afirmar que: 
a) La sangre está confinada a vasos. b) Presentan venas y arterias. 
c) La presión es alta. d) Tienen un corazón con 45 cavidades. 


e) La hemolinfa baña directamente los tejidos. 


15. Los anfibios presentan una circulación con las siguientes características: 


I. La sangre pasa una sola vez por el corazón. I. La sangre circula por vasos. 
III. Tienen corazón con dos aurículas y un ventrículo. IV. Es doble y completa. 
a) I, IM b) 1I, IV c) I,IV 


d) 1, HI e) IHI, IV 


16. Si el conjunto de vasos de un organismo depositan sus fluidos en una cavidad interna, entonces se trata de una 


circulación: 
a) sistémica b) arterial c) cerrada 
d) doble e) abierta 


17. Los artrópodos se caracterizan por presentar un fluido corporal llamado: 


a) plasma b) sangre c) hemocele 
d) hemolinfa e) hemoceloma 


18. La hemocianina como pigmento transportador de gases, posee el elemento: 
a) Fe b) Mg c) Ca 
d) Co e) Cu 


19. Si la sangre venosa no se mezcla con la sangre arterial, entonces se dice que se trata de una circulación: 


a) doble b) incompleta c) abierta 
d) simple e) completa 


20. El pigmento propio del fluido corporal de los crustáceos se conoce como: 


a) hemoglobina b) mioglobina 
c) hemocianina d) eritrocrurina 
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Reino Animalia Il 
Sistema respiratorio 


Este sistema está dotado de diversas estructuras u Órganos, los cuales cumplen con los siguientes requisitos: 
+ Ser de poco espesor. 
+  Permanentemente húmedos. 


+  Ricamente vascularizados. 


Si queremos resumir lo que es el proceso de respiración, podemos decir que consiste en un intercambio gaseoso, 


que consta de las siguientes fases: 


Externa Interna Celular 


Se lleva a cabo entre el 
sistema circulatorio y las 
células del organismo. 


Ocurre entre el sistema 
respiratorio y el sistema 
circulatorio. 


Se da en la célula, en el citoplasma 
(alucólisis) y mitocondria (ciclo de 
Krebs y cadena respiratoria). 


Tipos de mecanismos respiratorios 


Trilce 


Simple difusión 


El O, difunde a través de 
la superficie húmeda del 
organismo. 


Traqueal 


El O) ingresa por los estigmas, 
va por las tráqueas llegando 
hasta las traqueolas: Insectos, 
quilópodos, diplópodos. 


Branquial 


El O, ingresa disuelto en el 
H90, hasta las branquias y 
luego a los vasos sanguíneos. 
Existen dos tipos: interna y 
externa: Peces, anélidos y 
moluscos. 


Cutánea 


El O, va a través de la piel hasta 
los vasos sanguíneos: lombrices de 
tierra, sapos, ranas. 


Sacos pulmonares 


El O, ingresa con el aire a través 
de la superficie húmeda de los 
pulmones a los vasos sanguíneos: 
caracoles 


Pulmonar 


El O ingresa por las vías 
respiratorias hacia los pulmones 
donde ocurre el intercambio 
gaseoso: Reptiles, aves y 
mamíferos. 
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Aparato respiratorio en mamíferos 


Es un conjunto de órganos que intervienen en la captación, transporte e intercambio gaseoso, entre el medio externo 
o atmosférico y el interno, o sanguíneo. También participa en la fonación. 


Componentes: 


a. Vías respiratorias 


Fosas nasales, faringe, laringe, tráquea y bronquios. 


b. Organo respiratorio 


Pulmones. 


Pulmones 


Son dos órganos de consistencia blanda, elástica y distensibles; se hallan en el tórax, envueltos por las pleuras y 
protegidos por las costillas. 


Se dividen en lóbulos, mediante las Cisuras interlobulares y tienen una forma piramidal con su base cóncava. 


Características particulares 


Pulmón Derecho Izquierdo 


tamaño (cm) 25x17x10 25x17x10 


m e CO 


La unidad anátomo - funcional pulmonar es el lobulillo, el cual posee a los alveolos, que se hallan en una cantidad de 


300 millones. Los alveolos están conformados por dos tipos de células: 


a. Neumocito I 


Es una célula epitelial simple plano; determina la arquitectura alveolar. A través de él se realiza la hematosis. 


b. Neumocito Il 


Es una célula secretora de la sustancia tensioactiva o surfactante. 


Fisiología respiratoria 


El mecanismo respiratorio consta de tres etapas: 


a. Ventilación 
Es un fenómeno físico que depende de la actividad de los músculos respiratorios, que permiten que el aire ingrese 
o salga de los pulmones, según la gradiente de presión. Se divide en dos fases Inspiración y Espiración. 


b. Intercambio gaseoso 


Depende de la concentración de un gas y de la presión que presente al momento del intercambio. 
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c. Transporte de gases 


El transporte de O, y del CO,, ocurre teniendo como fluido transferente a la hemoglobina (Hb). 


— Transporte de O, 


El O, se combina con la Hb formado la Oxihemoglobina. 


— Transporte de CO, 
El CO, es soluble en el plasma siendo combinado por la Hb formando la carbaminohemoglobina y como 
ión bicarbonato HCOx en el plasma. 


Sistema Respiratorios en animales 

— Protozoos: La mayoría son aeróbicos, el O, lo captan directamente del medio por ósmosis. 

— Poríferos: El intercambio gaseoso se da a través de difusión simple, captando el O, del medio acuático. 
— Celentéreos: La respiración es por ósmosis captando el O del medio acuoso. 

— Platelmintos: Respiración por ósmosis. 


— Anélidos: Poseen respiración cutánea o en el caso de los oligoquetos poseen el tipo cutáneo de respiración similar 
a los hirudíneos (sanguijuelas) mientras que los poliquetos son organismos con respiración branquial (gusanos 
tubícolas). 


— Moluscos: Los dispositivos respiratorios de los moluscos pueden adaptarse tanto al funcionamiento en el agua 
como en el aire atmosférico. Aún más, a semejanza de otros phyla de animales, encontramos, también en este 
grupo, los representantes primitivos desprovistos de órganos respiratorios especiales y cuyo intercambio gaseoso 
se realiza difusamente, sobre toda la superficie corporal. 


e  Poliplacóforos: branquias primitivas de aspecto plumoso (ctenidios) dentro del surco del manto (6 - 80 pares). 


El número de branquias en los moluscos superiores llega generalmente a un par; más raramente (como sucede, 
por ejemplo, en los cefalópodos tetrabranquios) existen dos pares; al contrario, muy a menudo el número 
puede decrecer hasta una sola branquia. 


+ En los gastrópodos hay 2 tipos de branquias: 
— Primarias llamadas ctenidios, ubicados en el surco de la cavidad paleal. 


— Secundarias o adaptativas, son formaciones digitiformes o ramificadas, de consistencia delgada, provista 
de abundantes vasos sanguíneos. 


+ En los gasterópodos terrestres hay formación de un aparato particular destinado a una verdadera respiración 
atmosférica (cavidad o saco pulmonar o simplemente pulmón) 


— Artrópodos: El phylum Arthropoda posee una mayor diversidad de dispositivos respiratorios especiales. 


e Crustáceos: con branquias planas o sacciformes o con prolongaciones ramificadas de aspecto plúmeo o 
arborescente. A su vez pueden ser: 


— Podobranquias y mastigobranquias (en coxopoditos) 
— artrobranquias (en membranas articulares) 


La respiración aérea de los artrópodos terrestres se efectúa generalmente con auxilio de las tráqueas (largos 
tubos no ramificados, revestidos interiormente por quitina y dispuestos entre los órganos internos). 

e La clase insecta posee un sistema tranqueal extremadamente complicado con una riqueza de ramificaciones 
muy finas (traqueolas) que hace innecesaria la existencia de una red de capilares sanguíneos. 

+ En los arácnidos, al lado de las tráqueas filiformes o arborescentes, se observan también otros dispositivos 


singulares; sacos pulmonares, pulmones o filotráqueas que se encuentran a ambos lados del abdomen, en 
números de uno o dos pares. 
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— Equinodermos: Presentan una serie de dispositivos respiratorios especiales, tales como: 


e Sistema ambulacral: en equinoideos y holoturoideos (erizos y pepinos de mar); que también presentan 
branquias (cinco pares de evaginaciones ramificadas de la cavidad secundaria del cuerpo: celoma), ordenadas 
en torno al orificio bucal) 


— Cordados primitivos: Poseen 5 pares de arcos branquiales a ambos lados del cuello. También presentan 5 bolsas 


branquiales que se comunican al exterior mediante las hendiduras branquiales. 


— Peces: En general los peces presentan respiración branquial; aunque algunas especies han evolucionado hasta ser 
capaces de tomar el oxígeno directamente del aire como es el caso de los peces pulmonados (Dipnoos). 


— Anfibios: Presentan diversas estrategias para la respiración; tales como: 
+ Respiración branquial: durante el desarrollo larval. 
e Respiración pulmonar: a través de simples sacos pulmonares de paredes delgadas. 


e Respiración bucofaríngea: las pulsaciones de la garganta hacen entrar y salir aire de la cavidad bucal. El 
intercambio gaseoso tiene lugar en la mucosa de la boca y garganta. 


e Respiración cutánea: difusión a través de la piel. 


— Reptiles: Por lo regular la respiración es de tipo pulmonar en todas las representantes de esta clase. La forma 
de los pulmones es intermedia entre los anfibios y vertebrados superiores. Algunos reptiles, como por ejemplo 
las lagartijas poseen sacos aéreos. Algunos reptiles presentan un pulmón reducido, presencia de un diafragma 
incompleto que separa a medias la cavidad abdominal de la torácica. Las tortugas marinas presentan respiración 
cloacal. 


— Aves: Las aves respiran por pulmones, bolsas ciegas conectadas con el exterior mediante las vías aéreas (tráqueas 
y bronquios). Los pulmones de las aves se comunican con 9 estructuras membranosas que se denominan sacos 
aéreos que sirven para aumentar la capacidad volumétrica del aire; además las aves carecen de diafragma muscular 
verdadero. 
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01. 


02. 


03. 


04. 


05. 


06. 


07. 


08. 


09. 


10. 


La respiración en los reptiles, generalmente es de tipo: 


a) cloacal b) pulmonar c) branquial 


d) traqueal e) bronquial 


La respiración de los peces es: 


a) cloacal b) pulmonar c) branquial 


d) traqueal e) bronquial 


Aquellos peces que son capaces de tomar el oxígeno directamente del aire son llamados: 


a) peces oxigénicos b) peces pulmonados c) peces acuáticos 


d) peces evolucionados e) peces cartilaginosos 


¿Que función cumplen las branquias en los peces? 


a) Capta el oxígeno del aire. b) Transfiere el CO al aire. 
c) Capta cobre del agua. d) Absorbe agua y excreta carbono. 


e) Trasferencia del oxígeno del agua a la sangre. 


La respiración de los insectos es: 


a) cloacal b) pulmonar c) branquial 


d) traqueal e) bronquial 


Son estructura laterales que cubren a las branquias de los peces osteíctios: 


a) Oráculo b) Ostiolo c) Pigidio 
d) Opérculo e) Eustaquio 


La respiración de los anélidos, es: 


a) cutánea b) pulmonar c) branquial 


d) traqueal e) bronquial 


Los arácnidos poseen pulmones laminares denominados también: 


a) cloacales b) pulmonares c) branquiales 


d) filotráqueas e) bronquiales 


Las aves contienen en sus pulmones: 


a) cloaca b) sacos aéreos c) branquias 


d) filotráquea e) bronquios 


La unidad mínima de los pulmones de los mamíferos donde se realiza el intercambio gaseoso se denomina 


a) cloaca b) sacos aéreos c) alveolos pulmonares 


d) filotráquea e) bronquios 
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11. La lombriz de tierra presenta respiración: 


a) branquial b) pulmonar c) cutánea 


d) traqueal e) bronquial 


12. ¿Qué animal presenta respiración traqueal? 


a) camarón b) mariquita c) choro 


d) caracol e) sanguijuela 


13. Los arañas respiran por: 


a) tráqueas. b) traqueolas. c) filotráqueas. 


d) traqueidas. e) branquias 


14. El pulmón del caracol terrestre equivale a: 


a) cavidad paleal b) alveolo pulmonar c) lobulillo pulmonar 


d) neumostoma e) sifón incurrente 


15. Las branquias de los moluscos acuáticos se llaman: 


a) pápulas. b) ctenidios. c) quetas. 


d) cerdas. e) alveolos 


16. Los equinodermos respiran por: 


a) pápulas. b) ctenidios. c) filamentos de Viso. 


d) parabranquias. e) pulmones. 


17. Los peces con respiración pulmonar son: 


a) los tiburones. b) las corvinas. c) las anguilas. 


d) los dipnoos. e) las lampreas. 


18. En los peces el oxígeno junto con el agua ingresa por: 


a) fosas nasales b) cloaca c) branquias 


d) boca e) agallas 


19. La respiración más importante de los anfibios adultos es: 


a) pulmonar b) cutánea c) branquias 


d) bucofaríngea e) cloacal 


20. ¿Cómo se llama el órganos del canto de las aves? 


a) laringe b) faringe c) siringe 


d) cuerdas de Ferrein e) tráquea 
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" farea domiciliaria ) 


01. La respiración es un proceso: 
a) anabólico b) reducción c) síntesis 
d) catabólico e) digestivo 

02. El oxígeno del aire al ingresar a la célula tiene por función participar en la: 


a) Oxidación de alimentos. b) Formación de glucosa. 
c) Elaboración de grasas. d) Reducción de alcoholes. 


e) Síntesis de alimentos. 


03. Las calorías que se liberan durante la oxidación de la glucosa se almacena en: 


a) NADP+ b) FAD+ c) NAD+ 
d) ATP e) Almidón 


04. Son mecanismos para la captación de oxígeno, excepto: 


a) Respiración: traqueal b) Respiración: branquial c) Respiración: cutánea 


d) Respiración: pulmonar e) Respiración: viral 


05. Respiración propia de los reptiles: 


a) pulmonar b) branquial c) cutánea 


d) filotraqueal e) traqueal 


06. La presencia de espiráculos en el tórax de los insectos determina la respiración: 


a) cutánea b) branquial c) pulmonar 


d) traqueal e) filotraqueal 


07. Es la respiración propia de los organismos acuáticos: 


a) Filotraqueal b) Pulmonar c) Traqueal 


d) Cutánea e) Branquial 


08. Órgano respiratorio que permite a los anélidos captar el oxígeno del medioambiente: 


a) branquia b) piel c) pulmón 


d) tráquea e) filotráquea 


09. Son conductos que transportan el oxígeno directo a los tejidos en las abejas: 


a) Pulmones b) Filotráqueas c) Tráqueas 


d) Cutánea e) Branquias 


10. Necesaria en la respiración de los moluscos y peces: 


a) Neumocitos b) Células epiteliales c) Branquias 


d) Tráqueas e) Filotráqueas 
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16. 


17. 


18. 


19. 


20. 
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En la respiración de los mamíferos, la unidad respiratoria se llama: 


a) lamelibranquia b) alveolo c) branquia 

d) ocelo e) omatidio 

En el alveolo pulmonar, la célula encarga de realizar la hematosis: 

a) Macrófagos b) Endotelial c) Neumocito I 
d) Célula del polvo e) Neumocito II 

En el proceso respiratorio de los bivalvos como la macha, el oxígeno es captado por: 

a) branquias b) alveolos c) tráqueas 

d) filotráqueas e) cutánea 

En los pulmones la célula productora de sustancia surfactante es: 

a) célula del polvo b) neumocito I c) neumocito II 
d) endoteliales e) hematíes 

El órgano fonador en las aves se llama: 

a) cuerdas vocales b) siringe c) laringe 

d) faringe e) glotis 

El músculo respiratorio más importante en los mamíferos es (son): 

a) los abdominales b) eldiafragma c) los pélvicos 
d) el masticador e) los nasales 

En los poríferos la respiración es por: 

a) difusión b) bomba de sodio y potasio c) fagocitosis 
d) pinocitosis e) hemocitosis 

La respiración celular produce energía calórica que almacena en ATP mediante: 

a) fermentación b) fosforilación oxidativa c) glucogenolisis 
d) gluconeogenesis e) ciclo de Calvin 

El centro nervioso respiratorio en los mamíferos se ubica en: 

a) la médula espinal. b) elbulbo raquídeo. c) los nervios raquídeos. 
d) los ganglios nerviosos. e) el bulbo olfatorio. 

El intercambio gaseoso en la respiración de peces teleósteos se lleva a cabo a nivel de: 

a) traqueolas b) sacos aéreos c) lamelas 

d) arco óseo e) laminillas branquiales 


Sedek 


San Marcos 


Capítulo 24 


Repaso 


01. Señalar las proposiciones verdaderas o falsas y marcar la alternativa correspondiente: 
I. Los equinodermos presenta sistema vascular acuífero. 


II. Los proglótidos forman parte del cuerpo de los anélidos. 
III. Los arácnidos excretan desechos a través de las glándulas verdes. 


a) VFV b) VVF c) FVV 
d) FVF e) VFF 


02. Los cordados se caracterizan porque: 


a) Todos tienen 4 extremidades. b) Todos poseen vértebras. 
c) Presentan exoesqueleto. d) Presentan notocorda. 
e) Todos tienen respiración branquial. 


03. La tráquea está constituida por tejido: 


a) conjuntivo b) cartilaginoso c) muscular 
d) cartilaginoso elástico e) cartilaginoso hialino 


04. Las diferencias entre aves y anfibios, están en que las primeras presentan: 
a) Respiración pulmonar — homotermos — con glándula uropigial. 


b) Respiración pulmonar - circulación doble e incompleta — poiquilotermos. 
c) Respiración branquial — poiquilotermos — sin glándula uropigial. 
d) Respiración pulmonar — poiquilotermos — con hemipenes. 


e) Respiración branquial — poiquilotermos — con tiflosol. 


05. Corresponden a factores extrínsecos de la germinación: 


a) Embrión maduro b) Humedad c) Embrión bien constituido 
d) Embrión viable e) Embrión completo 


06. Se originan a partir de las hojas carpelares: 


a) Pistilos b) Anteras c) Estambres 
d) Pétalos e) Brácteas 


07. El cáliz es el conjunto de: 


a) estambres b) pistilos c) pétalos 
d) sépalos e) brácteas 


08. El transporte del polen realizado por el viento, se llama: 


a) hidrógama b) ornitógama c) entomógama 
d) quiropterógama e) anemógama 
09. Los estambres de la flor constan de y 
a) exina - intina b) filamento — antera 
c) estigma — estilo d) célula vegetativa — célula generatríz 


e) estilo — ovario 
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10. Cuando una flor posee estambres o solo pistilos, se llama: 
a) zigomorfa. b) hipógina. c) unisexual. 


d) monoica. e) aclamidea. 


11. El endospermo se origina de la unión de: 


a) 1 núcleo espermático + 1 rudimento seminal b) 1 núcleo espermático + 1 oósfera 
c) 1 grano de polen + 1 rudimento seminal d) 2 núcleos espermáticos + 1 núcleo polar 
e) 1 núcleo espermático + 2 núcleos polares 


12. Sobre la savia elaborada es cierto que: 
a) Se traslada a través del xilema b) Esta constituida por sustancias orgánicas 
c) Su traslado es bidireccional d) Asciende desde la raíz 


e) Se sintetiza en los grana del cloroplasto 


13. Los vasos leñosos (xilema): 
a) Conducen solamente agua desde las hojas a la raíz b) Están constituidos por células vivas 
c) Conducen savia elaborada d) Tienen lamina cribosa 


e) Conducen savia mineral 


14. El tipo de sistema circulatorio en____________—_—__g____———————————_ son semejantes. 
a) peces - anfibios b) reptiles — peces c) aves -— anfibios 
d) anfibios — mamíferos e) mamíferos — aves 


15. Los animales con el cuerpo segmentado pertenecen a los phyla: 
a) anélidos y moluscos b) anélidos y artrópodos c) artrópodos y nemátodos 


d) equinodermos y moluscos e) equinodermos y nemátodos 


16. Identifique la pareja de celomados: 
a) Lombriz de tierra — planaria b) Erizo de mar — pulpo c) Escorpión - malagua 


d) Lorna -— lombriz intestinal e) Caracol -— tenia 


17. Son los únicos invertebrados deuterostomados: 
a) Moluscos b) Equinodermos c) Artrópodos 


d) Anélidos e) Diplópodos 


18. Un representante de los peces cartilaginosos es: 
a) Paiche b) Bonito c) Tollo 
d) Pejerrey e) Trucha 


19. Las aves se asemejan a los mamíferos, en: 
a) Presentar la piel cubierta por placas córneas b) Sus antecesores, que fueron los peces 
c) Presentar alas d) La circulación doble y completa 


e) La respiración a través de sacos aéreos 


20. Los únicos vertebrados que presentan en su constitución anatómica el músculo diafragma son: 
a) los peces b) los mamíferos c) los reptiles 


d) las aves e) los anfibios 
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01. Dentro de los organismos que carecen de sistema circulatorio (circulación no sistémica) tenemos a: 
a) los caracoles. b) los calamares. c) las avispas. 


d) las malaguas. e) la lombriz de tierra. 


02. Son invertebrados que presentan sistema circulatorio: 
a) poríferos b) platelmintos c) celentéreos 


d) nemátodos e) moluscos 


03. Organismo que presentan circulación cerrada y tienen como pigmento a la hemoglobina: 
a) caracol b) grillo c) lombriz de tierra 


d) planaria e) esponja 


04. La diferencia entre circulación abierta y cerrada es que en la primera: 
a) presentan capilares. b) el fluido llega a una cavidad llamada hemocele. 
c) exhibe el corazón tetracameral. d) está presente en los vertebrados. 


e) el fluido no sale de los vasos sanguíneos. 


05. En una circulación el fluido no sale de los vasos. 
a) doble b) cerrada c) abierta 
d) incompleta e) completa 


06. Se dice que la circulación de los mamíferos y aves es completa porque: 
a) hay mezcla de sangre venosa y arterial b) el corazón tiene una aurícula y un ventrículo 
c) no hay mezcla de sangre venosa y arterial d) tienen glóbulos rojos nucleados 


e) la sangre abandona los vasos sanguíneos 


07. Organismo con circulación abierta: 
a) Tiburón b) Lombriz de tierra c) Camaleón 


d) Caracol e) Ballena 


08. A diferencia de los demás vertebrados, en los mamíferos se observa: 
a) hemoglobina b) corazón con 4 cámaras c) circulación doble 


d) marcapaso e) eritrocitos anucleados 


09. De la circulación en peces podemos decir que: 
a) Tienen corazón con 4 cámaras b) Hay mezcla de sangres (arterial y venosa) 
c) Es simple d) Es doble 


e) Tienen hemocianina 


10. El corazón dorsal con ostiolos y pigmento hemocianina caracteriza al sistema circulatorio de: 


a) poríferos b) celentéreos c) moluscos 
d) platelmintos e) artrópodos 


11. La circulación completa está presente en: 


a) ranas b) truchas c) salamandras 
d) tortugas e) lagartijas 
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12. El sistema circulatorio abierto y corazón con dos cavidades es característico en: 
a) malaguas b) calamares c) esponjas 


d) caracoles e) tenias 


13. ¿Cuál de las siguientes estructuras no participa en la circulación de los peces? 
a) Seno venoso b) Aurícula c) Hemocele 


d) Ventrículo e) Bulbo arterial 


14. A diferencia de los mamíferos, en las aves se observa: 
a) una circulación completa b) un corazón con 4 cavidades 
c) un arco aórtico derecho d) circuito circulatorio único 


e) circulación incompleta 


15. En los moluscos, el pigmento transportador de oxígeno es la: 
a) hemoglobina b) hemocianina c) ficoeritrina 


d) hemeritrina e) ficocianina 


16. En los insectos, la hemolinfa después de pasar por el hemocele ingresa a los corazones por los: 
a) estomas b) ventrículos c) capilares 


d) ostiolos e) senos venosos 


17. Los anfibios presentan circulación incompleta porque la sangre: 
a) circula una sola vez por el corazón b) circula por ventrículos separados 
c) sale hacia el hemocele d) no sale del sistema circulatorio 


e) se mezclan la sangre venosa y arterial 


18. De la siguiente relación de organismos, ¿quiénes presentan circulación cerrada y pigmento hemoglobina? 


a) Caracol b) Saltamonte c) Araña 
d) Erizo de mar e) Oso hormiguero 
19. Los pulpos y calamares tienen un sistema circulatorio y fluido denominado 
a) cerrado - hemoglobina b) abierto - hemoglobina c) cerrado - hemolinfa 
d) cerrado - hemocele e) lagunar- hemocele 


20. No es característica de la circulación en reptiles: 
a) Circulación mayor y menor. b) Corazón con 4 cavidades. 
c) Glóbulos rojos nucleados. d) Circulación cerrada, doble e incompleta. 


e) Circulación cerrada, doble y completa. 


21. En el caso de los cocodrilos, los arcos aórticos izquierdo y derecho están conectados por: 
a) el ventrículo único b) la arteria coronaria c) los pulmones 


d) el foramen de Panizza e) la válvula coronaria 


22. Los vasos que irrigan el corazón de una vaca se denominan: 
a) venas cavas b) arterias aórticas c) arterias pulmonares 


d) arterias coronarias e) venas cardíacas 
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Sistema excretor 


Los aparatos excretores mantienen la homeostasis ajustando de manera selectiva las concentraciones de sales y otras 
sustancias en la sangre y otros líquidos corporales. 


Los desechos metabólicos deben ser excretados del cuerpo para que no se acumulen y alcancen concentraciones que 
perturbarían la homeostasis; en mayor parte los principales productos metabólicos de desecho son agua, dióxido de 
carbono y residuos nitrogenados; entre los desechos nitrogenados se incluye amoníaco, ácido úrico y úrea. Durante la 
degradación de los aminoácidos se desamina el grupo amino nitrogenado y se convierte en amoníaco. 


El amoníaco es altamente tóxico; algunos animales acuáticos lo excretan en el agua circundante antes de que pueda 
alcanzar concentraciones tóxicas en los tejidos, en algunos animales el amoniaco es convertido en úrea o ácido úrico 
que son desechos menos tóxicos. 


El ácido úrico se produce a partir de amoníaco y por la degradación de nucleótidos procedentes de ácidos nucleicos; 
forma cristales y puede ser excretado como una pasta cristalina con escasa pérdida de líquido. Esta es una adaptación 
importante para los animales terrestres como insectos, algunos reptiles y aves. En las aves, la excreción frecuente de 
ácido úrico en las heces y la ausencia de vejiga urinaria contribuyen al bajo peso corporal que es decisivo para el 
vuelo. Además, dado que no es tóxico, su excreción es una ventaja adaptativa para especies cuyas crías comienzan el 
desarrollo encerrados en huevos. 


La úrea es el principal producto nitrogenado de desecho de anfibios y mamíferos, es producida principalmente en 
el hígado a partir de amoníaco. La secuencia de reacciones en las cuales la molécula de úrea es sintetizada a partir 
de amoníaco y dióxido de carbono se conoce como ciclo de la úrea; al igual que la formación del ácido úrico, estas 
reacciones requieren enzimas específicas y el consumo de energía por las células; la úrea tiene la ventaja de ser menos 
tóxica que el amoníaco, de modo que puede acumularse en mayores concentraciones sin causar lesión tisular, y puede 
excretarse en forma más concentrada. 


Los líquidos corporales de la mayor parte de los invertebrados marinos están en equilibrio osmótico con el agua de 
mar circundante, éstos animales se conocen como osmoadaptables, debido a que las concentraciones de sus líquidos 
corporales varían con los cambios de salinidad del agua de mar. 
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La producción requiere más energía 


La excreción requiere más agua 
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Invertebrados sin sistema excretor 


Las esponjas marinas y los cnidarios no necesitan estructuras excretorias especializadas. Sus desechos pasan por 
difusión del líquido intracelular al ambiente externo y son dispersados por las corrientes; interviene poca o ninguna 
energía en la excreción de desechos. El principal desecho nitrogenado que eliminan es el amoníaco (NH3) clasificándose 
como amoniotélicos. También pueden producir úrea y ácido úrico en pequeñas cantidades. 


Invertebrados con sistema excretor 


Platelmintos 


En los gusanos planos, los desechos metabólicos atraviesan las superficies corporales por difusión; sin embargo estos 
animales tienen órganos nefridiales osmorregulatorios especializados conocidos como protonefridios, que consisten 
en túbulos sin aberturas internas. Sus extremos ciegos expandidos consisten en células flamígeras con penachos de 
cilios (cuyo constante movimiento recordaba a los primeros biólogos, las flamas parpadeantes, de aquí su nombre). 
Las células flamígeras yacen en el líquido que baña las células corporales; el líquido entra en las células flamígeras, 
pasa por un sistema de túbulos y conductos excretorios y sale el cuerpo por poros excretorios. Varios invertebrados, 
como rotíferos, algunos anélidos y anfioxos tienen protonefridios. 


Célula 
flamígera 


| 
Conducto excretor 
Planaria Célula flamígera 


Anélidos 


Presentan órganos nefridiales llamados metanefridios. Cada segmento de una lombriz terrestre presenta un par de 
metanefridios. Cada metanefrido es un túbulo abierto por los dos extremos; el extremo interior se abre en el celoma 
como un embudo ciliado, y el extremo externo se abre al exterior a través de un poro excretorio. Alrededor de cada 
túbulo hay una red de capilares. El líquido procedente del celoma (la cavidad corporal) pasa al túbulo, llevando 
consigo su contenido (glucosa, sales y desechos); cuando el líquido se desplaza por el túbulo, las sustancias necesarias 
(como agua y glucosa) son reabsorbidas por los capilares, dejando atrás los desechos. De esta forma se produce orina 
que contiene desechos concentrados. Se elimina principalmente úrea. 


AG AN 
WOE ù 
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Órganos 
de la reproducción Sistema 
digestivo 


Moluscos 
Los moluscos presentan un par de metanefridios tubulares, denominado órgano de Bojanus. 


Uno de los extremos de estos nefridios está en contacto con el fluido celómico de la cavidad pericárdica a través del 
nefrostoma y terminan en el otro extremo, desembocando en la parte posterior de la cavidad del manto por un nefridióporo. 


La orina al final, está constituida principalmente por amoníaco en los moluscos acuáticos, y de ácido úrico, en terrestres; 
la orina es transportada a la cavidad del manto. 
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Artrópodos 


Los túbulos de Malpighi son una importante adaptación de los insectos para conservar agua. 


Los aparatos excretores de insectos y arañas constan de túbulos de Malpighi. Pueden estar presentes de 200 a varios 
cientos de túbulos, un atributo que varía con la especie; tienen extremos ciegos que yacen en el hemocele (cavidad 
sanguínea), donde son bañados en hemolinfa. Sus células transfieren sales y desechos por difusión o transporte activo 


desde la sangre hacia la cavidad del túbulo. 


Los túbulos de Malpighi se vacían en el intestino. Agua y algunas sales son reabsorbidas en la hemolinfa por glándulas 


rectales especializadas. 


El ácido úrico, principal producto de desecho, es excretado como una pasta semiseca con un mínimo de agua. Dado 
que los túbulos de Malpighi conservan líquidos corporales, han contribuido significativamente al éxito de los insectos 


en ambientes terrestres. 


la digestión 
del alimento 


Equinodermos 


Intestino anterior. 
Buche. Realiza Absorbe 


los nutrientes 


Intestino 
posterior. 
Produce 
las heces 


Túbulos de Malpighi 
(sistema excretor) 


En los animales que pertenecen a este filum no encontramos en realidad sistema excretor, pero el sistema hemal 


desempeña esta función. 


Sistema excretor en los vertebrados 


En los vertebrados el principal órgano excretor son los riñones. En los vertebrados éstos tienen un desarrollo evolutivo 
presentándose una sucesión de dos a tres estadios denominados: pronefros, mesonefros y metanefros. 


Riñón pronefros 

Está localizado en la región delantera del 
cuerpo, es el primero en aparecer, y los 
encontramos en todos los embriones de 
los vertebrados. Presentan nefrostomas 
que se comunican con la cavidad 
celómica y los vasos sanguíneos. 


Riñón mesonefro 


Está localizado más centralmente en 
el cuerpo; es el segundo en hacerse 
funcional y lo encontramos en peces y 
anfibios. Presenta nefrostoma atrofiado, 
tomando la función filtradora, la cápsula 
de Bowman que se une al glomérulo. Los 
reptiles, aves y mamíferos también lo 
presentan, pero en estadio embrionario. 


Trilce 
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Los embriones tienen inicialmente riñones pronefros 


riñón 
anfibio mesonefro 


1 
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Riñón metanefros 


Está localizado mas caudalmente en el cuerpo. túbulo Netrón 

ias E U diferenciado unidad atómica 
Es el riñón más avanzado de los vertebrados, cápsula de Bowman — Py funcional del 
esta presente en los reptiles, aves y mamíferos. 
Los nefrostomas han desaparecido, no existe 
comunicación con el celoma. El tubo colector 
forma una cápsula que está unida íntimamente 


alos vasos sanguíneos que forman el glomérulo. 


alomérulo renal riñón. 
riñón 
metanefro 
reptil recto 
(saurio) cloaca 


Regulación osmótica 


La osmorregulación en los peces implica diversos mecanismos. 


Medio hipotónico Gana agua por ósmosis on 
Los peces de agua dulce viven en 
un ambiente hipotónico, de modo 
que continuamente entra agua en 
su cuerpo por ósmosis. Estos peces 
excretan grandes cantidades de orina io 
diluida, y absorben sales de manera hipotónica 


activa a través de las branquias. Absorbe sal por Riñón con 
las branquias alomérulos grandes 


Gana sales 


Medio hipertónico por difusión 


Los peces marinos viven en un medio 

hipertónico, de modo que pierden 

agua por ósmosis. Ganan sales 

del agua que beben y también por 

difusión. Para compensar, el pez bebe Orina isotónica 
agua salada, excreta la sal y produce escasa 


muy poca orina. Excreta agua | Riñón con glomérulos 
por las branquias pequeños o ausentes 


Gana agua 


El tiburón resuelve su problema ias brangüias PTE Glándula 


osmótico de modo diferente. Acumula retienen urea excretora de sal 
úrea en concentración suficientemente 
elevada para ser hipertónica respecto 
al medio circundante. Como resultado, 
parte del agua entra en el cuerpo por 


ósmosis. Se excreta una gran cantidad Algo de agua 


de orina hipotónica. salada se ingiere Riñón con Gran volumen de 
con el alimento glomérulos grandes orina hipotónica 
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02. 


03. 


04. 


05. 


06. 


07. 


08. 


09. 


10. 


= Práctica ; 


01. 


Indique la secuencia correcta del aparato excretor de un mamífero: 
a) Riñones, uréteres, vejiga, uretra b) Testículo, conducto deferente, escroto, uretra, pene 
c) Ovario, oviducto, útero, vagina d) Boca, faringe, estómago, intestino, ano 


e) Nariz, laringe, tráquea, pulmones 


La filtración renal se realiza entre: 
a) el asa de Henle y el túbulo colector b) el glomérulo y el asa de Henle 
c) el glomérulo y la pelvis renal d) la cápsula de Bowman y el asa de Henle 


e) el glomérulo y la cápsula de Bowman 


Los metanefridios, son estructuras excretoras del siguiente phyllum: 
a) moluscos b) artrópodos c) anélidos 


d) vertebrados e) peces 


Los platelmintos presentan un sistema excretor denominado protonefridio, el cual está constituido de: 


a) glomérulos. b) túbulos de Malpighi c) células flamígeras. 
d) nefrostomas. e) túbulos contorneados. 
El sistema se encarga de eliminar la úrea, ácido úrico, amoníaco; además cumple con 


la función de osmorregulación. 
a) excretor b) linfático c) circulatorio 


d) digestivo e) reproductor 


En la última etapa de elaboración de la orina, en mamíferos, la reabsorción permite el reingreso a la sangre, de 
a) sodio y potasio b) proteínas, cloruro de sodio y potasio 
c) úrea d) K, NaCl y agua 


e) cloruro, ión sodio y agua 


El glomérulo más la cápsula de Bowman forman: 


a) el aparato yuxtaglomerular b) la mácula densa c) el corpúsculo renal 
d) las arteriolas e) el túbulo contorneado proximal 

Por día, los riñones humanos generan un filtrado de litros. 

a) 10H,0 b) 90 HO c) 30 HO 

d) 180 H2O e) 1.5 HO 

El vaciado de la , se llama ; y está controlado por el 

a) cápsula de Bowmann — meato — S.N. Central b) vejiga — micción — S.N. Periférico 

c) cápsula de Bowman — micción — S.N. Autónomo d) orina - filtración — S.N. Vegetativo 


e) vejiga — micción — S.N. Autónomo 


Las estructuras excretoras de los nemátodos terrestres y acuáticos son, respectivamente: 
a) Metanefridios — célula renoidea b) Célula renoidea — metanefridios 
c) Túbulos en H -= célula renoidea d) Célula renoidea — túbulos en H 


e) Metanefridios — glándula coxal 


Trilce www.trilce.edu.pe 


Biología 


11. Es el riñón más avanzado de los vertebrados como reptiles, aves y mamíferos; localizado más caudalmente en el 


cuerpo: 
a) Metanefros b) Mesonefros c) Pronefros 
d) Nefrón e) Túbulos 


12. Los nefridios, son estructuras excretoras del siguiente grupo: 
a) Moluscos b) Insectos c) Anélidos 
d) Vertebrados e) Peces 


13. Los platelmintos presentan un sistema excretor denominado 
a) alomérulos b) túbulos de Malpighi c) protonefridio 


d) nefrostomas e) túbulos contorneados 


14. Es el riñón propio de los embriones de vertebrados, como en los peces: 
a) Metanefros b) Mesonefros c) Pronefros 
d) Nefrón e) Túbulos 


15. Las estructuras excretoras de los arácnidos, se denominan: 
a) célula renoidea b) túbulos en H c) célula renete 


d) glándula coxal e) enteronefridios 


16. Los metanefridios, son estructuras excretoras del siguiente phyllum: 
a) Moluscos b) Artrópodos c) Anélidos 
d) Vertebrado e) Peces 


17. Estructura presente en los metanefridios de los anélidos: 
a) Glomérulos b) Túbulos de Malpighi c) Células flamígeras 


d) Nefrostoma e) Túbulos contorneados 


18. Las estructuras excretoras de los Nemátodos acuáticos y anélidos, son, respectivamente: 
a) Metanefridios - célula renoidea b) Célula renoidea - metanefridios c) Túbulos en H - célula renoidea 


d) Célula renoidea - túbulos en H e) Metanefridios - glándula coxal 


19. Es el riñón propio de peces; localizado a nivel medio del cuerpo: 
a) Metanefros b) Mesonefros c) Pronefros 
d) Nefrón e) Túbulos 


20. Las glándulas verdes son estructuras excretoras presentes en el phyllum: 
a) Moluscos b) Artrópodos c) Anélidos 
d) Vertebrado e) Peces 
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01. Son funciones del sistema urinario: 
L  Osmorregulación 


I. Eliminación de bióxido de carbono 

III. Excreción de urea y amoníaco 

IV. Mantener el balance de nutrientes 

a) LHI b) I, IV c) HM 
d) II, IV e) TI, IV 


02. La hidra elimina sus desechos metabólicos por un mecanismo denominado: 


a) transporte pasivo b) ósmosis c) difusión 


d) reabsorción e) transporte activo 


03. Los platelmintos presentan un sistema excretor constituido por: 


a) una vacuola contráctil b) tubos de Malpighi c) nefrones 
d) células Flamígeras e) uréteres 
04. Los peces de agua dulce presentan sus fluidos con respecto al medio que lo rodea. 
a) isotónicos b) diluidos c) hipertónicos 
d) osmóticos e) hipotónicos 


05. En la especie humana, el ión amonio es derivado del metabolismo de las proteínas y se excreta bajo la forma de 


a) nitrógeno b) úrea c) amoniaco 
d) agua e) sales 

06. Los insectos presentan como órganos excretores. 
a) glándula antenal b) protonefridios c) nefronas 
d) glándula maxilar e) túbulos de Malpighi 


07. Los peces en estado adulto presentan: 


a) riñones pronefros b) metanefridios y protonefridios c) protonefridios 
d) riñones mesonefros e) riñones melanefros 
08. Los mamíferos adultos tienen riñones y excretan principalmente 
a) pronefros - amoníaco b) metanefros - amoníaco c) pronefros - ácido úrico 
d) metanefros - ácido úrico e) metanefros - úrea 


09. Las glándulas verdes son sistema osmorreguladores de: 


a) insectos b) planarias c) caracoles 


d) cangrejos e) pulpos 
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10. En relación a la osmorregulación de peces dulceacuícolas, se cumple: 


a) No bebe agua b) Bebe agua c) Orina escasa 


d) Gana sales por difusión e) Es hiposmotico 


11. Son estructuras excretoras tubulares enrrolladas, ciliadas en la cara interna y además están abiertas por los dos 
extremos, lo presentan los anélidos y moluscos: 


a) Protonefridios b) Metanefridios c) Nefridioporo 
d) Túbulos de Malpighi e) Riñones 
12. El sistema excretor de las aves está dado por riñones y excretan 
a) mesonefros - úrea b) metanefros - úrea c) metanefros - ácido úrico 
d) mesonefros - ácido úrico e) metanefridios - úrea 


13. La lombriz de tierra presenta unas extructuras que captan las sustancias de desecho del líquido calómico, por 
medio de embudos ciliados conocidos como: 


a) Nefridióporo b) Nefrostoma c) Canal celómico 


d) Tabique e) Saco celómico 


14. El conjunto de mecanismos mediante los cuales se eliminan los residuos metabólicos, se conoce como: 


a) metabolismo b) anabolismo c) excreción 
d) catabolismo e) secreción 
15. La estructura excretora presente en corresponde a 
a) anélidos - células renete b) insectos - glándulas antenales c) gasterópodos - órgano de Bojanus 
d) nemátodos - protonefridios e) crustáceos - glándulas coxales 


16. Organismos que carecen de órganos excretores: 


a) platelmintos b) nemátodos c) moluscos 
d) poríferos e) cordados 
17. El (La) es el principal desecho nitrogenado eliminado por 
a) CO, - mamíferos b) H30 - peces c) ácido úrico — anfibios 
d) amoniaco — poríferos e) úrea — artrópodos 


18. Las "células flamígeras" se presentan en: 


a) celentéreos b) nemátodos c) moluscos 
d) platelmintos e) artrópodos 
19. Los (Las) son estructuras excretoras características de 
a) protonefridios — moluscos b) túbulos en "H" — anélidos 
c) túbulos en "H" —nemátodos marinos d) células en renete — nemátodos marinos 


e) Túbulos de malpighi — crustáceos 
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Reino Animalia IV 
Sistema digestivo 


Introducción 


Los nutrientes son sustancias contenidas en los alimentos que el organismo utiliza para hacer funcionar sus diferentes 
estructuras anatómicas con la energía contenida en dichas sustancias. Las plantas forman nutrientes a partir de 
sustancias inorgánicas mediante la fotosíntesis, empleando energía luminosa. Los animales obtienen sus nutrientes 
a partir de las plantas u otros animales, que logran devorarlos. El alimento conseguido se emplea en dos objetivos 
importantes como son: 


e Combustibles metabólicos para suministro de energía|+ Fuente de sustancias para crecimiento y desgaste 


Después de obtenerse el alimento (ingestión), se descompone en moléculas sencillas (digestión) y luego pasa a las 
células y/o tejidos (absorción), donde posteriormente se emplea (metabolismo). 


Alimento 


Es el material que luego de consumido y procesado proporciona elementos químicos vitales y energía. Los animales 
requieren materias primas y energía para crecer, mantenerse y reproducirse. Estos materiales y la energía en su 
metabolismo, proceden de los alimentos: Los alimentos se usan como material para la producción de tejido nuevo, 
la reparación del tejido existente y para la reproducción. El alimento también sirve como fuente de energía para los 
procesos permanentes, tales como el movimiento y el metabolismo. La obtención del alimento ocupa la mayor parte 
del comportamiento rutinario en los animales, recurriendo por ejemplo a métodos como absorción, filtración, acecho, 
ataque por sorpresa, captura y muerte. Los sistemas digestivos desempeñan un papel esencial en la provisión de 
nutrientes mediante la digestión y absorción, a la vez que eliminan los materiales no digeribles. 


Procesamiento de los alimentos 


La mayor parte de los animales tienen un conjunto de órganos que procesa los alimentos que utilizan, los seleccionan 
y los llevan a una cavidad digestiva para realizar los siguientes pasos: 


Ingestión Consiste en la obtención del alimento, puede ser por captura masiva, filtración, etc. 
Disestión Procesamiento catalítico de alimento, llevando las macromoléculas a micromoléculas con ayuda de 
8 las enzimas. 


INN Es la toma de nutrientes, su traslado aprovechamiento en las células y/o tejidos. 
Egestión Es la etapa final, en la cual se expulsa la materia no aprovechada por el organismo. 


El sistema Digestivo evidencia modificaciones en el mismo a través del tiempo desde las formas primitivas a las más 
evolucionadas. Los invertebrados muestran cuatro principales progresos evolutivos en el proceso de la digestión: 


+ Desarrollo de la digestión extracelular, que permitió que los organismos de mayor tamaño no dependieran ya de 
partículas nutritivas microscópicas. 


e La evolución de un conducto digestivo de una sola dirección que permite la separación del alimento digerido del 
no digerido. 

+ El alargamiento del tubo digestivo, con lo cual aumenta su capacidad de absorción. 

+ La mayor especialización de las diversas zonas del tubo digestivo. 

Estas 2 últimas tendencias evolutivas persisten en los vertebrados. 


A : T 
Tipos de digestión 

El problema fundamental de los organismos multicelulares con respecto a la nutrición es el de transformar los alimentos 
obtenidos del medio ambiente en sustancias que puedan atravezar las membranas celulares. Este proceso que implica 
la degradación de los alimentos por medio de transformaciones de tipo mecánico y químico, se denomina digestión. 
La transformación mecánica consiste en el desmenuzamiento físico del alimento en partículas más pequeñas con el 
fin de facilitar los procesos químicos. 

La digestión química es la hidrólisis de moléculas, degradación que se lleva acabo generalmente dentro de cavidades 
digestivas de diversa organización. 
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Digestión intracelular 


Este tipo de digestión se observa en los protistas y esponjas. Pequeñas partículas de alimentos son englobadas en vacuolas. 
La vacuola luego, se fusiona con el lisosoma, cuyas enzimas descomponen el alimento en pequeñas fracciones. 


En los celentéreos, como las hidras, los alimentos quedan aprisionados por los tentáculos y entran por un orificio 
(boca) a la cavidad central. En esta cavidad gastrovascular se realiza parte de la digestión por la acción de las enzimas, 
que son vertidas por las células que tapizan sus paredes. Posteriormente el alimento medio digerido es absorbido por 
las células gastrodérmicas, donde se completa la digestión. Los restos son expulsados por el mismo orificio de entrada. 
En algunos platelmintos como la planaria, los órganos digestivos comprenden boca (de posición medio ventral), 
faringe e intestino ramificado: Al completarse la digestión a nivel intracelular los restos son eliminados por el orificio 
bucal. Estos animales tienen la capacidad de digerir sus propios órganos en caso de ayuno prolongado, de modo que 
pueden sobrevivir sin comer. 


Digestión extracelular 


Es la que se realiza fuera de las células en una cavidad gástrica o en un aparato digestivo. Las células que tapizan tales 
cavidades segregan las enzimas necesarias para digerir el alimento. 


Tipos de sistemas digestivos 
Se toma en cuenta al número de orificios. 


Incompleto: Cuando el orificio de entrada, que es la boca, también sirve para que se expulse los residuos de la 
digestión, es decir actúa como ano. Este tipo se aprecia en los celenterados (cnidarios y ctenóforos) y platelmintos. 


Completo: Se denomina así porque el alimento entra por la boca, pasa por varios órganos para ser almacenado, 
digerido y absorbido, y los residuos son expulsados por el ano en el extremo opuesto. Ese tipo se verifica desde los 
nemátodos hasta los cordados. Existe excepcionalmente ausencia de tubo digestivo en las tenias; ellas se nutren por 
difusión a través de su epitelio. 


Aves 
e Los picos de las aves están fuertemente adaptados para diferentes hábitos alimenticios. 
e Los colibríes y otros tienen lenguas adhesivas. 


+ Las aves tienen una faringe corta, seguida de un largo y musculoso esófago. El buche es una dilatación esofágica 
que almacena temporalmente alimento. 


e El estómago está dividido en proventrículo que segrega jugos gástricos y una molleja muscular tapizada con placas 
cornificadas que sirve como piedras de molino para triturar comida. En la unión del intestino con el recto aparecen 
un par de ciegos. Presentan cloaca. 


Reptiles 
e Los músculos de las mandíbulas son anchos, largos y proporcionan una ventaja mecánica. 


e En los cocodrilos el cuarto diente de la mandíbula inferior sobresale por fuera de la mandíbula superior, los 
caimanes carecen de este rasgo. Además presentan estómago globular (interviene en la trituración de los alimentos 
y en la digestión química), el intestino desemboca en la cloaca. 


e Los camaleones capturan insectos con su lengua pegajosa que puede dispararse rápida y precisamente hacia la presa. 


Sistema digestivo de un ofidio (reptil) 


La boca está adaptada para la 
Estómago deglución de grandes presas, a 
nivel del estómago el alimento 
(presa) es triturado por la acción 
enzimática. Además pueden 
desencajar su mandíbula. 


Intestino 
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Sistema digestivo de un ave 


Las aves procesan rápidamente su 
alimento con un equipo digestivo 
Buche muy eficaz. El estómago en sí está 
dividido en un proventrículo que 
els segrega jugos gástricos y una molleja 
(Estómago) muscular tapizada. 


Intestinos 


Estómago 


, SOE “Herbívoro no rumiante” 
i Insectívoro ] 3 Estómago simple y ciego 
ntestino corto y sin grande 
ciego 


estómago 


“Carnívoro” 
“Herbívoro rumiante” Intestino y colon cortos, 
El estómago es tetralocular: ciego reducido 
a) Panza (rumen) 
b) Bonete (redecilla) 
c) Libro (omaso) 
d) Cuajar (abomaso) 


Complemento del sistema digestivo 


Los animales requieren materias primas y energía para crecer, mantenerse y reproducirse. Estos materiales y la energía 
en su metabolismo, proceden de los alimentos: los alimentos se usan como material para la producción de tejido 
nuevo, la reparación del tejido existente y para la reproducción de estos. El alimento es fuente de energía para los 
procesos vitales tales como movimientos y el metabolismo. Los aparatos digestivos desempeñan un papel esencial en 
la provisión de nutrientes mediante la digestión y absorción, a la vez que eliminan los materiales no digeribles. 


Digestión intracelular 
Realizada por protozoarios y esponjas, pequeñas partículas de alimento son englobadas en vacuolas. La vacuola luego 
se fusiona con el lisosoma, cuyas enzimas descomponen el alimento en pequeñas fracciones. 


Digestión intra y extracelular 

Los celentéreos y las hidras atrapan sus alimentos por medio de sus tentáculos el cual es introducido por un orificio, 
llegando a una cavidad gastrovascular recubierta de células que secretan enzimas las cuales degradan proteínas. La 
digestión continúa intracelularmente dentro de las vacuolas alimentarias, y los nutrimentos digeridos pasan a otras 
células por difusión. Las partículas de alimento no digerido son ejercidas a través de la boca por contracción del cuerpo. 
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Tipos de sistemas digestivos 


Se clasifican de acuerdo al número de orificios. Un solo orificio (boca) se considera incompleto, dos orificios en el tubo 
digestivo (boca y ano) se considera completo. El Sistema Digestivo Incompleto denominado también celenterónico, es 
típico de celentéreos (hidras, medusas) y algunos platelmintos (planarias). 


Mientras que el Completo lo tienen los Nemátodos, moluscos, anélidos, hasta el hombre. 


Sistema digestivo de animales invertebrados 


Poríferos 


Las esponjas capturan y filtran su alimento microscópico mediante los coanocitos que tapizan los conductos internos. 


Celentéreos 


Presentan una boca que comunica con una cavidad gastrovascular en forma de saco (enterón), tapizada por células 
digestivas especiales: la gastrodermis. El alimento digerido pasa a cada célula. En las hidras se presentan largos tentáculos 
que poseen cnidocitos (con nematocisto) con los cuales liberan neurotoxinas paralizantes para capturar la presa. Luego 
ingiere por la boca hasta la cavidad gastrovascular (o celenterón) donde se lleva a cabo la digestión a cargo del tejido 
gastrodérmico y luego la absorción de los nutrientes; los desechos no absorbidos se eliminan por la boca. 


Por tanto dicha boca también funciona como ano (boca-ano). 


desechos 


tentáculo 


boca 


Aan Enzimas secretadas 
> por capa interna 


cavidad Alimento absorbido 


gastrovascula; 
gastrodermis 


Ctenóforos 


Portan generalmente flagelos con coloblastos, donde se adhiere su alimento, para llevarlo a la faringe, donde empieza 
la digestión extracelular, le sigue el estómago del cual parten conductos digestivos, el sistema es gastrovascular. Los 
residuos salen por los poros excretores o por la boca. 


Rotíferos 


Tienen el tubo digestivo tapizado por cilios excepto la faringe. Se inicia en la boca, faringe musculosa o mástax (prensa 
dentaria), esófago, estómago, corto intestino, cloaca oval y el ano. 


mástax glándula estómago intestino 
gástrica 


glándulas vesícula 
salivales cloacal 


Central 6198 100 San Marcos 


Capítulo 26 


Platelmintos 


En las planarias, el sistema digestivo consta de una faringe evaginable (probóscide), boca ventral y tres ramas 
intestinales donde ocurre la digestión y absorción. Las tenias carecen de sistema digestivo, se nutren por difusión, 


tomando nutrientes de su hospedador. 


Planaria 
intestino 


partículas de 


Y 


7 alimento 
alimento E j 
absorbido HE A ; faringe 
A E E boca 


enzimas 
desechos 


33 


Nemátodos 


Los nemátodos de vida libre son carnívoros y se alimentan de pequeños metazoos, incluyendo otros nemátodos. Otras 
especies son fitófagos. Bastantes formas marinas y dulceacuícolas se alimentan de diatomeas, algas, hongos y bacterias. 
Otros nemátodos terrestres perforan células de las raíces vegetales para succionar su contenido. Existen parásitos 
intestinales en humanos, como oxiuros y lombriz intestinal. El tubo digestivo consta de boca, faringe succionadora, 
esófago y un largo intestino que termina en el ano, carecen de estómago. 


Moluscos 


Los gasterópodos presentan todo tipo de hábitos alimenticios (herbívoros, carroñero, parásito), y es común presentar 
en la boca la rádula (lengua con dientes quitinosos) como órgano raspador, excepto en los bivalvos, luego una faringe 
musculosa, esófago, estómago e intestino que termina en ano. Además posee glándulas salivales y hepatopáncreas. 


caracol intestino 
lándula 
igestiva 


estómago 


glándula 
salival 


Anfibios 


Las ranas y los sapos son carnívoros depredadores. Su alimento lo constituyen insectos, lombrices y arañas. Poseen 
una boca ancha provista de una lengua protáctil emergente fijada en su región anterior; la región posterior produce 
secreción y emerge para atrapar a las presas. Poseen dientes para evitar el escape del alimento. 


El tubo digestivo que carece de diferenciación notoria (posee estómago tubular e intestino delgado y grueso) desemboca 
en la cloaca hacia donde llegan los restos de la alimentación que a su vez eliminan a través del ano. Poseen hígado y 
páncreas como glándulas accesorias. Los estados larvarios son normalmente herbívoros; se alimentan de algas y otras 
materias vegetales, por lo cual tienen un tracto digestivo largo. 
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Artrópodos 


+ Artrópodos: En los insectos encontramos boca provista de distintos aparatos bucales (estiletes, probóscides, 
maxilas, aserradas, sifones), propios de cada especie: 


— Grillos, saltamontes, mantis religiosa: Aparato bucal masticador. 


— Zancudos y mosquitos: Aparato bucal-picadores-chupador. 


Mariposas: Aparato bucal succionar. 


— Moscas: Aparato bucal lamedor. 


La faringe sirve como bomba chupadora, el esófago forma buche de almacén, el proventrículo de trituración en 
alimentación de sólidos, el estómago secreta enzimas digestivas y con ciegos gástricos que amplía la zona digestiva y 
de absorción. 

El intestino absortivo posee al final una ampolla rectal para la absorción de agua. En los arácnidos, las enzimas digestivas 
son vertidas sobre sus presas, de modo que las sustancias predigeridas son succionadas por músculos de la faringe, 
esófago o del estómago succionador. Los arácnidos, tienen Órganos a manera de dientes, denominado quelíceros. Los 


cuales poseen glándulas venenosas. Dicho veneno puede ser neurotóxico (en viuda negra) o hemolítico (Loxoceles). 


insecto arácnido l l 
intestino intestino 


glándula 
venenosa 


ciegos 
gástricos í estómago 
queliceros succionador 


Anélidos 


La lombriz de tierra es carroñera o detritivora; es decir, se alimenta de materia orgánica muerta (detritus). 


Presenta boca, faringe muscular de succión, esófago con glándulas calcíferas que se secretan calcita para regular el pH; 
luego sigue el buche, la molleja, largo intestino que en su primera mitad se realiza la digestión, y en la otra mitad la 
absorción, para lo cual se forma pliegues que toma el nombre de tiflosol. Alrededor de la pared del intestino hay una 
capa de células llamadas cloragógenas, que cumplen el papel de hígado. 


Lombriz de tierra 


Faringe Buche Intestino 


fi PLL ~ r — 
ELT S iias 


A EEE VO ETA 


Esófago Molleja 


Equinodermos 


Central 6198 100 San Marcos 


Capítulo 26 


El Erizo de mar se alimenta principalmente de algas, mientras la estrella de mar es principalmente carnívora y carroñera. 
El sistema digestivo del erizo de mar se prolonga del lado oral al aboral (ventro dorsal). En la boca presenta un órgano 
raspador denominado la “linterna de Aristóteles” formado por cinco dientes quitinosos con mandíbula, al que sigue 
faringe, esófago y estómago tubular que desemboca en intestino, para terminar en el ano. 

En las estrellas de mar es característico el estómago evaginable, con lo que depreda sus presas. 


El sistema digestivo de animales vertebrados 


Peces 


a. Cartilaginosos 


Son principalmente carnívoros y su tubo digestivo se inicia con una boca ventral, dientes agudos, una lengua plana 
fija al suelo de la boca; le sigue una ancha faringe con aberturas laterales que se conectan con las hendiduras 
branquiales, esófago corto, estómago en J, el cual termina en la válvula pilórica, intestino con válvulas en espiral que 
reducen la velocidad de pasaje en los alimentos y favorecen la absorción. El gran hígado y páncreas desembocan 
en el intestino. Al final del intestino hay una alándula rectal para la eliminación de exceso de sales. El tubo digestivo 
termina en la cloaca. 


Sistema digestivo de los condrictios 


Estómago s j 
Los condrictios 


Abertura branquial 


Pueden presentar potentes 
mandíbulas, la mandíbula 
superior no está fusionada 
al cráneo. Al final del 
intestino hay una glándula 
rectal para la eliminación 
Intestino de exceso de sales. 
Aleta pectoral 


Aleta caudal 


b. Óseos 


Su alimentación es diversa, existen carnívoros, herbívoros y filtradores. Su tubo digestivo se inicia con una boca 
terminal, no hay glándula salival, la lengua es pequeña en el suelo de la boca. La faringe se comunica hacia las 
branquias, donde se retienen las partículas suspendidas estas partículas continúan por el esófago que es corto. El 
estómago curvo termina en la válvula pilórica, donde desembocan los ciegos pilóricos que secretan enzimas. El 
hígado y páncreas desembocan en el intestino que termina en el ano. 


Peces osteíctios 


Estómago 
Aleta caudal 3 Esófago 


Los osteíctios 


Presentan distintos hábitos de 
alimentación como: carnívora, 
herbívora. Planctófoga y omnívora. 


Intestinos 
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Anfibios 


e Los anfibios más adaptados a la vida terrestre dependen en gran manera de un ambiente húmedo. Además de que 
pueden ser carnívoros depredadores. 

e Las salamandras son carnívoras tanto en estado larvario como adulto, cazando lombrices de tierra, artrópodos y 
moluscos pequeños. 

e Todos los anfibios tienen una baja tasa metabólica. 

e Pueden presentar boca normalmente grande, con pequeños dientes en las mandíbulas superiores o en ambas. 

+ En el borde libre de la lengua de la rana es altamente glandular y produce una secreción viscosa que se adhiere a 
la presa. 

e Los estados larvarios de los anuros (sapos y ranas) suelen ser normalmente herbívoros que se alimentan de algas 
y otras materias vegetales. 


Reptiles 


Las tortugas son adontos, es decir carecen de dientes, presentan un pico denominado ranfoteca. Los caimanes y los 
cocodrilos presentan dentición homodonta y estómago globular. El estómago globular es una cámara muscular que 
interviene en la trituración de alimento y en la digestión química. El intestino desemboca en la cloaca que se abre al 
exterior por medio de la abertura del ano. 


Las serpientes heterodontas presentan colmillos, algunos asociados a una glándula venenosa, poseen boca con 
mandíbula adaptada para la deglución de grandes presas. El alimento es triturado a nivel de cavidad estomacal y 
porciones terminales del esófago. 


Aves 


La alimentación es diversa, desde granívoros, rapaces carnívoros y carroñeros. El tubo digestivo se inicia con la 
dilatación ranfoteca (pico córneo). Las granívoras presentan el buche, una dilatación esofágica que almacena 
temporalmente alimento. El proventrículo (estómago anterior o glandular) secreta enzimas que realizan la digestión 
química de los alimentos. El ventrículo (estómago posterior o molleja) realiza la trituración del alimento. La cloaca 
actúa como una cámara común para los gametos, la orina y las heces; en ésta se mezcla la orina y las heces formando 
el guano. Presentan hígado y páncreas como glándulas anexas. 


Mamíferos 


Presentan tubo digestivo completo: la boca está provista de piezas dentales que varían de acuerdo a la nutrición. 
Mayor número de molares en los herbívoros; caninos desarrollados en los carnívoros. 


El tubo está provisto de glándulas anexas para una digestión extracelular, como las glándulas salivales, hígado y 
páncreas. La digestión se realiza en el estómago e intestino; la longitud intestinal es variable de acuerdo al alimento, 
por ejemplo, los herbívoros presentan intestino largo y los carnívoros un intestino corto. 


Los rumiantes (ciervo, oveja, jirafa, vaca) se caracterizan por presentar estómago tetralocular (dividido en cuatro 
cámaras): panza (rumen), bonete (redecilla), libro (omaso), cuajar (abomaso). En la panza y el bonete se almacena 
temporalmente el alimento, regresando a la boca; de la boca retoma al estómago pasando a través del libro, al cuajar. 
El cuajar es el verdadero estómago de los rumiantes, porque segrega el jugo gástrico. La panza posee bacterias que 
degradan celulosa, y el libro absorbe agua, éste falta en camellos y vicuñas. La absorción de nutrientes se realiza en el 
intestino, este finaliza en el ano. Los conejos y caballos son herbívoros no rumiantes, carecen de un estómago dividido 
en cámaras y la fermentación de celulosa se realiza en un ciego cólico al inicio del intestino grueso. 
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= Práctica 


01. 


02. 


03. 


04. 


05. 


06. 


07. 


08. 


09. 


10. 


11. 


Región anatómica característica de los mamíferos: 
a) jugo gástrico b) intestino c) hígado 
d) estómago e) intestino delgado 


Correlacione ambas columnas y marque la alternativa correcta, asociada a los mamíferos: 
I. Glándula de Lieberkühn (- ) Insulina y Glucagón 

) Jugo pancreático 

) Mucosa intestinal 


IL. Islotes de Langerhans 
III. Cardias 
IV. Glándulas de Brunner 


V. Conducto de Wirsung 


a) I-I- H -IV-V b) V-IV-I-II -IV c) H-V -I-H -IV 
d) H-V-I-IV-II e) I-H -V -II-IV 


) Esófago - estómago 


( 
( 
( 
( 


) Submucosa intestinal 


Región anatómica característica de los peces octeíctios: 


a) Ciegos pilóricos b) cardias c) colon ascendente 
d) colon descendente e) vellosidades intestinales 


Las células parietales, en el estómago de un mamífero, se encuentran en: 


a) La región fúndica del estómago b) La región del cuerpo del estómago 
c) La región pilórica d) El esfínter cardiaco 
e) La curvatura mayor 


Animales que presentan linterna de Aristóteles: 


a) ctenóforos b) oligoquetos c) nemátodos 
d) cefalópodos e) equinoideos 


En las aves, la sustancia que no están formada por enzimas y sirve para la digestión es: 
a) eljugo gástrico. b) la saliva. c) el jugo intestinal. 
d) el jugo pancreático. e) la bilis. 


Animales que presentan células cloragógenas: 


a) ctenóforos b) oligoquetos c) nemátodos 
d) cefalópodos e) equinoideos 


En los mamíferos el proceso de la digestión gástrica consiste en la transformación del bolo alimenticio en quimo 
por la acción de: 


a) ácido clorhídrico y ptialina. b) jugo gástrico y jugo pancreático. 
c) ácido clorhídrico y fermentos gástricos. d) bilis y jugo pancreático. 
e) jugo gástrico y bilis. 


Animales que presentan sistema digestivo tubular: 


a) ctenóforos b) oligoquetos c) nemátodos 
d) cefalópodos e) equinoideos 


En los mamíferos, la boca, considerada por algunos como una cavidad virtual, limita en su parte superior con: 


a) la úvula. b) los labios. c) las carillas. 
d) los pre molares superiores. e) la bóveda palatina. 


Animales que presentan ranfoteca: 


a) Ctenóforos b) Oligoquetos c) Nemátodos 
d) Quelonios e) Equinoideos 
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12. En los mamíferos, a nivel del tubo digestivo, el ácido clorhídrico es producido por de la capa 
mucosa del estómago. 
a) células oxínticas b) células gástricas c) células mesentéricas 
d) células endocrinas e) células gastrodérmicas 
13. no presentan sistema digestivo incompleto. 
a) Las hidras b) Las medusas c) Las anémonas 
d) Los anélidos e) Las planarias 


14. La pepsina, producida por el estómago de los mamíferos, es una enzima digestiva que actúa sobre los/las 
degradándolas hasta 


a) polipéptidos - Proteínas b) almidones - Maltosa 
c) proteínas - Polipéptidos menores d) lípidos - Glicerol; Acidos grasos 
e) glucógeno - Glucosa 


15. No presentan sistema digestivo: 


a) esponjas b) hidras c) medusas 
d) anémonas e) anélidos 
16. La pepsina es producida por del estómago bajo la forma de pepsinógeno. 
a) células oxínticas b) células principales c) células mesentéricas 
d) células endocrinas e) células gastrodérmicas 


17. Presentan sistema digestivo completo: 


a) esponjas b) hidras c) medusas 
d) anémonas e) anélidos 


18. Las enzimas que constituyen el jugo pancreático son descargadas al duodeno a través del conducto: 


a) Cístico b) Colédoco c) Rivinus 
d) Wharton e) Wirsung 


19. Presentan celenterón: 


a) esponjas, hidras b) hidras, medusas c) medusas, esponjas 
d) anémonas, esponjas e) anélidos, hidras 


20. En los osteíctios, los ciegos pilóricos se encuentran entre: 


a) Esófago - Estómago b) Estómago - intestino c) Estómago - Yeyuno 
d) Duodeno - Yeyuno e) Estómago - duodeno 
21. Los presentan como glándulas anexas a los ciegos gástricos: 
a) Poríferos b) Moluscos c) Artrópodos 
d) Cordados e) Celentéreos 


22. El verdadero estómago de los rumiantes es: 


a) omaso b) libro c) bonete 
d) abomaso e) panza 


23. Para poder deglutir presas de gran tamaño, el maxilar inferior se separa de su articulación con el cráneo: 


a) cocodrilos b) serpientes c) tortugas 
d) iguanas e) camaleón 


24. Presentan una lengua quitinosa que sirve para raspar el sustrato y obtener el alimento 


a) moluscos b) artrópodos c) equinodermos 
d) celentéreos e) poríferos 
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02. 


03. 


04. 


05. 


06. 


07. 


08. 


09. 


10. 


d Tarea domiciliaria 


01. 


La cavidad gastrovascular de los celentéreos se conoce como: 


a) atrio b) celenterón c) seudoceloma 
d) celoma e) gastrodermis 


Animal que carece de la presencia de glándulas anexas al tubo digestivo: 


a) anélidos b) moluscos c) nemátodos 
d) equinodermos e) artrópodos 


Grupo de organismos que se caracterizan por presentar una variedad de modificaciones del llamado aparato bucal: 


a) anélidos b) moluscos c) nemátodos 
d) equinodermos e) artrópodos 


Entre los animales que carecen de sistema digestivo, tenemos a los: 


a) esponjas y celentéreos b) celentéreos y planarias c) celentéreos y nemátodos 
d) esponjas y céstodos e) nematodos y planarias 


El tejido presente en los celentéreos que posee células capaces de realizar fagocitosis, secretar enzimas digestivas; 
es conocido como: 


a) epidermis b) endodermo c) gastrodermis 
d) arquenterón e) celenterón 


Son organismos que presentan la llamada "linterna de Aristóteles" con la cual son capaces de raspar las superficies 
para conseguir su alimento: 


a) estrella de mar b) caracol c) erizo de mar 
d) pulpo e) cangrejos 


Constituyen los órganos digestivos de la planaria: 


a) orificio bucal y ano b) buche y molleja c) cavidad gastrovascular y ano 
d) boca e intestino ramificado e) vacuola digestiva y faringe 


Es un animal cuyo sistema digestivo presenta boca y ano: 


a) tenia b) planaria c) hidra 
d) medusa e) lombriz 


Marque verdadero (V) o falso (F) según corresponda y señale la secuencia correcta acerca del sistema digestivo 
de insectos: 


( ) La molleja es una dilatación del esófago 

( ) El proventrículo secreta el jugo gástrico 

(_ ) El buche sirve para almacenar alimento 

( ) Presenta hígado y páncreas como glándulas anexas 
( ) La digestión de los alimentos es intracelular 


a) FVVVF b) FFVFF c) VVFFV 
d) VFVVF e) VVFVF 


Cuál de los siguientes organismos presenta tubo digestivo completo: 


a) paramecio b) tenia c) lombriz de tierra 
d) esponja marina e) medusa 
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11. Cuál de las siguientes estructuras realiza el proceso de digestión mecánica. 


a) el buche b) la molleja c) el hígado 
d) el ciego pilórico e) el colon 


12. Región del tubo digestivo (en mamíferos) que se ubica entre el ciego y el recto: 


a) apéndice b) válvula ileocecal c) cardias 
d) glándula de Brunner e) colon 


13. En el proceso de la digestión intestinas interviene: el jugo pancreático y el jugo intestinal que son de naturaleza: 
a) semisólida b) lipídica c) enzimática 
d) inorgánica e) sintética 


14. En un gato, el intestino delgado se comunica con el hígado por medio de: 


a) la válvula ileocecal b) el píloro c) el conducto de Wirsung 
d) el conducto colédoco e) el conducto pancreático 
15. Enel :elbolo alimenticio setransforma en mediante el/la 
a) intestino - quilo - jugo gástrico b) páncreas - quilo - enzimas lipolíticas 
c) hígado - quimo - bilis d) esófago - quimo - jugo intestinal 


e) estómago - quimo - jusgo gástrico 


16. Para la ingestión de presas de gran diámetro, las serpientes presentan la capacidad de apertura bucal muy 
desarrollada, la cual es facilitada por la presencia de: 


a) una mandíbula superior b) una lengua bifida c) el hueso cuadrado 
d) colmillos e) el esternón 


17. Correlacione las partes del estómago de una vaca: 


I. bonete ( ) libro 
II. omaso ( ) panza 
II. rumen ( ) cuajar 
IV. abomaso ( )  redecilla 


a) I, III, IV b) II, IV, LI c) IV 1, IL M 
d) T, HI, IV, 1 e) 1I, HI, I, IV 


18. En referencia a la digestión, colocar verdadero (V) o falso (F) según corresponda: 
( ) La paloma y la lombriz de tierra poseen molleja. 
( ) En el buche se trituran las partículas alimenticias. 
( ) Las enzimas digestivas en los rumiantes se secretan en el omaso. 
a) VFF b) VVV c) FFF 
d) FVV e) VFV 


19. Es un animal que posee esófago corto y un estómago en "J" que termina en una válvula pilórica: 


a) medusas b) tiburones c) esponjas 
d) moluscos e) canguros 

20. Las (Los) carecen de glándulas salivales: 
a) reptiles b) peces c) rumiantes 
d) perro e) insectos 
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Reino Animalia V 
Sistema Endocrino 


Es un conjunto de órganos que están formados por células alandulares ricas en citoplasma, situadas en grupos o lobulillos, 
no poseen conductos excretores, pero están abundantemente irrigadas. Sus secreciones se denominan hormonas. 


Hormonas 


Definida en forma específica una hormona es una sustancia química producida metabólicamente y liberada por 
células endocrinas no neurales o por neuronas; ejerce influencias regulatorias en la función de otras células distantes 
por vía sanguínea; y es efectiva en concentraciones muy bajas. Las células secretoras que producen hormonas lo 
hacen en el líquido extracelular que las rodea, desde donde se difunden a los capilares. Las células secretoras pueden 
organizarse en órganos pequeños denominados glángulas endocrinas (que también se conocen como alánfulas sin 
conductos dado que carecen de conductos de salida), o bien pueden ser células aisladas distribuidas entre células de 
otros tejidos. 


Hormonas de los invertebrados: 
Existen pruebas de que tienen hormonas los nemátodos, anélidos, moluscos; artrópodos y equinodermos. 
En los invertebrados las hormonas son secretadas por las neuronas más que por las glándulas endocrinas. 


En los crustáceos, una hormona producida en la glándula del seno situada en el pedúnculo del ojo, influye sobre los 
cromatóforos. Los pigmentos blanco rojo y amarillo (también negro, pardo y azul) - presentan distinta extensión o 
condensación, de manera que el color del cuerpo se hace semejante al del ambiente en que se halla el individuo como 
medio de protección. 


La muda y la metamorfosis de los insectos están reguladas por las secreciones internas. En los chinches (Rhodnius) 
una hormona del cuerpo alado situado detrás del cerebro, inhibe la metamorfosis, mientras que otra de células 
neurosecretoras de la región intercerebral induce la muda y la diferenciación. La metamorfosis en adulto de las pupas 
invernantes, de la mariposa de la seda (Platysamia cecropia) es consecuencia de la interacción de dos hormonas: 
Ecdisona y hormona de la eclosión. 


En la naturaleza, el frío del invierno es necesario para que termine el periodo de reposo (diapausa) que precede 
a la metamorfosis. Después de estar sometida a un frío intenso, se segrega una hormona del crecimiento y de la 
diferenciación por las alándulas protorácicas situadas en la parte anterior del tórax, su producción está determinada 
por actividades secretoras como son las siguientes: 


1. Una pupa normal no se transforma si se mantiene durante todo el invierno a la temperatura de una habitación, 
pero lo hace después de conservada a 5°C. 


2. Si quirúrgicamente se unen (parabiosis) una larva que ha sido sometida al frío y otra que no lo ha sido, de manera 
que se mezclen su sangre, ambas se transformarán; las hormonas de una, circulan en la otra. 


3. Si una pupa sometida al frío se secciona en dos partes, cabeza más tórax y abdomen, la primera se transforma en 
las partes anteriores normales de un adulto, pero la segunda; no obstante, el cerebro y las glándulas protorácicas 
se implantan entonces en la segunda, se convierte en un abdomen normal que pone huevos. 


4. Sise extirpa el cerebro de ocho larvas sometidas al frío y las larvas se injertan una a otra en cadena y se trasplantan 
un cerebro en la primera, toda la serie se transformará. 


En las primeras fases de la vida larvaría, los cuerpos alados segregan una hormona inhibidora o de equilibrio. 
Las feromonas 


Debido a que la comunicación entre los humanos se realiza mediante señales auditivas o visuales, tenemos la tendencia 
a pensar que es el método más apropiado para la comunicación. Pero los biólogos han encontrado que, en el mundo 
de los animales, existen muchos más métodos de comunicación como en el caso del olfato, en el cual desempeñan 
un papel muy especial la secreción de sustancias químicas, cuyo olor puede ser detectado a varios metros, inclusive 
kilómetros, de distancia. 


Estas sustancias se conocen como feromonas, o también como ectohormonas, por ser secretadas hacia el ambiente 
externo por glándulas exocrinas. Las secreciones producidas son un medio de comunicación entre las especies. 


En algunos casos la comunicación es muy sutil. Las feromonas liberadas por algunos miembros de la especie 
simplemente inician cambios fisiológicos en otras, los cuales no llevan a ninguna respuesta externa por algún tiempo. 
Así, por ejemplo, las langostas migratorias secretan una feromona que, al ser detectada por los individuos jóvenes o 
inmaduros, apresura en ellos su crecimiento. Este hecho, apresura a su vez el tiempo de migración de las langostas. 
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Otro ejemplo, es el de la reina en una colonia de abejas, la cual secreta una sustancia que evita que las obreras 
desarrollen ovarios y pongan huevos. Al desaparecer la reina, las obreras pueden desarrollar la actividad de poner los 
huevos. Algo similar ocurre también en las colonias de hormigas y termitas, donde el número de soldados es regulado 
por la secreción de feromonas por parte de los soldados bien desarrollados. 


Hay otros casos en los cuales las secreciones producidas efectúan una respuesta inmediata. Así, por ejemplo, las 
hembras adultas del gusano de seda pueden secretar una sustancia de atractivo tan poderoso que puede ser detectada 
por los machos a tres kilómetros de distancia, siendo la cantidad producida de sólo 0,00000001g. Al ser percibido 
el olor, el macho vuela inmediatamente hacia la hembra. Las feromonas que actúan como atrayentes sexuales se 
encuentran también en las cucarachas, las abejas y muchos más insectos. 


Otro tipo de feromonas son las secretadas por las hormigas para trazar un camino en dirección al alimento encontrado. 
La hormiga que encuentra una fuente de alimento, toca el piso con el extremo de su abdomen y secreta una sustancia 
con la cual traza un camino. Las hormigas que no han encontrado alimento, no trazan dicho camino. 


La mayoría de las feromonas han sido descubiertas en los insectos, pero existen también feromonas en otros animales 
y aun en los mamíferos, los cuales se comunican mejor por el olfato de lo que lo hace el hombre. Los machos pueden 
en esta forma saber cuándo una hembra está en “calor” o época reproductiva. También los mamíferos utilizan este tipo 
de secreciones para marcar sus territorios. 


En la misma forma que las hormonas coordinan la acción entre las distintas partes del cuerpo, las feromonas coordinan 
las acciones entre los distintos miembros de una sociedad. 


Hormonas de los vertebrados 


e Son compuestos químicos orgánicos. 

e El tejido donde actúa se llama “órgano blanco”, el cual posee un receptor específico. 

+  Provocan modificaciones sobre los tejidos u órganos, siendo ellas de carácter anatómico, metabólico y funcional. 
e Se encuentran en bajas concentraciones en la sangre y no aportan cualidades nutritivas o energéticas. 

+ Son metabolizadas rápidamente, en el mismo tejido que actuó, o en el hígado u otros tejidos periféricos. 

e Las hormonas poseen, ellas mismas, un mecanismo de control homeostático o Feed back (retroalimentación negativa). 


Resumen de las principales hormonas transportadas por la sangre en mamíferos 


Tejido Clase de e ; 
; Hormona se Principales funciones 
endocrino molécula 


e  Aldosterona . Estimula la reabsorción de Na* y la secreción de K+ 
. a Todos esteroides aai 
(mineralcortiocide) por el riñón. 
Corteza Actúan sobre el hueso estimulando su crecimiento 
e  Andrógenos Esteroide durante la pubertad; aumentan la actividad sexual en 
Suprarrenal a 
hembras por su acción en el cerebro. 


Parte de la respuesta al estrés; afectan el metabolismo 
. de muchos tejidos al incrementar la captación de 
Glucocorticoides Esteroide 7 : 
glucosa sanguínea y estimulan el catabolismo de grasas 
y proteínas. 


Médula Adrenalina y . Parte de la respuesta al estrés; influyen sobre la función 
. Catecolaminas : E A 
Suprarrenal noradrenalina cardiovascular y el metabolismo de muchos tejidos. 


Promueve el desarrollo mamario durante el embarazo; 
estimula la síntesis de leche y su secreción durante la 

Prolactina (PRL) Todos pépidos |lactancia; promueve el cuidado de los jóvenes tanto en 
machos como en hembras de varias especies de peces, 
aves y mamíferos. 


Estimula el crecimiento y el metabolismo de hueso y 
Hormona de tejidos blandos; promueve la síntesis de proteínas, la 
crecimiento (GH, Péptido conservación de glucosa y la movilización de grasas. 
somatotrofina) Estimula la secreción de factores de crecimiento similares 
ala insulina (IFG, también somatomedinas) por el hígado. 
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gránulos con el pigmento melanina). 


En mamíferos también es producida por el hipotálamo; 
Hipófisis e Hormona reduce el apetito, inhibe el sistema inmunitario; no 
anterior melanocito- Péptido determina el color de la piel (ocasiona su oscurecimiento 
(adenohipófisis) estimulante(MSH) en anfibios, reptiles y peces al estimular la dispersión de 
e Sera . e Estimula la secreción de alucocorticoides por la corteza 
adrenocorticotrófica PEY . A j 
(ACTH Péptido suprarrenal y estimula al tejido cortical suprarrenal 
corticotrofiñal (acción trófica). 
e Hormona 
estimulante del Péntido Estimula la síntesis y la secreción de la glándula tiroides; 
tiroides (TSH, p es trófica. 
tirotrofina) 
Estimula la producción de esperma en los testículos, 
e Hormona folículo- Péntido el crecimiento folicular en los ovarios y la producción 
estimulante (FSH) p de hormonas sexuales en las gónadas masculinas y 
femeninas; es trófica. 


e Homoni Estimula la producción de hormonas sexuales en las 
luteinizante (LH) Péptido gónadas masculinas y femeninas, la ovulación y el 
desarrollo del cuerpo lúteo; es trófica. 


.. Determina que el hipotálamo y otros tejidos influyan 
Tejido graso |, a a py Aa 
: Leptina Péptido sobre la alimentación (promueve la pérdida de peso), la 
(adiposo) p ' - 
tasa metabólica y las funciones reproductivas. 


e Estómago: gastrina; 
grelina 
Tracto j meria delgado: Ayudan a la digestión y la absorción de nutrientes por 
. : A Péptidos sus múltiples acciones en el tracto gastrointestinal, el 
gositoiniestinal colecistocinina, hígado, el páncreas y la vesícula 
péptido inhibidor ? i 
gástrico (GIP); 
motilina 


7 Maduración folicular; ovulación; caracteres sexuales 
+ Estrógenos y . a > 
eta Esteroides secundarios; preparan el útero para el embarazo por sus 
prog acciones durante los ciclos estrales y menstruales. 
a f E | hipófisi 
e Inhibina Péptido Inhibe la secreción de FSH por la adenohipófisis en 
machos y hembras. 
Gónadas: : Z 
E E e Estimula la secreción de FSH; promueve la 
ovariosy |»  Activinas Péptido Ed E 
p espermatogénesis y el desarrollo folicular. 
testículos 
e  Relaxina Hormona Mu p 
ia N Probablemente flexibiliza el cuello y los ligamentos 
antimülleriana Péptido i a ý 
pelvianos Actúa en el desarrollo fetal masculino. 
(HAM) 
e Testosterona da 
0 . Producción de esperma y caracteres sexuales 
(el principal Esteroide - E 
y secundarios; comportamiento sexual en machos. 
andrógeno) 
Corazón: células).  Péptido auricular ; e 
- A 6 l l de Na+ ; 
ls natriurético (PAN) Péptido Promueve la excreción renal de Na” y agua 


Trilce www.trilce.edu.pe 


Biología 


Tejido Clase de a 
; Hormona > Principales funciones 
endocrino molécula 
Hormonas liberadoras e 


inhibidoras de la liberación 


Hormona liberadora de 
corticotrofina CRH) 


Hormona liberadora de 
tirotrofina (TRH) 


Hormona liberadora de Estimul inhibir] ióndeh d 

somatotrofina (GHRH) todospáptidos stimu ar o inhibir la secreción de hormonas de 
Ñ la hipófisis anterior; las hormonas liberadoras 

Somatostatina (SS, GHIH) (excepto DA) son ólicas 

Hormona liberadora de 

gonadotrofinas (GnRH) 


Dopamina (DA, hormona 
inhibidora de prolactina) 


Hipotálamo 


Hormona inhibidora de 
la hormona melanocito- 
estimulante (MSH-IH) 


Péptido Corta el angiotensinógeno para formar 
angiotensina 1. 
lóbul l 
Exitropovelina (EPO) Péptido Estimula la producción de glóbulos rojos en la 
médula ósea. 
So oa a daa Esteroide Aumenta el calcio corporal. 
vitamina D) 


Convertido en la sangre en angiotensina II, 
que estimula la secreción de aldosterona, 
promueve la sed, causa vasoconstricción y 
secreción de vasopresina. 


e  Angiotensinógeno Péptido 


e Factores de crecimiento 
insulinosímiles 
(también denominados 
somatomedinas) 


. y PEP Promueve la captación y el almacenamiento 
e Insulina (células B) Péptido ; } f 
de nutrientes por la mayoría de las células. 


Mantiene los niveles sanguíneos de nutrientes 
luego de una comida y durante el estrés. 


ti l trient 
Somalosiatina todlulas D) Péptido Inhibe la digestión y la absorción de nutrientes 
por el tracto gastrointestinal. 


Aumenta los niveles plasmáticos de Ca2+ y baja 
los de fosfato por su acción en el riñón y el hueso; 
estimula la activación de la vitamina D por su 
acción sobre el riñón, el hueso y el intestino. 


Controla los ritmos circadianos; la reproducción 
tacional, l igració la hib ión; 
Glándula pineal|? Melatonina Amina o a Mi o e 
posiblemente la madurez sexual; aclara la piel 
en anfibios y lámpreas. 
$ A l ld llo fetal 
> Fehúgenosyprogesterona daa al embarazo y al desarrollo fetal y 


Prolongan la vida funcional del cuerpo lúteo en 
el ovario (caballos, primates). 


División celular y crecimiento de múltiples 
Péptidos tejidos (los IGF también son secretados por 
otros tejidos, como el músculo). 


Páncreas 
(células e Glucagon (células A) Péptido 
endocrinas) 


Glándula je Hormona paratiroidea 


paratiroides (PTH) Péptido 


Placenta 


e  Gonadotrofina coriónica Péptido 


Central 6198 100 San Marcos 


Péptido Podrían flexibilizar el cuello y a los ligamentos 
pelvianos. 
Ayudarían al desarrollo mamario durante el 
e  Lactógeno placentario Péptido embarazo; modificaría el metabolismo materno 
en beneficio del feto. 


Péptidos 
(producidos en 


posterior |. Vasopresina (ADH) el hipotálamo y 
(neurohipófisis). 


Hipófisis 
Reabsorción de agua en œl riñón; 


vasoconstricción. 
transportados a la 


Son hormonas hipóflsis posterior). 


del hipotálamo, R P - 
a lmoconadasión Estimula la contracción uterina durante el 
la hipófisis. |° Oxitocina Péptido parto y la eyección de leche de las glándulas 
mamarias durante la lactancia. 
+ Vitamina D Aumenta el calcio corporal. 


Estimula el desarrollo y proliferación de 


Timosina, timopoyetina Péptidos linfocitos T. 


Tetrayodotironina (T4) Aumenta el metabolismo de múltiples tejidos; 
y triyodotironina (T3) Aminas yodadas |requeridas para el normal crecimiento y 
Glándula (hormonas tiroideas) desarrollo del sistema nervioso. 


tiroides Disminuye los niveles de Ca2* en algunos 
e  Calcitonina Péptido animales por su acción sobre el hueso 
(secretada por las células C). 


Metamorfosis animal 


Cambios morfológicos y fisiológicos en su fase de desarrollo, que le permite adaptarse y supervivir en su medio 
ambiente. Estos cambios están controlados y coordinados por hormonas. 


En los insectos 


Son cinco las principales hormonas de desarrollo en los insectos, tales como: La bursicona, protoracicotropina, 
hormona de la eclosión, la ecdisona y la neotenina. 


Principales hormonas y neurohormonas que controlan la metamorfosis de los insectos. 


Principal 
tejido diana 


Tipo de 


5 Acción 
molécula 


Hormona Tipo de señal Sitio de secreción 


Inicia el proceso de 
muda (ecdisis) al 
estimular la liberación 

protorácicas de ecdisona de 
las glándulas 
protorácicas. 
Una vez activada a 
20-hidroxiecdisona 
promueve 
Glándulas Epidermis | mecanismos celulares 
Ecdisona protorácicas en en larvas o para degradar 
(hormona de la Esteroide Endocrina larvas o ninfas; | ninfas; cuerpo la cutícula vieja 
muda) ovarios en los graso en y sintetizar una 
adultos. adultos. nueva; estimula 
la producción de 
proteínas de la yema 
en adultos. 


Cerebro, con 
Hormona p terminaciones z 
zi Proteína (peso . a Glándulas 
protoracotrófica molecular 5000) Neuroendocrina | axónicas que se 
(HPTT) extienden a los 
cuerpos alados. 
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Terpeno 
(derivado de 
ácido graso. 


Hormona juvenil 


(HJ) Endocrina 


Hormona de la 


eclosión (HDE) Neuroendocrina 


Péptido 
Péptido 


Hormona 
iniciadora de 
preecdisis (HIPE) 


Endocrina 


Hormona 
iniciadora de 
ecdisis (HIE) 


Endocrina 


Péptido 


Gran proteína 
(peso molecular ~ 
35000) 


Bursicona Neuroendocrina 


Cuerpos alados. 


Cerebro 


Células Inka 


tráquea. 


Células Inka 
tráquea 


Cerebro y cordón 
nervioso 


Células neurosecretoras 


Cerebro —— 
Corpus 
cardiacum 


Corpus 
allatum 


4 


Glándula 
protorácida 


JUL Cordón 


N 


O (nervioso 


il | Ñ Bursicona 


Epidermis 
en larvas o 
ninfas; ovario 
graso en 
adultos. 


Células Inka, 
posiblemente 
otros. 


Circuitos 
neuronales en 
cerebro. 


de la 


Circuitos 
neuronales en 
cerebro. 


de la 


Cutícula y 
epidermis 


Hormona de la 
eclosión 


| 


yY 


e 


a - Ecdisona >[e|e[e[e[e[ej> $ - Ecdisona 
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Se opone a la 
formación de 
estructuras adultas 
y promueve la 
formación de 
estructuras de larvas 
o ninfas; funciona 
como gonatrofina en 
el adulto. 


Promueve la 
secreción de HIPE e 
HIE por las células 
Inka. 


Coordina programas 
motores para 
preparar para el 
desprendimiento de la 
cutícula. 


Coordina los 
programas motores 
finales para escapar 
de la vieja cutícula. 


Endurece o oscurece 
la nueva cutícula. 


De las cinco principales hormonas del desarrollo de los insectos. tres son producidas por células neurotransmisoras y dos 
por tejidos. Las células neurosecretoras del cerebro sintetizan la hormona protoracicotrópica (PTTH) y la hormona 
de la eclosión, que se almacenan en terminaciones nerviosas hasta su liberación a los espacios sinusales sanguíneos 
en los corpus cardiacum y el corpus allatum, dos pares de órganos neurohemales. Una tercera neurohormona, la 
bursicona, es liberada principalmente de las terminaciones nerviosas del cordón nervioso. El corpus allatum también 
contiene células no nerviosas que elaboran la hormona juvenil (JH). Bajo el estímulo de la PTTH. la glándula 
protorácica produce y secreta a -ecdisona que se convierte en la hormona de la muda activa -P ecdisona. 


Resumen: metamorfosis de los insectos 


e La metamorfosis de los insectos ilustra la evolución paralela de las funciones endocrinas y neuroendocrinas entre 


los animales vertebrados y los invertebrados. 


e — Los insectos cambian de forma en el transcurso de sus ciclos vitales. Los insectos hemimetabólicos atraviesan una 
metamorfosis gradual y los holometabólicos una metamorfosis completa. 
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Señales ambientales y del comportamiento mediadas por el sistema nervioso inician el proceso de muda al 
estimular sinápticamente a las células neuroendocrinas de HPTT en el cerebro. Estas células secretan HPTT, la que 
estimula la secreción de ecdisona por las glándulas protorácicas. La ecdisona se convierte en 20-hidroxiecdisona 
por activación periférica. 

La 20-hidroxiecdisona estimula la secreción de enzimas necesarias para la muda por parte de la epidermis. En 
cada muda la epidermis fabrica una nueva cutícula debajo de la vieja. 

Bajo el control de la HIPE y la HIE el insecto realiza movimientos estereotipados de preecdisis y ecdisis con el fin 
de desprender la vieja cutícula. 

La HJ, secretada por células endocrinas no neurales de los cuerpos alados, previene la metamorfosis a la forma 
adulta. Las concentraciones relativas de HJ y 20-hidroxiecdisona en la hemolinfa determinarán si la epidermis 
producirá estructuras juveniles, pupales o adultas. 

En los adultos la HJ funciona como una gonadotrofina, estimula la producción de feromonas que atraen al sexo 
opuesto y estimula la secreción de ecdisona, la que promueve la incorporación de la yema a los huevos. 


01. 


02. 


03. 


04. 


05. 


06. 


07. 


08. 


09. 


Promueve el desarrollo de la cutícula en invertebrados: 


a) Bursicona b) Ecdisona c) Hormona de la eclosión 
d) Hormona juvenil e) Protoracicrotropina 


Es conocida como hormona de la muda: 


a) Bursicona b) Ecdisona c) Neotenina 
d) Hormona juvenil e) Tiroides 


En los insectos, es considerado el reloj endógeno: 


a) hormona juvenil b) ecdisona c) calcitonina 
d) bursicona e) tiroides 


Promueve la síntesis de estructuras larvarias e inhibe la metamorfosis: 


a) Hormona juvenil b) Ecdisona c) Calcitonina 
d) Bursicona e) Tiroides 


Se origina en la glándula protorácica de los insectos: 


a) Hormona juvenil b) ACTH c) Ecdisona 
d) TSH e) Tiroides 


La bursicona, es una hormona de los insectos que se produce en las: 


a) células neurosecretoras del cerebro. b) glándulas protorácicas. 
c) el corpus allatum d) glándulas alares. 
e) la región abdominal 


La glándula de la muda tiene como estructura química a un(a): 
a) polipéptico b) esteroide c) péptido 
d) derivado de ácidos grasos e) amina 


La hormona de la eclosión favorece: 

a) la salida del gusano del huevo. b) la eclosión del huevo luego de la puesta. 
c) la rotura del huevo dentro del abdomen del insecto. d) la salida del adulto de la pupa. 

e) la salida del gusano de la pupa. 


La hormona juvenil se origina en: 

a) células neurosecretoras del cerebro b) glándulas protarácicas 
c) el corpus allatum d) glándulas alares 

e) la región abdominal 
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10. 


11. 


12. 


13. 


14. 


15. 


16. 


17. 


18. 


19. 


20. 


Estimula la liberación de la ecdisona, en los insectos: 
a) Hormona juvenil b) ACTH c) HPTT 
d) PTH e) Tiroides 


Tiene como tejido diana a la glándula protorácica: 
a) Tiroxina b) Ecdisona c) Neotenina 
d) Bursicona e) PTH 


Hormona que inhibe la metamorfosis en algunos insectos: 
a) Ecdisona b) Citocinina c) Oxitocina 


d) Tiroxina e) Neotenina 


La hormona tiroxina provoca en anfibios como la rana: 
a) la prolongación del estado larvario b) el desarrollo de las branquias 
c) el incremento de la coloración de la piel d) la poducción de mucus 


e) la metamorfosis 


Es una hormona que en las lagartijas favorece la reabsorción de agua en los riñones: 
a) Oxitocina b) Vasopresina c) Insulina 


d) Glucorticoides e) Adrenalina 


Estimula la producción de leche en el buche de las palomas: 


a) Lactotropina b) Aldosterona c) Oxitocina 
d) ADH e) ACTH 

En los anfibios,la_______ú junto a la tiroxina, induce su metamorfosis: 

a) oxitocina b) protactina c) insulina 
d) alucagón e) mamíferos 


La calcitonina es una hormona que está ausente en: 
a) anfibios b) reptiles c) osteictios 


d) condrictios e) mamíferos 


Es la hormona de la agresividad en los carnívoros, producida por las glándulas suprarrenales: 
a) Epinefrina b) Norepinefrina c) Noradrenalina 


d) Hormona adrenocorticótropa e) ADH 


Es la hormona responsable de la formación de la melena en el león: 
a) Ecdisona b) Neotenina c) Testosterona 


d) Tiroxina e) Aldosterona 


Es la responsable de la formación de cresta pequeña en las gallinas: 
a) Estradiol b) Neotenina c) Testosterona 


d) Tiroxina e) Aldosterona 


Central 6198 100 


San Marcos 


Capítulo 27 


= Tarea domiciliaria 


01. Es una hormona derivada de ácidos grasos: 


a) Bursicona b) Ecdisona c) Neotenina 


d) Hormona juvenil e) Tiroides 


02. Promueve la síntesis de estructura larvarias e inhibe la metamorfosis: 


a) Hormona juvenil b) Ecdisona c) Calcitonina 


d) Bursicona e) Tiroides 


03. Cuando se produce en mayores cantidades, evita la muda en las larvas de los insectos: 


a) Hormona juvenil b) ACTH c) Calcitonina 
d) JH e) Tiroides 


04. La ecdisona, es una hormona de los insectos que se produce en las: 


a) células neurosecretoras del cerebro b) glándulas protorácicas 
c) el corpus alltum d) glándulas uropigiales 


e) la región abdominal 


05. La hormona de la eclosión tiene como estructura química a: 


a) lípido b) esterioide c) péptido 


d) derivado de ácidos grasos e) amina 


06. La hormona de la eclosión tiene como tejido diana a: 


a) linfocitos b) cutícula c) alltaum 


d) célula inka e) péptidos 


07. La hormona de la muda se origina en: 


a) células neurosecretoras del cerebro b) glándulas protorácicas 
c) el corpus allatum d) glándulas alares 


e) la región abdominal 


08. Regula la acción de la ecdisona: 


a) PTTH b) ACTH c) Calcitonina 
d) TSH e) Tiroides 


09. Tiene como tejido diana a los folículos ováricos: 


a) Tiroxina b) JH c) Neotenina 
d) Bursicona e) PTTH 


10. La HAD es una hormona que estimula la absorción de agua a nivel de: 


a) intestino delgado b) hígado c) corazón 


d) riñón e) intestino grueso 
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11. La hormona tiroxina provoca en los urodelos: 
a) la prolongación del estado larvario b) el desarrollo de las branquias 
c) el incremento de la coloración de la piel d) la producción de mucus 


e) la metamorfosis 


12. Es un hormona hipoglicemiante: 


a) Oxitocina b) Vasopresina c) Insulina 
d) Glucocorticoides e) Adrenalina 


13. Estimula la producción de leche en los diferentes mamíferos: 


a) Lactotropina b) Aldosterona c) Oxitocina 
d) ADH e) ACTH 


14. En los vertebrados es un regulador de agua en base a la absorción de sodio: 


a) Hormona antidiurética b) Vasopresina c) ADH 
d) Glucagón e) Aldosterona 
15. En los insectos adultos la actúa como una gonadotrofina estiulando la producción de 
feromonas. 
a) HPTT b) ACTH c) bursicona 
d) HJ e) tiroxina 


16. Es la hormona de la agresividad en los carnívoros, producida por el sistema nervioso simpático: 
a) Epinefrina b) Norepinefrina c) Adrenalina 


d) Hormona adrenocorticótropa e) ADH 


17. Es la hormona responsable de dimorfismo sexual en el macho: 
a) Ecdisona b) Andrógenos c) Calcitonina 


d) Tiroxina e) Aldosterona 


18. Es la responsable del desarrollo de mamas durante la preñez de los mamíferos: 
a) Testosterona b) Estrógenos c) Vasopresina 


d) Progesterona e) Esteroides 


19. Su ausencia favorece la neotenia en sapo: 
a) Yodo b) Magnesio c) Hierro 


d) Manganeso e) Nitrógeno 


20. La testosterona, aldosterona, progesterona, tiene en común ser: 
a) proteínas b) sales c) aminoácidos 


d) aminas e) esteroides 
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Sistema nervioso de 
invertebrados 


Introducción 

Como se sabe el comportamiento de los animales es muy complejo y requiere del funcionamiento preciso y coordinado 
de muchas unidades biológicas, de las cuales destacan las neuronas. 

Entre los diferentes phyla de los metazoos se puede apreciar el progresivo incremento en la complejidad del sistema 
nervioso, lo que probablemente es un reflejo de los diferentes estados de desarrollo de dicho sistema a lo largo de 
la evolución. 

El modelo más sencillo de sistema nervioso es el plexo nervioso de los animales radiados, como las anémonas, las 
medusas, las hidras de agua dulce y los ctenóforos. 

Además el sistema nervioso puede estar conformado por cerebro, ganglios y nervios. Estos últimos son los que 
conducen impulsos nerviosos, están constituidos por neuronas aferentes (conducen impulsos de estímulos), eferentes 
(impulsos de respuesta) y de asociación. 


Coordinación Nerviosa 


Coordinación Nerviosa 


Eventos internos y externos que realizan los 
animales con la finalidad de responder a estímulos 
ambientales o regula procesos fisiológicos. 
Componentes 


Neurona Centro nervioso 


Receptores 


Terminaciones Nervios 
Nerviosas efectoras 


e Neurona > Unidad estructural que tiene soma (emana finas prolongaciones llamadas dendritas) y el axón. 
e Receptores > Estructuras especializadas en captar estímulos y transformarlo en impulso nervioso. 


e Centro nervioso > Es donde el impulso generado por el estímulo se transforma en el impulso de respuesta que es 
llevado a un órgano efector. 


+  Terminaciones nerviosas efectoras > Transforman el impulso efector en una acción específica a nivel de los órganos. 
+ Nervios > Conducen impulsos nerviosos. 


Sistema Nervioso en los principales grupos de invertebrados. 


1. Poríferos: No presentan células nerviosas, los estímulos se transmiten lentamente de una parte a otra. 

2. Celenterados: Formado por un plexo nervioso (difuso o reticular), se encuentra en la base de la epidermis y de 
la gastrodermis. 

3. Ctenóforos: Es similar al de los Celenterados, forma un plexo nerviosos subepidérmico que se concentra debajo 
de cada una de las láminas de peines. 

4. Rotíferos: Presentan un ganglio nervioso; dorsalmente a la boca, de aquí parten diversos nervios, los cuales se 
dirigen a los distintos órganos. 

5. Platelmintos: Presentan sistema nervioso bilateral, estos animales tienen una cefalización con dos ganalios 
cerebrales del que parten dos nervios longitudinales. 
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6. Nemátodos: Su sistema nervioso bilateral consta de un anillo nervioso circunfaríngeo del cual parten hacia 
delante los nervios que inervan las papilas labiales. 


Moluscos: Presentan sistema nervioso bilateral, donde en los gasterópodos presentan un par de ganglios pediales, 
cerebrales y ganglios viscerales, interconectados entre sí. 

Anélidos: En las lombrices de tierra consta de un sistema central y de nervios periféricos. El primero está 
conformado por un par de ganglios cerebroides (el cerebro) por encima de la faringe, un par de conectivos que 
rodean la faringe uniendo el cerebro con el primer par de ganglios del cordón nervioso. 


Artrópodos: En insectos está constituido por un par de ganglios cerebrales, 3 pares de ganglios torácicos y 
ganglios abdominales. Los ganglios torácicos coordinan el movimiento de las patas y alas. 

. Equinodermos: Presentan sistema nervioso radial, en las estrellas de mar al centro nervioso es un anillo nervioso 
situado alrededor de la boca. De este anillo parte un nervio radial grueso hacia cada brazo. En erizos los esferidios 
son mecanorreceptores. 


Esquemas ilustrados 


Figura N° 01: Sistema nervioso de un escifozoo (medusa) 


La red nerviosa está constituida 
por neuronas multipolares y por 
neuronas bipolares. El primero 
es de conducción lenta y el 
segundo de conducción rápida. 


=» Red Nerviosa 


Ropalio 


Función: Equilibrio 
y fotorrecepción S 
Tentáculos 


AY 


Presentan receptores táctiles 
llamados nidocilios 


Figura N° 02: Sistema Nervioso de un 


Gasterópodo (caracol de huerta) 


Corazón 
Concha 


Manto 


Hepatopáncreas 
Aparato 
reproductor 


Aparato excretor 


Pulmon 


Pl 


Aparato 
digestivo 
Masa 
visceral 


Orificio IN 
respiratorio Ojo 
Orificio $ 
xcretor / : 
ASO f Tentáculos 


Boca 


PS Rádula 


Collar 
nervioso 
Orificio 
genital 


Los tres tipos de ganglios están en pares y conectados 
entre sí. Los caracoles acuáticos presentan un 
epitelio quimiosensible localizado en la superficie 
de la cavidad del manto y es llamado osfradio. 
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Figura N° 03: Sistema Nervioso de una 
Asteroideo (Estrella de mar) 


Fotorreceptor 


(ocelo) 


Anillo nervioso 
N ———>> Nervio radial 
Quimiorreceptor 4 
(pie ambulacral) 5 R 
: i $ Brazo 


Disco s 
Pie ES 


Del anillo nervioso parte un nervio radial hacia 
cada brazo. Las estrellas a excepción de los ocelos 
carecen de órganos sensoriales especializados. 
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02. 


03. 


04. 


05. 


06. 


07. 


08. 


09. 


10. 


11. 


12. 


13. 


= Práctica E 


01. 


No es parte de los Nemátodos: 


a) Anillo nervioso b) Anfidio c) Cordón nervioso 
d) Fásmido e) Ocelo 


Presentan sistema nervioso bilateral: 


a) erizo b) lirio de mar c) planaria 
d) hidra e) estrella de mar 


No tienen sistema nervioso: 


a) calamar b) pulga c) peces 

d) e) alacrán 

El está presente en los ctenóforos. 

a) anfidio b) fasmido c) ganglio pedal 
d) omatidio e) estatocisto 


Célula principal del tejido nervioso. 


a) Porocito b) Amebocito c) Estatolito 
d) Neurona e) Nervio 


¿Cómo se llama el órgano del equilibrio presente en medusas y caracoles? 


a) el osfradio b) la red nerviosa c) los ocelos 
d) el ropalio e) el estatocisto 


Son los invertebrados más inteligentes, pues presentan en cerebro muy desarrollado: 


a) hidras b) insectos c) arañas 
d) pulpos e) peces 


La estructura encargada de captar las corrientes de agua en los celentéreos son: 


a) la aurícula b) el ropalio c) el órgano de Jacobson 
d) el ocelo e) el tímpano 


Los órganos encargados de captar las corrientes de agua en las planarias son: 


a) fotorreceptores b) termorreceptores c) galvanorreceptores 
d) reorreceptores e) quimiorreceptores 


Son invertebrados que no presentan ganglio nervioso: 


a) cnidarios b) platelmintos c) moluscos 
d) artrópodos e) anélidos 


La estructura quimiorreceptora presente en caracoles acuáticos se denominan: 


a) ocelo b) osfradio c) queta 
d) estacocito e) ropalio 


Son organismos animales que presentan visión en mosaico: 


a) anélidos b) nemátodos c) moluscos 
d) equinodermos e) insectos 


Las estructuras presentes en las estrellas de mar con función quimiorreceptora y mecanorreceptora se denominan: 


a) osículos b) omatidios c) pies ambulacrales 
d) osfradios e) esferídios 
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14. Son animales que poseen ganglios cerebrales y cordones nervioso paralelos sin ganglios corporales: 


a) lombriz de tierra b) planarias c) saltamontes 
d) oxiuros e) caracoles 


15. Los anfidios y fásmidos son órganos sensoriales presentes en: 


a) moluscos b) equinodermos c) celentéreos 
d) nemátodos e) artrópodos 


d Tarea domiciliaria l 


01. Los anfibios pueden recepcionar sonidos a través del: 
a) oído externo b) yunque c) tímpano 


d) la oreja e) oído medio 


02. La unidad del ojo compuesto en los insectos se denomina: 
a) neuromasto b) ocelo c) omatidio 


d) línea lateral e) fóvea 


03. El tercer párpado presente en las aves se llama: 
a) membrana de Havers b) membrana nictitante c) membrana de Haller 


d) membrana basal e) membrana pleural 


04. Estructura fotorreceptora en las planarias: 
a) ocelos b) ojos compuestos c) ojos simples 


d) ojo vesicular e) los ojos comunes 


05. Indique cómo se denomina la estructura sensorial responsable del equilibrio de los dípteros: 
a) órgano de Jhonson b) órgano de Jacobson c) halterio 


d) estatocisto e) estatolito 


06. El tálamo e hipotálamo son estructuras del encéfalo de los vertebrados que derivan directamente del: 
a) telencéfalo b) diencéfalo c) mesencéfalo 


d) metencéfalo e) mienlencéfalo 


07. La unidad funcional de la línea lateral de los peces se conoce con el nombre de: 
a) neumostoma b) neumatóforo c) neuromasto 


d) osículo de Weber e) lagena 


08. El sistema nervioso de la malagua es del tipo: 
a) bilateral b) dineuro c) hiponeuro 


d) epineuro e) reticular 


09. Las células de Mauthner detectan las corrientes de agua que se encuentran en: 
a) mamíferos b) aves c) peces 


d) reptiles e) invertebrados 
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10. El componente del ojo del ave, altamente vascularizado, anclado en la retina, cerca del nervio óptico e inmerso 
dentro del humor vítreo que se encarga de nutrir y oxigenar el ojo es: 


a) la fóvea b) el punto ciego c) el anillo esclerótico 


d) el pecten e) la campánula de Haller 


11. Los mamíferos se caracterizan por tener en la zona cerebral; excepto: 
a) circunvoluciones b) cisura de Rolando c)  cisura de Silvio 


d) lóbulo olfatorios desarrollados e) surcos 


12. El sistema nervioso reticular es característico en: 
a) caracol de huertas b) saltamontes c) malaguas 


d) planarias e) erizo de mar 


13. Animal con región cefálica y sistema nervioso escaleriforme: 
a) planaria b) estrella de mar c) mosca 


d) lombriz de tierra e) calamar 


14. Lo correcto del sistema nervioso de la estrella de mar, es: 
a) ganalio ventral b) par de ganglios dorsales c) nervios transversales 


d) red nerviosa e) anillo nervioso 


15. En los saltamontes, el movimiento de las patas y alas es coordinado por: 
a) ojos opuestos b) antenas c) ganglios abdominales 


d) ganglios torácicos e) ocelos 


16. En los peces, la adaptación a la vida acuática permitió que se desarrolle: 
a) la foseta facial b) el órgano de Jacobson c) la línea lateral 


d) la fosa olfatoria e) el ojo vesicular 


17. Las serpientes pueden detectar su presa por el olfato y por el calor; es decir presentan respectivamente: 
a) ocelo, estatocisto b) órgano de Jacobson, foseta facial 
c) fosa nasal, oído d) bulbo olfatorio, ojo 


e) epitelio ciliado, vomeronasal 


18. Animales en los cuales se encuentran solo 10 pares de nervios craneales: 
a) tiburón y sapo b) ballena y anguila c) canguro y tortuga 


d) lagartija y paloma e) salmón y oso 


19. Animal que desarrolla poco el gusto y el olfato: 
a) trucha b) rana c) cocodrilo 


d) águila e) murciélago 


20. Grupo de animales que poseen un plexo nervioso difuso: 


a) Peces b) Cordados c) Platelmintos 
d) Celentéreos e) Moluscos 


Trilce www.trilce.edu.pe 


Biología 


Ecología 


Introducción 


Todos los seres vivos tienen una manera de vivir que depende de su estructura y fisiología y también del tipo de ambiente 
en que viven, de manera que los factores físicos y biológicos se combinan para formar una gran variedad de ambientes 
en distintas partes de la biósfera. Así, la vida de un ser vivo está estrechamente ajustada a las condiciones físicas de su 
ambiente y también a las bióticas, es decir, a la vida de sus semejantes y de todas las otras clases de organismos que 
integran la comunidad de la cual forma parte. Cuanto más se aprende acerca de cualquier clase de planta o animal, 
se ve con creciente claridad que cada especie ha sufrido adaptaciones para sobrevivir en un conjunto particular de 
circunstancias ambientales. Cada una puede demostrar adaptaciones al viento, al sol, a la humedad, la temperatura, 
la salinidad y otros aspectos del medio ambiente físico, así como adaptaciones a plantas y animales específicos que 
viven en la misma región. La ecología se ocupa del estudio científico de las interrelaciones entre los organismos y sus 
ambientes, y por tanto, de los factores físicos y biológicos que influyen en estas relaciones y son influidos por ellas. 
Pero las relaciones entre los organismos y sus ambientes no son sino el resultado de la selección natural, de lo cual 
se concluye que todos los fenómenos ecológicos tienen una explicación evolutiva. A lo largo de los más de 3000 
millones de años de evolución, la competencia, engendrada por la reproducción y los recursos naturales limitados, ha 
producido diferentes modos de vida que han minimizado la lucha por el alimento, el espacio vital, el cobijo y la pareja. 
El término ecología está ahora mucho más en la conciencia de las personas porque los seres humanos comienzan 
a percatarse de algunas malas prácticas ecológicas de la humanidad en el pasado y en la actualidad. Es importante 
que todos conozcamos y apreciemos los principios de este aspecto de la biología, para que podamos formarnos una 
opinión inteligente sobre temas como: contaminación con insecticidas, detergentes, eliminación de desechos, recursos 
naturales renovables, inagotables, áreas de conservación, impacto ambiental, y todos sus efectos sobre la civilización 
humana y sobre el mundo en que vivimos. 


Definición 

La palabra Ecología fue creada por el biólogo alemán Ernest Haeckel en 1868, a partir de las voces griegas oicos: 
casa; logos: tratado. Etimológicamente es la ciencia del hábitat. En términos científicos la ecología es la ciencia que 
estudia las condiciones de existencia de los seres vivos y las interacciones de todo tipo que existen entre los diversos 
organismos (vivos y muertos) y el medio ambiente. Para ello, la ecología se apoya en otras ciencias como: la Física, 
la Química, Matemática, Geografía, Meteorología, Hidrobiología, Etología, etc. Su campo de investigación abarca 
todos los aspectos vitales de los organismos, su posición sistemática, sus reacciones frente al ambiente y entre sí y la 


naturaleza física y química de su entorno inanimado. La Ecología juega actualmente un rol muy importante ya que 
permite conocer, proteger, conservar y mejorar el ambiente de los seres que en él viven. 


Terminología básica 


Partiendo que la Ecología es una ciencia muy amplia, es fácil deducir la cantidad de términos que se emplean para su 
estudio. A continuación presentaremos la terminología elemental sobre esta ciencia: 


Individuo 


Hace referencia a cada ser vivo que ocupa un lugar dentro de la biósfera y se constituye en el anfitrión de cada 
interrelación con su medio ambiente. Ejemplo: una bacteria, un alga, un protozoario, un hongo, una planta, un animal. 


Especie 

Es el conjunto de individuos que comparten caracteres externos e internos comunes y además son interfecundos 
porque al aparearse producen descendencia fértil. Así mismo, se puede definir a las especies como todos aquellos 
organismos capaces de cruzarse entre sí en condiciones naturales, o si se reproducen asexualmente, son aquellos que 
están más relacionados que cualquier otro organismo del género. En bacteriología no está claro el concepto de especie, 
dicho concepto cambia y es mucho más preciso hablar de “cepa” o “clon”, que viene a ser el conjunto de células 
originadas de una célula por división celular, es decir, si colocamos una sola célula bacteriana sobre un medio de cultivo 
se desarrolla a partir de allí, una población bacteriana, a eso se le denomina cultivo puro y dicho cultivo puro es una 
cepa. Por otro lado, una cepa tiene la posibilidad de cambiar; las bacterias se reproducen asexualmente y eso implica 
una constancia en las generaciones, ósea la descendencia es exactamente igual que la generación paterna. De modo 
que la variabilidad genética en el mundo bacteriano está orientado a la mutación, por ello dentro de una cepa incluso, 
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ocurren variaciones por mutaciones. Por ello, si hablamos de especie en bacteriología diremos que es una colección 
de razas o clones que comparten muchos rasgos comunes y difieren considerablemente de otras cepas. Ejemplos de 
especies: Allium cepa, Canis familiaris, Taenia solium, Homo sapiens, Rhizopus nigricans, chondracantus chamisoi, etc. 


Población 


Se define como el conjunto de individuos de la misma especie que ocupan un lugar físico determinado y que viven 
durante un determinado tiempo. Ejm: una colonia bacteriana, una población de vicuñas, un grupo de alumnos, un 
cardumen, una colonia de setas, una jauría de lobos, etc. No obstante, cuando nos referimos a una población tenemos 
que especificar el tipo de individuos o especie y definir sus límites en el tiempo y el espacio, así por ejm: podemos 
referirnos a la población de “anchovetas” (Engraulis ringens) del mar peruano en el año 2002 o la población de 
vicuñas de Pampa Galeras en Ayacucho en el año 1994. La población es un sistema biológico que tiene estructura 
y función. La estructura es el modo en que están distribuidos en el espacio los individuos que la forman y la función 
se refiere a la capacidad que tiene la población de crecer, desarrollarse, y mantenerse en un ambiente variable. Una 
población funciona por un proceso continuo de adicionar y sustraer individuos. Los individuos entran en la población 
por natalidad o inmigración y la dejan por muerte o emigración. 


Dinámica de poblaciones 


Se define como el estudio de los cambios en el número de individuos de una población y de las causas que producen 
estos cambios. La población crece debido fundamentalmente a 2 factores: 


e Natalidad = número proporcional de nacimientos en un lugar y tiempo determinado. 
e Inmigración => individuos que llegan procedentes de otras poblaciones. 
Así mismo, la población decrece por 2 factores: 
e Mortalidad => número proporcional defunciones en un lugar y tiempo dados. 
e Emigración = salida de individuos hacia otros biotopos. 


La natalidad depende de la proporción de individuos fértiles, de la fecundidad de la especie y de las condiciones 
ambientales abióticas. La mortalidad está en función de la edad de los individuos que la forman, y de las condiciones 
ambientales (parásitos, depredadores, alimento, etc). La migración depende sobre todo del grado de aislamiento del 
biotopo. De la acción conjunta de estos factores depende el que la población sea creciente, decreciente o estable. La 
tasa de crecimiento es el parámetro que nos indica la evolución de una población y se define así: 


T.C = (N + I) - (M + E) 


Donde: 

e TC ——=>> Tasa de crecimiento e N——=>> Natalidad e M——=>> Mortalidad 
e  [——-=> Inmigración e E ——> Emigración 

Además, si: 


e  (N+I) > (M+E), T.C. > 0, entonces la población crece. 

e  (N+ID=(M+E), TC=0, entonces la población está equilibrada. 

+  (N+ID< (M+E), TC <0, entonces la población decrece. 

Natalidad, mortalidad, emigración e inmigración son factores que influyen en la densidad poblacional. Numéricamente, 
la densidad es el resultado de las relaciones mutuas entre estos cuatro factores. 

Comunidad Biótica - (Biocenosis) 

Es el conjunto de diversos seres vivos de diferentes especies que concurren u ocupan un lugar o espacio físico 
determinado durante un tiempo. Por ejm: En una playa rocosa, la comunidad estará representada por gaviotas, 
estrellas de mar, choros, algas, pulpos, cangrejos, etc. 

Medio Ambiente - (Biotopo) 

Es el lugar o espacio físico ocupado por una determinada comunidad biótica o biocenosis. Ejm: En una playa rocosa 
el biotopo estará formado por las rocas, el agua, la humedad, el calor, la luz, la salinidad, etc. 

Ecosistema 

Representa la unidad básica y fundamental de la Ecología. Se le define como las múltiples interrelaciones que existe 
entre la comunidad y su medio (ambiente). 

Ejemplo: 

En una laguna se distinguen 2 conjuntos que interactúan entre sí: El primero es el medio físico y químico formado 
esencialmente por el agua y las sustancias disueltas que constituyen el medio en donde viven los organismos acuáticos, 
este medio en donde viven los organismos acuáticos, (biotopo) es el conjunto de factores abióticos de la laguna. El 
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segundo conjunto está formado por los seres vivos que han encontrado en la laguna las condiciones ambientales 
adecuadas para vivir y reproducirse. (Biocenosis). El ecosistema posee una cierta homogeneidad desde el punto de vista 
topográfico, climático, zoológico, botánico, edafológico, hidrológico y geoquímico. La mayor parte de los ecosistemas 
se han formado a lo largo de un proceso de evolución y son consecuencia de los mecanismos de adaptación entre las 
especies y su medio. Los ecosistemas están dotados de autorregulación y son capaces de resistir, hasta ciertos límites, 
las modificaciones del medio y las variaciones bruscas de la densidad de las poblaciones. 


BIOTOPO + BIOCENOSIS = ECOSISTEMA 
Nicho ecológico 


Aunque la palabra nicho puede traer a la mente un espacio muy pequeño, en ecología significa mucho más. Cada 
especie ocupa un nicho ecológico único, que comprende todos los aspectos de su estilo de vida. Las especies que 
viven en un hábitat determinado tienen un régimen alimenticio conocido u “ocupación” que es la función natural de 
la especie dentro del ecosistema. Es decir “tienen una profesión con la cual se ganan la vida”. La combinación de 
función y hábitat se define como “nicho ecológico”, a través del cual se conoce la posición trófica de la especie y por 
lo tanto, sus relaciones con otras especies. Por ejm: Al decir que el paiche (Arapaima gigas) es un depredador de peces 
pequeños que vive en lagunas amazónicas, nos referimos a su nicho ecológico. 


Los depredadores, las presas y los competidores de cada organismo, al igual que sus comportamientos e interacciones, 
se consideran elementos de su nicho, que además incluyen todos los factores ambientales físicos necesarios para la 
sobrevivencia, como por ejm: Las temperaturas en las que pueden prosperar el organismo, la cantidad de humedad 
que requiere, el pH del agua o del suelo donde habita, el tipo de nutrimentos del suelo requeridos, el grado de sombra 
que puede tolerar, etc. Aunque diferentes tipos de organismos comparten diferentes aspectos de su nicho con otros, no 
hay dos especies que ocupen exactamente el mismo nicho ecológico. 


Hábitat - Domicilio 

Es el lugar o espacio físico natural que ocupa una determinada especie dentro de la comunidad biótica. Hay que considerar 
en este espacio las condiciones o factores físico- químicos como: temperatura, humedad, luz, salinidad, pH, etc. 
Ejemplo: 

El hábitat de la vicuña son las punas andinas, el paiche es un pez que vive en las aguas negras y cálidas de algunas 
lagunas amazónicas, las lombrices de tierra habitan en las galerías que construyen en terrenos fangosos, etc. 

Bioma 


Es un conjunto de comunidades de flora y fauna que ocupan extensiones bastante grandes. También se le define como un 
tipo general de Ecosistema que ocupa áreas geográficas extensas, caracterizadas por comunidades similares de plantas. 
Ejemplo: 

Desiertos, sabanas, bosques tropicales, bosques caducifolios, tundras, etc. Los biomas generalmente reciben el nombre 
de la vegetación predominante, que está determinada por la interacción compleja entre la lluvia y la temperatura. 
Estos factores determinan la disponibilidad de humedad del suelo necesaria para el crecimiento de la planta y para 
la compensación de la pérdida de agua por evaporación. Además de la cantidad total de lluvia y la temperatura 
promedio anual, la variabilidad de la lluvia y la temperatura a lo largo del año, también determina cuáles plantas 
pueden crecer en cierta área. 


Biósfera - Esfera de la vida 


Dentro de la concepción moderna, se considera a nuestro planeta constituido por una serie de esferas concéntricas 
(atmósfera, hidrósfera y litósfera). La biósfera comprende todas las áreas de la tierra, agua y aire, donde se encuentran 
y se desarrollan las formas de vida. 


Ecósfera 


Se puede definir como la suma total de los ecosistemas de la tierra, por lo tanto, incluye a la biósfera y a los factores 
físicos con los que se interrelaciona. La ecósfera es el nivel más alto de organización. 


Factores interaccionantes del ecosistema 


Es lógico suponer que entre los seres vivos y su medio ambiente existen muchas interacciones que conllevan a mantener 
un equilibrio. Es por ello que las condiciones del medio juegan un papel importante en el desenvolvimiento de sus 
organismos. Estas condiciones o factores pueden ser de 2 tipos: Bióticos y abióticos. 


Factores Abióticos 


Constituyen el conjunto de condiciones físico-químicas, climáticas, topográficas, y edáficas que rigen el ecosistema. 
Influyen en la distribución, abundancia y características de los organismos en los diferentes hábitats. Sus cambios 
bruscos pueden afectar a las especies e incluso producir su desaparición. 
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Ejemplo: 
Radiación solar, temperatura, aire, suelo, agua. 
a. Radiación Solar 


La energía que requieren los ecosistemas para su normal funcionamiento, procede del Sol. Dicha energía llega a 
la Tierra en una gama de longitudes de onda, desde los rayos cortos y altos en energía (los ultravioletas), hasta los 
rayos más largos que producen calor (los infrarrojos), pasando por la luz visible. Es justamente que esta energía 
solar es distribuida y utilizada de la siguiente manera: 


e La luz visible es importante para todos los seres vivos. 


e Otra cantidad de energía es absorbida por las plantas verdes al sintetizar sus alimentos (autótrofos), los cuales 
a su vez servirán para la nutrición de otros organismos (heterótrofos). 


e La radiación solar calienta el aire de la atmósfera y de la superficie terrestre, promoviendo la evaporación del 
agua que luego terminará en la formación de lluvias o precipitaciones. 


+ Finalmente, casi toda la energía solar que viene a la tierra es mandada de regreso al espacio, ya sea como luz 
o como radiación infrarroja (calor). La energía solar absorbida y almacenada temporalmente como calor por 
la atmósfera y la superficie terrestre mantiene la relativa calidez del planeta. 


b. Temperatura 

Como consecuencia de la radiación solar aparece la temperatura, la cual influye sobre la distribución y desarrollo de 
los organismos. Considerando la llegada de los rayos solares a la Tierra, van aparecer diversas zonas temperadas: 
Zonas frías (la llegada de los rayos solares es muy inclinada, esto se verifica en los círculos polares), zonas cálidas 
(los rayos caen más perpendiculares siendo las temperaturas más altas. Esto se nota a nivel de los trópicos), zonas 
templadas (se ubican entre los 2 hemisferios, trópicos y los círculos polares). Estas zonas determinan los diversos 
climas en los cuales se ubican los organismos. Por otro lado, generalmente los seres vivos no pueden subsistir 
más que en un intervalo de temperatura comprendido entre “0” y “50°C”, en el que es posible una actividad 
metabólica normal, pero hay notables excepciones como algunas bacterias que viven en aguas termales a “90°C” 
o cianofitas que viven en lugares con temperaturas superiores a los 85°C. De acuerdo a estas características y a las 
diferentes variaciones de temperaturas podemos encontrar los siguientes tipos de organismos: 

— Homeotermos 


Aquellos que mantienen su temperatura constante, ya que presentan mecanismos reguladores internos para 
cumplir con este fin. 
Ejemplo: 
Aves y mamíferos. 
— Poiquilotermo 


Aquellos que dependen de la temperatura ambiental para regular su metabolismo. Ejm: peces, anfibios y 
reptiles. A su vez, pueden ser: 
e Estenotermos 
Soportan pequeñas variaciones o rangos de temperatura. 
e  Euritermos 
Soportan amplios rangos de temperatura. 
c. Aire 
Es una porción limitada de la atmósfera formada por una mezcla de gases en las siguientes proporciones: oxígeno 
(21%), nitrógeno (78%) y otros como: Anhídrido carbónico, argón, hidrógeno, ozono, etc (en un 1%). La capa más 
baja y cercana a la tierra es la tropósfera, la cual es densa e inestable. Habiendo oxígeno en cantidades convenientes 
para el desarrollo de la vida. La estratósfera es una capa estable que se encuentra por encima de la tropósfera. El 
aire en esta zona es cada vez mas enrarecido (menos denso) hasta llegar a una escasez de oxígeno y nitrógeno. 
Aproximadamente a los 30 km de altitud se localiza la capa del ozono (Oz) que filtra los rayos ultravioleta. Más allá 
del límite de la estratósfera, se extiende la ionósfera, constituida por gases ionizados, es decir, cargados positiva o 
negativamente. Estas cargas son las que mediante el reflejo de ondas radioeléctricas hacen posible las comunicaciones 
a grandes distancias. El aire ejerce una presión denominada presión atmosférica que es igual a 1 Kg / cm? a nivel 
del mar, valor que va disminuyendo conforme se asciende y como consecuencia la concentración de oxígeno baja, 
ocasionando en el hombre el mal de altura. Dentro de la importancia del aire podemos mencionar lo siguiente: 


e  Elaire de la atmósfera sirve para la respiración por contener oxígeno, dando origen a los organismos aeróbicos 
y anaeróbicos. Los animales, por ejemplo, toman el O, del CO. 

e  Elaire propaga la energía luminosa y calórica del Sol, que son elementos fundamentales para los seres vivos. 
El bióxido de carbono, el vapor de agua, el ozono, el metano y otros gases absorben selectivamente las 
longitudes de onda infrarrojas, de calor, y lo atrapan en la atmósfera. 
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e La capa de ozono absorbe en gran parte la radiación ultravioleta, rica en energía y que proviene del sol y que 
es capaz de dañar las moléculas biológicas. 


+ El nitrógeno es importante para la vida vegetal, ya que enriquece los suelos. Incluso existen microorganismos 
simbiontes con plantas que les ayudan a capturar el nitrógeno del ambiente. 


e La atmósfera hace posible el “ciclo hidrológico”, por el cual, las aguas se propagan por todas partes 
humedeciendo los campos y favoreciendo el crecimiento vegetal, junto con el de otros seres. 


e  Elaire sirve como medio de dispersión de polen, semillas y esporas favoreciendo la reproducción de muchos 
organismos. 


d. Vientos 


Son generados por la rotación de la Tierra y por las diferencias de temperatura entre las distintas masas de aire. 
Debido a que el aire caliente es menos denso que el frío, conforme los rayos solares llegan directamente en el 
Ecuador, el aire caliente se eleva. El aire cálido de los trópicos también se encuentra saturado de agua evaporada 
por el calor del Sol. Cuando se eleva el aire saturado de agua, se enfría un poco, entonces el agua se condensa y 
Cae en forma de lluvia. Los rayos directos del sol y la cantidad de lluvia producida cuando aire caliente y húmedo 
se elevan y se enfrían, crean una banda alrededor del Ecuador, llamada trópico, que es a la vez la región más 
húmeda y la más calurosa del planeta. El aire fresco y seco fluye entonces del Ecuador hacia el sur y hacia el 
norte. Alrededor de los 30° norte y sur de latitud, el aire frío comienza a caer. Conforme va cayendo es calentado 
por radiaciones de la superficie terrestre. Para cuando llega la superficie el aire está caliente y seco. No es de 
sorprenderse entonces que la mayor parte de los grandes desiertos del mundo se encuentren en estas latitudes. 


e. Agua 

Es una de las sustancias más abundantes que hay en la Tierra y constituye un elemento abiótico muy importante 
para la existencia de los seres vivos, ya que es responsable de la distribución geográfica, de las adaptaciones y la 
conformación estructural de los organismos. El agua es aprovechado por los organismos productores (Autótrofos) 
para la liberación de oxígeno atmosférico; con respecto a los consumidores es de vital importancia debido a que 
constituye el medio ideal para que ocurran las múltiples reacciones bioquímicas de la célula. Por otro lado, el 
cultivo de las plantas y la crianza de animales dan origen a la agricultura y la ganadería, respectivamente. Estas 2 
actividades económicas logran su desarrollo con el agua, ya que sin este recurso no sería posible la producción. 
Los pastos naturales, utilizados como forraje en la ganadería, crecen allí donde hay abundantes lluvias. Así mismo, 
el agua, especialmente del mar juega un papel preponderante en el desarrollo y conservación de los recursos 
hidrobiológicos, entre los que destacan los peces. En la industria, el agua es un recurso valioso para el desarrollo 
de la misma, ya que se emplea como insumo o como fuente de energía eléctrica. Este factor lo encontramos en 
forma natural en los océanos, lagos, lagunas, ríos, manantiales, lluvia, granizo, rocío, neblina, nubes, etc. 


f. Suelo 


Es una capa externa muy delgada de la litósfera que proporciona soporte, nutrientes y espacio a todos los seres 
vivos terrestres. Como soporte, permite el desarrollo de las raíces de las plantas, sirve de apoyo a los animales 
que se desplazan sobre él y a los que forman galerías. Como nutrientes, brinda el agua y las sales minerales que 
necesitan los seres vivos y además sirve como depósito de desechos. 


Como espacio, es el territorio casi por excelencia escogido por los organismos para poder vivir. El suelo está 
formado por diversos minerales originados del estrato geológico y por materia orgánica (Humus) formada por 
restos de organismos, además de agua proveniente de la lluvia o riego, aire procedente del intercambio gaseoso 
y por microorganismos vegetales y animales. Los suelos pueden ser silíceos, arcillosos, calizos y humíferos, los 2 
últimos de interés agrícola. El suelo está formado por varios estratos que son los siguientes: 


Horizonte “A” Horizonte “B” Horizonte “C” 


Capa superficial. Subsuelo e Constituido por rocas 


Máxima - concentración de|+» Pobre en materia orgánica, se|+. Material original del suelo. 
materia orgánica (Humus). acumulan nutrientes minerales. 


Zona de eluviación. Zona de eluviación. 
Subdivisiones: 
A1, Az y Az 


Las plantas producen una acidificación del medio, lo que va a degradar las superficies de las rocas, liberando iones 
cargados positivamente de estas superficies. Cuando los vegetales mueren y se descomponen, se añaden constantemente 
al humus, cambiando así su contenido, textura y su capacidad del suelo. 

Factores bióticos 

Forman el conjunto de seres vivos unicelulares o pluricelulares que se desarrollan en el ecosistema y que interactúan con 
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los factores abióticos para modificarlos y alcanzar un ambiente estable. Por ejm: Cuando en la colmena, la temperatura 
sube durante los días de verano, las abejas baten intensamente las alas haciendo descender la temperatura; durante el 
invierno, las abejas se reúnen formando una masa compacta sobre los panales, a fin de reducir las pérdidas de calor. 
El microclima de la colmena es, por lo tanto, mucho más estable que el del exterior. 


Si consideramos de manera aislada a la comunidades, también apreciaremos otros tipos de relaciones, que son: Las 
interespecíficas y las intraespecíficas. 


a. Relaciones interespecíficas 


Son las que se llevan a cabo entre organismos de especies diferentes; dependiendo de la relación, ésta puede ser 
favorable, desfavorable o indiferente a los organismos participantes. Ejemplos: 


Especie 
“A m 


Tipo de 
interacción 


Especie 


“g” Naturaleza de la interacción 


Las plantas compiten con 
otras por la luz solar y el agua. 
El crecimiento de bacterias 
emparentadas: en cultivos 


Individuos de especies 
diferentes utilizan el mismo 
recurso, actuando cada especie 
desfavorablemente sobre la 


otra. Se compite por el alimento, 
el agua, luz, espacios o sitios de 
nidificación, pareja, etc. 


Una especie captura 
(depredador o predador) y 
se alimenta de otra (presa), 


separados, la población individual 
aumenta, pero juntas a los pocos 
días una de ellas disminuye. 


Tiburones que atacan peces, gatos 
a ratones, plantas insectívoras, 
murciélagos a polillas. 


por lo que la primera resulta 
beneficiada, al tiempo que daña 
a la otra. También se considera 
predación a la ingestión de 
pequeños animales por las 
plantas carnívoras o por hongos. 


Las especies forman una 
asociación que no les es 
indepensable pudiendo 
también vivir por separado 
pero que les da alguna ventaja. 


Cooperación 


Tipo de 
interacción 


e.» 


La nidificación colectiva de varias 
especies de aves. 
(+) (+) 
Especie 
“A m 


Especie 


“g” Naturaleza de la interacción 


Cuando una especie se 
beneficia de otra, viviendo 
dentro (endoparásito) o fuera 
(ectoparásito) del huésped. 
La especie parásita inhibe el 
crecimiento o reproducción 
del hospedero y a veces le 
provoca la muerte. 


La tenia del perro. 
Las garrapatas de los perros. 


Es la asociación íntima y de 
largo plazo entre organismos 
de 2 especies diferentes con 
beneficio recíproco. Cada 
especie necesita la presencia 
de la otra para sobrevivir, 
crecer y reproducirse: viven en 
simbiosis. 


que resultan de 
de un alga que 
proporcionan la clorofila para 
la fotosíntesis y un hongo, que 
aporta la humedad y CO». Las 
bacterias y las leguminosas. 


Los líquenes 
la asociación 
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Tipo de Especie Especie 
interacción “A” “B” 


Una de las especies se beneficia 

y la otra, ni se beneficia ni se | Crustáceos dentro de la concha 
Comensálicno (+) perjudica. Los organismos | de algún molusco. Anélidos 

comensales ejercen unos | marinos y cangrejos. Las plantas 

sobre otros coacciones de | epífitas, tiburones y rémoras. 

tolerancia recíproca. 


Naturaleza de la interacción 


La especie llamada amensal | Las hierbas, impiden el 
resulta  inhibida en su | desarrollo de otras plantas. 
Amensalismo (-) crecimiento o reproducción, | Animales ovinos que al buscar 
mientras que la otra, la | alimento desentierran lombrices 
inhibidora, no resulta alterada. | que son ingeridas por aves. 


No hay beneficio ni 

perjuicio para ninguno de | Una lombriz de tierra y un 
Neutralismo (0) los dos organismos son | insecto. 

independientes, no tienen | La ardillas y topos en un bosque. 

ninguna influencia entre sí. 


b. Relaciones Intraespecíficas 


La interacciones ocurren entre organismos de la misma especie, siendo de una duración determinada (temporal) o 
durar toda la vida (perenne). El incremento de individuos de una misma población, produce, en algún momento, 
competencia o disputa por las mismas cosas que no se encuentran en cantidades suficientes. 


Así, tenemos que la competencia se realiza en todos los niveles tróficos para obtener materia y energía. El aumento 
de una población puede controlarse naturalmente por: 
— Resistencia del ambiente 


Comprende los factores físicos con los cuales el ambiente impide la sobrepoblación, como la limitación de 
alimentos, el clima, los depredadores, etc. El ambiente ayuda a restaurar el equilibrio de los componentes 
del ecosistema. 


— Territorialidad 


Es la tendencia de los organismos a ocupar cierto territorio. En algunas especies, sobre todo en invertebrados 
superiores y vertebrados; un área determinada es defendida activamente contra la intrusión de otros 
individuos de la misma especie. Este fenómeno reduce la competencia, evita la pérdida de energía en 
periodos críticos y previene el agotamiento de las reservas de alimentos. Ejm: las aves y los peces defienden 
sus lugares de nidificación. 


— Sociedades 


Son sistemas que proporcionan ventajas de supervivencia para el grupo. En estas organizaciones, el éxito se 
mide a menudo en términos de supervivencia de la colonia, en donde la supervivencia del individuo tiene solo 
una importancia secundaria. En algunas especies se produce una diferenciación morfológica de acuerdo a la 
función que realizan sus miembros, por ejemplo: en las abejas, hormigas, comegenes, etc. Así tenemos que en 
las abejas existe la reina, las obreras y los zánganos. 

— Compensación 
Se da en el cuidado de las crías propias y ajenas. Ejm: en la especie llamada comúnmente “pingúino emperador” 
algunos individuos actúan como nodrizas, cuidando sus crías y las de otros, mientras que los demás adultos 
se encuentran pescando. 

— Migraciones 


Es otra forma de mantener el equilibrio de la población para aprovechar mejor el alimento y el espacio existente. 
Ejemplo: La migración del salmón desde el mar hasta las nacientes de los ríos donde depositan sus huevos. 


Flujo de materia en el ecosistema 


Cadena Trófica 


Se refiere a la transferencia de energía alimenticia, desde su origen en las plantas, a través de una sucesión de 
organismos cada uno de los cuales ingiere al que lo precede y es ingerido a su vez por el que lo sigue. Es decir, en una 
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comunidad se establece un flujo de materia que va desde los productores hasta los organismos consumidores. Entre 
éstos existen eslabones o niveles tróficos que se ordenan de la siguiente manera: 


RED TRÓFICA: CONJUNTO DE CADENAS TRÓFICAS 


Segundo 
nivel trófico: 


herbívoros 


a. Primer Nivel Trófico 
Formado por los organismos productores primarios, que habitualmente son plantas, o algas en ecosistemas 
acuáticos. Estos organismos fotosintéticos usan la energía luminosa para producir moléculas orgánicas, que luego 
se transforman en fuentes de energía química. 


b. Segundo Nivel Trófico 


Formado por los organismos consumidores primarios (herbívoros), los cuales se pueden alimentar de plantas o 
algas. Ejm: una oveja, un elefante, un erizo de mar, un caracol, etc. 


c. Tercer Nivel Trófico 
Formado por los consumidores secundarios (carnívoros), los cuales constituyen animales que se alimentan de los 
herbívoros. En cada caso sólo una pequeña parte de la sustancia orgánica del cuerpo del herbívoro se incorpora 
al cuerpo del carnívoro. 


d. Cuarto Nivel Trófico 


Formado por los consumidores terciarios (detritívoros o carroñeros), los cuales se sustentan de los desechos 
o detritos de una comunidad (hojas, raíces, ramas, heces, esqueletos, etc). Ejm: Buitres, chacales, cangrejos, 
lombrices de tierra, etc. 


e. Quinto Nivel Trófico 
Formado por los desintegradores que se encargan de descomponer los restos de organismos muertos o los 
productos resultantes del metabolismo de los niveles anteriores, realizando un auténtico reciclaje de nutrientes al 
tiempo que elaboran nuevos productos y forman el suelo. Ejm: hongos y bacterias. 
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Un diagrama que muestra la 
pérdida de energía durante su 
transferencia entre niveles tróficos 
en una comunidad boscosa. 


El ancho de las flechas es 
básicamente proporcional a la 
cantidad de energía transferida o 
perdida. 


Ciclos Biogeoquímicos 

Un aspecto importante de las transferencias de materia en los ecosistemas reside en la existencia de circuitos a través de 
los cuales son reciclados los diversos elementos. Los seres precisan de muchos elementos para realizar la síntesis de su 
protoplasma. Los más importantes son: C, H, O, N, P y S. A los mencionados elementos se añaden otros, necesarios 
en menor cantidad: Ca, Fe, K, Mg, Na, etc. 


Éstos pasan de la materia viva a la inorgánica, recorriendo circuitos más o menos complejos que reciben el nombre de 
ciclos biogénicos o biogeoquímicos. Se reconocen 2 tipos de ciclos: los gaseosos, en los que la atmósfera es la reserva 
esencial del elemento (carbono, nitrógeno, agua); y los sedimentarios, cuando el elemento es almacenado en forma de 
sedimento sólido (fósforo y azufre). 


a. Ciclo del Carbono 


El carbono es un componente esencial de los seres vivos, se encuentra en minerales y rocas bajo la forma de 
carbonatos y en la atmósfera y el agua, como anhídrido carbónico (CO). Los vegetales verdes absorben de la 
atmósfera el CO», del cual toman el carbono durante la fotosíntesis y con ayuda de la energía solar, fabrican sus 
alimentos y sustancia de reserva, como son: el almidón y el azúcar. El oxígeno, que queda del CO, es devuelto a 
la atmósfera. Los animales y el hombre se alimentan de productos vegetales. En consecuencia, transforman los 
hidratos de carbono. Aprovechando la energía que en ellos existe y eliminando durante el proceso de la respiración 
el carbono residual a la atmósfera, bajo la forma de CO. De esta manera restituyen el carbono al ambiente natural. 


b. Ciclo del Nitrógeno 
La atmósfera tiene aproximadamente 70% de gas nitrógeno, pero ni las plantas, ni los animales pueden usarlo 
directamente; sólo pueden aprovecharlo algunas bacterias. Las bacterias existen normalmente en el suelo o en las 
raíces de algunas plantas leguminosas como el frijol, guisantes, etc. Dichas bacterias fijan o capturan directamente 
el nitrógeno atmosférico y lo transforman en nitratos, compuestos químicos que son aprovechados por los vegetales 
para elaborar proteínas, vitaminas y otras moléculas orgánicas. Cuando los animales consumen estos vegetales, 
transforman las proteínas que contienen en proteínas animales. Luego, los organismos vegetales y animales que 
mueren, son descompuestos rápidamente por los microorganismos (bacterias y hongos) para dar origen a otros 
compuestos químicos como amoníaco, que pasa luego a la atmósfera y es aprovechado nuevamente por los vegetales. 


Los animales eliminan el nitrógeno con sus deyecciones (orina y excrementos). Los excrementos de algunas aves 
marinas constituyen los depósitos de guano para la agricultura. 


c. Ciclo del Oxígeno 


El oxígeno se encuentra formando parte de la atmósfera en un 20% aproximadamente, pero también se localiza 
disuelto en el agua (océanos). Las plantas consumen oxígeno para su respiración y a la vez lo producen mediante 
el fenómeno de fotosíntesis, pero la cantidad de oxígeno que generan es superior. A la consumida, de modo 
que el exceso de oxígeno pasa a la atmósfera. Los animales, a su vez, necesitan el oxígeno para llevar a cabo su 
respiración. El oxígeno atmosférico pasa a través de los diferentes organismos y es devuelto a la atmósfera bajo la 
forma de CO, el cual será utilizado por las plantas o los organismos autótrofos. 
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d. Ciclo del Fósforo 


El fósforo se encuentra en la corteza terrestre formando fosfatos. Las lluvias disuelven el fosfato de las rocas, 
quedando sedimentado en el suelo, mientras que otra parte del fosfato llega hasta el mar. Las plantas y otros 
organismos autótrofos absorben el fosfato del suelo para fabricar moléculas orgánicas. Los animales consumen 
a las plantas y captan el fósforo de ellas. Posteriormente, cuando los organismos animales y vegetales mueren, 
van a ser descompuestos por los desintegradores, los cuales, de esa materia muerta, devuelven el fósforo bajo 
la forma de fosfato al suelo y al agua. Por otro lado, los fosfatos que llegan al mar pasan a integrarse o a formar 
parte del sedimento marino, dicho sedimento es removido por las corrientes marinas hacia la superficie para ser 
asimilado por el fitoplancton, que luego pasará a los animales acuáticos, sobre todo a los peces. Finalmente, 
la descomposición de los cadáveres permitirá devolver los fosfatos al suelo. El ciclo del fósforo es sedimentario 
porque a diferencia del carbono y del nitrógeno, no entra en la atmósfera. 


e. Ciclo del Agua 

(Ciclo Hidrológico): Se llama ciclo hidrológico al proceso que sigue el agua para ir de una fuente de evaporación 
a la atmósfera, luego a la superficie terrestre y regresar así a la fuente de evaporación. Este ciclo comprende la 
evaporación, la condensación y la precipitación. Mediante la evaporación el agua pasa del estado líquido al gaseoso, 
gracias a la energía solar. Las fuentes de evaporación por excelencia son los océanos y mares, pero también, los 
lagos y lagunas, los manantiales y suelos húmedos, los grandes bosques y los ríos. El vapor de agua asciende en 
la atmósfera, debido a las corrientes de aire. Al alcanzar zonas cada vez más frías, se condensa, formando las 
nubes, que están constituidas por pequeñas gotas de agua. Estas gotas aumentan de tamaño al unirse unas con 
otras, produciendo las precipitaciones. Una gran parte de las precipitaciones regresan a la atmósfera a volverse a 
evaporar las gotas de agua. El resto de las precipitaciones que no han logrado evaporarse, discurre a través de la 
superficie terrestre por acción de la gravedad. 


Sucesión ecológica 


Una característica fundamental de la biocenosis es su dinamismo. La observación de un campo de pasto abandonado 
durante varios años muestra la progresión e invasión de un matorral de arbustos que se convierte luego en un bosque de 
pinos, que finalmente cede el paso a árboles de madera dura. La biocenosis es función de su biotopo, y recíprocamente 
éste se encuentra influido por ella. Teniendo en cuenta la variabilidad de los factores climáticos, geológicos y bióticos, 
la evolución de la biocenosis aparece como un fenómeno obligatorio, más o menos rápido, según los casos. En tal 
sentido, la sucesión se define como una serie de cambios a través de los cuales los ecosistemas van pasando a medida 
que transcurre el tiempo. Este fenómeno se caracteriza por lo siguiente: 

Es un proceso ordenado, orientado en una cierta dirección y previsible. 

Es consecuencia de las modificaciones impuestas al medio por las mismas comunidades o por fenómenos de 
competencia interespecífica. 

Acaba en una biocenosis climax, en la cual la biomasa alcanza su valor máximo; la diversidad es elevada y las 
relaciones entre los organismos son muy numerosas. 

La sucesión ecológica puede ser: 

Evolutiva 

Se inicia cuando los organismos vivos emergen del agua e invaden la tierra. Ejm: los líquenes que invaden las superficies 
rocosas de la orilla del mar. 

Primaria 

Se inicia en un área despoblada, sin vida o donde la fauna y flora preexistente han desaparecido por algún acontecimiento 
geológico. El bosque amazónico es un buen ejemplo. 

Secundaria 

Se presenta cuando se destruye una comunidad natural de plantas. Las nuevas plantas que se desarrollan constituyen 


una sucesión ecológica secundaria. La aparición de nuevas plantas en los espacios que se dejan por la tala de árboles 
maderables en la Amazonia es un ejemplo de sucesión ecológica secundaria. 


Equilibrio ecológico 

Es el estado por el cual el ecosistema tiene tendencia a adquirir una gran madurez, es decir, a evolucionar hacia una 
mayor complejidad y estabilidad. 

En el equilibrio ecológico el hombre juega un rol fundamental debido al desarrollo de la ciencia y la tecnología que le 
permite crear ambientes ecológicos favorables al desarrollo de la biocenosis. 

El equilibrio ecológico hace posible el desarrollo y dinamismo de las poblaciones, de tal manera que se cumplan todos 
los ciclos bioenergéticos dentro de las diferentes cadenas alimenticias que existen en el ambiente. 
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Causas del desequilibrio ecológico 


Generalmente, la intervención humana rompe el equilibrio ecológico. La actividad del hombre desde la formación de 
las primeras civilizaciones, y en una progresión constante, ha tendido a romper el equilibrio ecológico. En las últimas 
décadas se ha alcanzado una enorme potencialidad destructiva sobre el medio ambiente, como lo atestiguan los 
múltiples problemas relacionados con la degradación ecológica que hoy afecta a nuestro planeta. 


La ruptura del equilibrio ecológico es peligrosa cuando: 


e Se destruyen grandes campos de cultivo para destinarlos al incremento de las urbanizaciones. Así, por ejemplo, se 
han destruido ecosistema típicos como los “Pantanos de Villa”, las “Lomas de Atocongo”, etc. 

e Se tala, caza y pesca indiscriminadamente, tal como ocurre en la Amazonía y en el Mar Peruano. 

e Se utilizan, indiscriminadamente, pesticidas para eliminar animales y vegetales considerados como perjudiciales. 
En el valle de Cañete la intensa lucha química contra las plagas del algodón causó el incremento del número de 
insectos perjudiciales más resistentes, que ocuparon los nichos ecológicos vacíos dejados por los insectos que 
atacaban el algodón. 


Explosión demográfica 


Implicancias 

El galopante crecimiento demográfico que actualmente se observa en la especie humana es un fenómeno fundamental 
sobre el que es preciso insistir si pretendemos comprender la naturaleza de las cada vez más numerosas agresiones 
que se cometen contra la naturaleza. Algunas estimaciones de la evolución demográfica mundial darán una idea de 
su importancia: 


e 6000 antes de nuestra era —> 5 millones de personas. 

e Año 1000 —=> 250 millones de personas. 
e Año 1850 —> 1100 millones de personas. 
e Año 1930 — 2000 millones de personas. 
e Año 1950 —> 2500 millones de personas. 
e Año 1975 —> 4000 millones de personas. 
e Estimación año 2000 —> 6000 millones de personas. 


El tiempo de duplicación de la población ha pasado de 2500 años en el Neolítico a 100 años en 1900 y a 35 años 
en 1980. Si este crecimiento exponencial continua acabaremos por vislumbrar unas perspectivas de pesadilla: 12 000 
millones de habitantes en el 2025 y 150 000 millones en el 2150 es decir, una densidad de 1000 habitantes / km2. 


Todos los problemas que actualmente se plantean en lo concerniente a la protección del medio natural están cada vez 
más relacionados con la explosión demográfica humana que viene, además, acompañada por la dilapidación de los 
recursos naturales a una velocidad que ha sufrido una notable aceleración a lo largo del siglo XX. El crecimiento de la 
población se produce a un ritmo mucho más rápido que el de los rendimientos agrícolas, lo que reduce a la nada los 
esfuerzos de numerosos países por alimentar a todos sus habitantes. 


El aumento de los rendimientos agrícolas no puede conseguirse de forma indefinida. Las cifras recopiladas por 
Odum (1973) muestran que para duplicar el rendimiento de los cultivos hace falta multiplicar por 10 la cantidad de 
abono, de pesticidas y de energía utilizadas. Tal progresión exponencial tiene obligadamente unos límites que no 
podrán sobrepasarse. 

Es evidente que hay dos fuerzas opuestas que actúan sobre el crecimiento y el desarrollo de las poblaciones, una 
de ellas es inherente y característica de cada población específica: la capacidad de reproducirse a un cierto ritmo, 
también llamada potencial biótico. Opuesta a ella está la mortalidad o longevidad fisiológica que se conoce como 
resistencia del ambiente. 

Para los especialistas el avance científico y tecnológico ha hecho posible mejorar las condiciones de vida del poblador 
incrementando el potencial biótico, lo que se expresa en el aumento de la densidad poblacional, hasta llegar a límites 
de explosión demográfica. 


Ecorregiones del Perú 


Concepto de ecorregión 


Una ecorregión es una área geográfica que presenta condiciones ambientales tales como, clima, humedad, y suelo que 
determinan la existencia de una flora y fauna propia. 
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¿Cuáles son las ecorregiones del Perú? 


Antonio Brack realizó un estudio minucioso y planteó en lugar de las clásicas tres u ocho regiones naturales, una 
clasificación once ecorregiones porque permiten explicar y entender mejor la biodiversidad del Perú. 


Las once ecorregiones en el Perú se caracterizan por poseer diferentes climas, plantas, animales y también culturas y 
grupos humanos propios. Se extiende desde el océano hasta las montañas y la selva tropical, pasando por los desiertos 
y los valles. 


Mar frío de la corriente peruana 


Localizada frente a nuestras costas, donde ejerce su influencia 
la corriente de Humboldt con sus frías aguas, que provienen del 
extremo sur de América y la Antártida, bañando las costas de 
nuestro litoral desde Tacna hasta Punta Pariñas al sur de Piura. 


Su influencia sobre esta parte del continente es tan fuerte que impide 
que se produzcan lluvias en la costa, favoreciendo la formación de 
neblinas. Sin embargo, sus aguas son extraordinariamente ricas en 
plancton, lo cual permite una gran biodiversidad, compuesta por 
algas de muchos tipos, grandes mamíferos como los “delfines”, 
además de una rara “nutria” o “gato marino” y dos especies de 
“lobo de mar”. Acompaña a los grandes habitantes del mar una 
legión de aves guaneras tales como “pingiúinos”, “potoyuncos” y 
muchas especies migratorias, más de 300 variedades de peces. 


Mar tropical 


La corriente cálida o mar tropical se encuentra en una pequeña 
porción de nuestra costa norte frente a las costas de Piura y Tumbes. 
Sus aguas, considerablemente más cálidas que las del resto del país, 
favorecen la formación de grandes nubes que se convertirán más tarde 
en las lluvias que cada año caen sobre la costa de Tumbes y parte 
de Piura. De allí que en estos lugares la vegetación sea abundante, 
incluso en el desierto cercano al mar. 


Los “manglares son formados gracias a la mezcla del agua dulce y 
cargada de los sedimentos de los ríos con las aguas saladas del mar, 
los manglares crecen en la misma orilla formando una apretada selva 
que bulle de vida y proporciona alimento y refugio a centenares de 
especies de animales y plantas. Algunas de ellas, son muy raras, como 
el “osito manalero” y el “cocodrilo de Tumbes”. 


Entre los habitantes más comunes de esta ecorregión están las “tijeritas” o “aves fragata”, el piquero de patas azules o 
“Ccamanay”, las aves del trópico, varias especies de tortugas marinas y hasta una serpiente de mar. Los peces son muy 
abundantes y muy variados: desde los “tiburones” y “atunes”, hasta los grandes “congrios”, “meros” y “merlines”. 
Los moluscos y crustáceos merecen una mención especial: decenas de variedades de conchas, almejas y cangrejos, 
además de las conocidas “langostas” y “langostinos” que requieren de las aguas cálidas para sobrevivir. 


Desierto del pacífico 


El desierto del Pacífico es la formación natural de mayor extensión a lo largo de la costa 
peruana. Se le encuentra desde Piura, al norte, hasta Tacna en el extremo sur del Perú. Su 
clima es cálido en el verano y húmedo durante el invierno, época en que son frecuentes 
las “garzas” y una espesa capa de nubes cubre la franja costera impidiendo el paso del sol. 


En ciertos lugares, donde las nieblas chocan contra las colinas, se forman unos singulares 
ambientes conocidos como lomas, verdaderos oasis de vida en medio del desierto que 
sirven como refugio de una abundante y variada flora y fauna silvestre. 


Los vientos son también importantes en esta región, y llegan a alcanzar su mayor intensidad 
en la costa del departamento de Ica, donde se conoce como Paracas. 


La vida animal y vegetal en esta región es escasa; sin embargo, la monotonía de las 
pampas de arena y rocas es interrumpida de tramo por los fértiles valles costeros. Un 
total de 52 ríos cruzan el desierto del Pacífico en su camino final hacia el océano, dando 
vida a la tierra que bañan. Aquí encontramos “algarrobos”, “cáctus” y “tillandsias”. Entre 
los animales están el “zorro costeño”, “el guanaco”, las lagartijas y varias decenas de 
especies de aves como las “lechuzas de las arenales”. Los ríos de la costa son pródigos en 
camarones y varias especies de peces. 
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Selva baja 


La selva baja o bosque lluvioso tropical es el hábitat más diverso del planeta. En él vive la mayoría de las especies 
de plantas y animales del mundo. Posee un clima caluroso y muy húmedo, 
con lluvias entre diciembre y marzo, y frecuentes chaparrones durante todo 
el año. Aquí abundan los grandes ríos: Ucayali y Madre de Dios, fuente de 
alimento y de comunicación entre los pueblos, así como las cochas o lagos y 
los pantanos o aguajales. 


La flora de esta región está compuesta por más de 20 000 especies de plantas: 
árboles de madera fina, frutos útiles al hombre y plantas medicinales. La fauna, 
por su parte, es extraordinariamente rica y variada. Entre los habitantes más 
conspícuos del bosque tropical, están los monos como el “maquisapa” y el 
“coto”, los felinos como el “tigrillo”, el “puma” y el “jaguar”; la “sachavaca”, 
el roedor más grande del mundo”, el “ronsoco”. Sus aguas están pobladas 
de grandes peces como el “paiche” y el zúngaro, dos tipos de bufeos de río y 
varias tortugas acuáticas como las “taricayas”. 


Alegran la selva con sus colores cerca de mil variedades diferentes de aves: desde la imponente “águila arpía” hasta 
los minúsculos colibríes; grandes reptiles como el “caimán negro” y la “anaconda”, además un número todavía 
insospechado de ranas, arañas e insectos. 


Sabana de palmeras 


En el extremo oriental del departamento de Madre de Dios, justo con la frontera con Bolivia, 
existe una pequeña región con características especiales. Su apariencia es la de una enorme 
llanura de pastos altos y palmeras que llaman la atención en medio de los bosques de la 
selva tropical. Se les conoce con el nombre de las pampas de Heath, debido al río que las | 
recorre y sirve de límites entre los dos países. 


El clima en este lugar es muy cálido y húmedo, con una marcada estación lluviosa durante 
el verano. En ocasiones las lluvias son tan intensas que llegan a inundar grandes extensiones 
de sabanas, quedando solo la copa de las palmeras como refugio para las criaturas más 
pequeñas. 


Muchos de los animales y plantas que viven en esta región son únicos y están adaptados 

para la vida en el gran pastizal: el "ciervo de los pantanos", el mayor de los cérvidos del 

Perú; y el raro "lobo de crin", una suerte de zorro de patas largas, son dos de sus habitantes 
n=" 


más especiales. Los acompañan la "sachavaca", "el jaguar", el "oso hormiguero gigante" o 
"banderón" y los coloridos "guacamayos". 


Puna 
La puna se ubica sobre los territorios andinos por encima de los 3 800 m.s.n.m. 


Posee un clima muy duro, caracterizado por grandes variaciones de temperatura a lo largo 
del día: frío intenso durante las noches y calor durante el día. Cuenta con una temporada 
de lluvias, conocida como invierno en la sierra, que se inicia en diciembre y se prolonga 
hasta marzo, aunque fuera de ella no son raros los aguaceros. 


Su relieve es mayormente plano, con grandes planicies o pampas coronadas por escarpadas 
cordilleras. Es en estas últimas donde se ubican los glaciares y nevados, imponentes moles 
de hielo y nieve que a menudo sobrepasan los 5 000 m de altura. Allí abundan las lagunas 
alto andinas de color esmeralda, los grandes salares, y se forman gran parte de los ríos que | 
recorren nuestro país. 


La Puna es, ante todo, una tierra de extremos. Un lugar donde las inclemencias del clima y 
la escasez de oxígeno han limitado el desarrollo de la "vida", y donde sólo algunas criaturas | 
especialmente adaptadas han logrado sobrevivir, soportando el frío y aprovechando los | 
pocos recursos que el medio les provee: Los bosque de "kolle" y "queñual", los bofedales y | 
tolares, los enormes pastizales de "ichu" y los rodales de "puya Raymondi". Este es el reino 
del majestuoso "cóndor andino" y las esbeltas "parihuanas"; de las gráciles "vicuñas" y el 
poderoso "puma andino", de las juguetonas "vizcachas" y de la bella "taruca". 
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Páramo 


El páramo es una puna húmeda, tierra de clima frío y muy lluvioso, 
generalmente cubierto por un manto de neblina que confiere al 
paisaje un toque de misterio. Se le encuentra sólo en algunos lugares 
de nuestro país, especialmente en, Cajamarca y la sierra de Piura. 


Ubicados a más de 3 000 m de altura, donde el aire suele ser helado, |» 
crecen amplios pajonales que se alternan con curiosos bosques de |. 
árboles en miniatura: “los “bosques enanos”. Sus troncos, retorcidos 
y siempre cubiertos de un grueso abrigo de musgo son el hogar de 
las más extrañas criaturas. Una de ella es el “pudú”, un venado de 30 |" 
cm de altura. 


Son habitantes de este lugar también el “tapir lanudo” o “pinchaque”, 
varias especies de murciélago, el “oso de anteojos”, el “venado del 
páramo” y una pequeña “musaraña”, el único mamífero insectívoro 
del Perú, descubierto recientemente por los científicos. 


Selva alta 


Los territorios de la selva alta o yungas se extienden a lo largo del flanco oriental de 
la cordillera de los andes, justo sobre la llanura amazónica. Su clima es cálido y muy 
húmedo, haciéndose frío a medida que se acerca a las alturas andinas. Aquí llueve más 
que en ningún otro lugar del país, lo que permite que se formen numerosos torrentes 
y Cascadas de agua cristalina. 


Su relieve es montañoso y complejo, con valles angostos y profundas quebradas, 
siempre cubiertos por una selva impenetrable. En sus partes más altas, generalmente 
envueltas en niebla y lloviznas, se ubican los bosques de nubes; mientras que en las 
zonas más bajas, las colinas que forman la ceja de montaña. La vegetación en las 
yungas es quizás la más exuberante de los trópicos, con muchas "orquídeas", "begonias 
gigantes" y helechos del tamaño de árboles. Este es también el hogar del "gallito de las 
rocas" , ave nacional del Perú, el "oso de anteojos" y el "mono choro de cola amarilla"; 
los "quetzales", el "pato de los torrentes"; más de 20 variedades de picaflores y varias 4 
docenas de especies de aves fruteras. 


Bosque seco ecuatorial 


Se conoce como bosque seco a una formación natural típica de la costa norte, en la que 
predominan especies adaptadas a las duras condiciones del desierto: Los "algarrobales" 
y "ceibales". Es común en los departamentos de Tumbes, Piura y Lambayeque, y son 
vitales para la supervivencia de los pobladores de esta región. 


Su clima es cálido y seco, con lluvias durante el verano que permiten el desarrollo de 
una vegetación abundante y singular. El bosque seco se extiende desde el borde del mar 
hasta una distancia de 100 a 150 Km tierra adentro. Su relieve es generalmente plano, 
con extensas llanuras y colinas bajas en la zona costera y pequeñas cadenas de montañas 
hacia el interior, como los cerros de Amotape. 


Esta es la tierra de los "ceibos barrigones", que acumulan agua en sus gruesos troncos 
y de árboles de madera dura y fina, como el "hualtaco" y el "guayacán". El hogar del 
"venado gris", el "zorro costeño", la "pava aliblanca", el "oso hormiguero", el "oso de 
anteojos" y la "ardilla de nuca blanca"; animales que comparten el bosque seco con 
grandes bandadas de bulliciosos "loros" y "pericos”. 


Bosque tropical del pacífico 
En nuestro país existe una pequeña zona poblada por enormes árboles 


exuberantes; "jaguares", "cocodrilos" y "monos aulladores", pero curiosamente 
ubicada muy cerca del mar. Es el bosque tropical del Pacífico, un lugar muy | 


especial del departamento de Tumbes. 


El clima en esta zona es muy húmedo, con una temporada de lluvias bien 
marcadas entre diciembre y marzo, y una larga estación seca durante el resto 
del año. En esta parte de la costa llueve más que en ninguna otra zona del 
litoral peruano, por ello la vegetación es abundante y siempre verde. 

Muchas de las criaturas que habitan este bosque tienen su origen en otras 
regiones naturales, como el “jaguar”, “tigrillo”, “perezoso” y “el venado 
colorado”, provenientes de las selvas amazónicas; o el “zorro costeño” y el 
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“venado gris”, también presentes en el bosque seco tropical. Otras, sin embargo, son propias de este peculiar ambiente 
y no se encuentran en ningún otro lugar del país. Es el caso del “mono coto” o “aullador de Tumbes”, la “nutria del 
noroeste”, el “loro de alas bronceadas” y muchas otras especies más. Contribuyen a realzar la belleza del paisaje las 
abundantes orquídeas y los grandes “árboles barbudos” decorados por largos jirones de una plana llamada “salvajina”. 


Serranía esteparia 


Abarca los territorios del lado occidental de la cordillera de los Andes y se inicia alrededor de 
los 1 000 m de altura, justo por encima de la capa de nubes que generalmente cubre la costa. 
Es una tierra de grandes montañas y precipicios de fértiles valles interandinos y ríos torrentosos 
que han modelado el paisaje durante millones de años formando profundos cañones. 


Su clima es seco y muy soleado, pero frío durante las noches. Las lluvias son frecuentes en 
las zonas más altas, cercanas a la puna, pero disminuyen conforme se desciende hacia el 
desierto. Son comunes en estas montañas varios tipos de cactus y algunos arbustos de flores 
muy coloridas. 


La serranía esteparia es también el hogar del sigiloso "puma" y el huidizo "venado gris"; del 
solitario "guanaco" y el "gato montés"; de la "vizcacha", el "zorrino" o "añas". En sus cielos 
"nz 


abundan las aves: "picaflores", "águilas" y "halcones", "loros" y "pericos", además de una gran 
variedad de pequeños pajarillos comedores de semillas. 


Conservación de los recursos naturales 


Los recursos naturales son todo aquello que el hombre puede aprovechar para satisfacer sus necesidades. Se 
clasifican en: 

Inagotables 

Se incluyen las fuentes de energía infinita como el sol, la nuclear y otras de origen cósmico. 


No renovables 

Son los que no pueden ser sustituidos una vez usados, como los minerales y también la energía fósil como el petróleo 
y la hulla. 

Renovables 


Son de dos clases, los primeros, llamados también renovables aparentes, son capaces de formarse, reciclarse o 
autodepurarse; pero no de reproducirse, éstos son el suelo, el agua y el aire. Los segundos llamados recursos renovables 
verdaderos, porque tienen la capacidad de reproducirse, son los seres vivos. 


La preservación y conservación de los recursos naturales debe contemplar, entre otros, los siguientes aspectos: 
e Conservación de los suelos. 

e Conservación de las especies y de los ecosistemas. 

e Creación de áreas naturales protegidas. 

e Control de la superpoblación y enfermedades. 


En la mayor parte de las ocasiones, la protección aislada de una especie es muy difícil. Se necesita la conservación del 
conjunto, es decir, del ecosistema donde ella vive. La conservación del ecosistema puede justificarse por numerosas 
razones, dentro de las que destacan: 


a. Estéticas 


La conservación de paisajes de gran belleza, o de especies notables que en ellos se encuentran, es tan justificable, 
desde el punto de vista estético, como la conservación de antiguos monumentos. 


b. Científicas y prácticas 


La diversidad de los seres vivos, resultado de una larga evolución, constituye una de las más importantes condiciones 
para la estabilidad de la biósfera a lo largo del tiempo. El empobrecimiento de los ecosistemas, por disminución 
del número de individuos o de las especies, compromete su estabilidad. Las regiones naturales deben ser objeto 
de protección, puesto que suministran el medio de mejorar las razas domésticas, de descubrir productos químicos 
y sustancias medicinales, etc. 


Areas naturales protegidas 
La inquietud que ha surgido en numerosos países de proteger determinadas zonas naturales relativamente intactas se 
ha concretado en la creación de Unidades de Conservación (áreas Naturales Protegidas). 


En el Perú el Estado, a través del Instituto Nacional de Recursos Naturales, ha creado el Sistema de Áreas Naturales 
Protegidas (ANP) constituido por un conjunto de categorías que le permite cumplir con sus fines. 


Central 6198 100 San Marcos 


Capítulo 29 


Las categorías son definidas y asignadas a las ANP en función a la importancia y al valor de la diversidad biológica 
que albergan, así como al objetivo primario y fundamental que se propone para cada área en particular. Las categorías 
permiten contar con una gradación en los usos posibles y sus intensidades de las diferentes unidades que conforman 
la red de ANP Las principales categorías son: 


Parque Nacional 


Área reservada por el Estado, destinada a la protección con carácter intangible de las asociaciones naturales de la 
flora y fauna silvestres y de las bellezas paisajísticas que contienen. No se pueden utilizar directamente los recursos 
naturales. Un Parque Nacional se ha establecido para conservar zonas donde la naturaleza se conserve inalterable 
como un ejemplo de lo que fue el paisaje peruano antes de la intervención humana. Es de gran extensión y se permite 
el turismo y la investigación. Un Parque Nacional protege varios ecosistemas. En el país se han establecido nueve 
Parques Nacionales. Ejms: Cutervo, Tingo María, Manu, Huascarán, Cerros de Amotape, Río Abiseo, Yanachaga 
Chemillén, Bahuaja - Sonene. 


El Parque Nacional más extenso es el Manu con 1582 806 Hectáreas, ubicado en el Cusco (Paucartambo) y Madre de 
Dios, que de acuerdo a A. Brack es la región Puna, altos Andes, Selva Alta y Selva Baja. 


Parque Nacional del Manu 


Ubicado en Madre de Dios y Cusco. Encierra aproximadamente un millón y medio de hectáreas, la mayor diversidad 
de plantas y animales. Entre las especies vegetales conocidas tenemos: cedro, caoba, castaño y gran riqueza en flores. 
La fauna la constituye la mayor diversidad de aves del mundo, primates, cocodrilos, nutrias, lobos de río, osos de 
anteojos, venados, jaguares, etc. 


Parque Nacional de Huascarán 


En Áncash, protege espléndidos paisajes de altas montañas. Comprende 
la Cordillera Blanca que conforma el Callejón de Huaylas. Tiene el 
nombre de la montaña más alta del país, pero posee otros nevados, 
lagos, cascadas, destacándose el nevado de Alpamayo, declarado como | 
una de las montañas más bellas del mundo. La vegetación posee riqueza 
en flores y bosques que rodean las lagunas, como la de Llanganuco. De 
la fauna destaca la vicuña, el oso de anteojos, el zorro, el gato silvestre, 
el cóndor, el venado, la vizcacha, etc. El parque está amenazado por la 
explotación minera, por los turistas y andinistas que arrojan desperdicios 
y destruyen la vegetación y por la presencia de ganado que sobre pastorea 
en las partes bajas. 


Parque Nacional de Tingo María 


Ubicado en Huánuco. Protege paisajes únicos en el país como $ 
“La Cueva de las Lechuzas” que es espectacular y recibe muchos < 
visitantes. El parque ha sido invadido por agricultores, en especial, R 
cultivadores de coca que han destruido los bosques que previamente k 
habían sido explotados por madereros. 
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Parque Nacional de Cerros de Amotape 


Ubicado en Piura y Tumbes, sobre la cadena montañosa conocida 
como cerros de Amotape, protege bosques secos de la costa norte 
del Perú. En su vegetación, encontramos bosque seco, destacando 
especies como el algarrobo, el hualtaco y el guayacán. La fauna 
es abundante y reúne especies en peligro de extinción como el 
cocodrilo de Tumbes, también hay pavas aliblancas, jaguares 
diferentes especies de aves y mamíferos como la ardilla de nuca 
blanca. Este parque está amenazado por la Tala indiscriminada del 
algarrobo, por el pastoreo y por la caza furtiva. 


Parque Nacional de Cutervo 
En Cajamarca su atracción son las cuevas, grutas como la de San Andrés, la fauna y flora. 
Este parque está amenazado por la agricultura, que avanza destruyendo la vegetación natural. 


A 


Reserva Nacional 


Área reservada por el Estado, destinada a la protección y propagación de especies de la flora y fauna silvestres 
cuyo aprovechamiento sea de interés nacional. La utilización de sus productos será potestad del Estado. Si una 
Reserva Natural es establecida sobre tierras de uso agropecuario, el Ministerio de Agricultura podrá autorizar que el 
aprovechamiento de los recursos sea realizado por los conductores de dichas tierras, estableciendo las limitaciones 
que regulen el doble uso del área. En una Reserva Natural se pueden utilizar directamente los recursos; pero en forma 
controlada a fin de evitar su destrucción. En el Perú existen ocho Reservas Naturales. Ejm: Pampa Galeras, Junín, 
Paracas, Lachay, Titicaca, Salinas, Aguada Blanca, Calipuy, Pacaya Samiria ubicada en Loreto. 


Reserva Nacional de Pampa Galeras 


En Ayacucho. Es la unidad de conservación más famosa a nivel nacional y mundial. Está dedicada a salvar a la vicuña 
de la extinción y recuperar su población hasta niveles en que se puedan aprovechar sus productos como la lana, piel, 
carne, etc. 
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Reserva Nacional de Lachay 

En Lima, es la única reserva que conserva una muestra de la formación de Lomas. La vegetación es típica de Loma 
y la fauna también es bastante variada. Esta reserva está amenazada por la escasa precipitación pluvial, la actividad 
agropecuaria y el pisoteo de la vegetación por los visitantes. 


Reserva Nacional de Paracas 


En Ica protege ecosistemas marinos, además en Paracas se encuentran 
restos importantes de la famosa cultura Paracas. La fauna es abundante, 
encontrándose en especial: peces (toyos, tiburones) y aves (cóndor, aves 
guaneras, pingúinos, etc). En las orillas habitan lobos marinos, y tortugas. 
Esta unidad de conservación está amenazada por la pesca realizada sin 
control y con dinamita, la sobrepesca, la caza ilegal de tortugas, el exterminio 
de lobos y la explotación de arcilla en el desierto costero de Paracas. 


Reserva Nacional de Titicaca 
En Puno, protege al Lago Titicaca. Su biodiversidad está conformada por algas, vegetación acuática, como son los 
“Totorales”. 

La fauna es muy abundante y diversificada (varias especies de peces y anfibios). La principal amenaza de esta reserva, 
además de la caza y la pesca, es el uso indiscriminado de la Totora por los campesinos de los alrededores que la usan 
para alimentar ganado. 


Reserva Nacional de Junín 


Está ubicada en el límite de los departamentos de Junín y Pasco. Protege a la pampa 
circundante y a los lagos que existen. 


Se aprecia la presencia de algas, plantas acuáticas y la totora. En la pampa encontramos 
los pastos típicos y una diversificada agricultura tradicional. La fauna es muy rica en 
aves de las cuales tenemos el zambullidor, patos, gallinetas, gallaretas y flamencos, 
también diversas especies de ranas y peces. La amenaza de esta reserva es la pesca, la 
contaminación urbana, la caza de aves y ranas, el sobrepastoreo y la quema de totorales. 


Trilce www.trilce.edu.pe 


Biología 


Reserva Nacional de Pacaya - Samiria 


Ubicada en Loreto. Abarca la cuenca de los ríos Pacaya y Samiria. Es la 
más grande unidad de conservación del Perú. Esta reserva está orientada 
a fines pesqueros, en especial relacionados con el paiche. Es muy poco 
visitada. La vegetación presenta bosques de cedro, palmeras, etc. La 
fauna es muy rica en peces, tortugas, cocodrilos, aves acuáticas, etc. La 
principal amenaza es la explotación del petróleo, recurso minerales y el 
abuso de la pesca. 


Santuario Nacional 


Área reservada por el Estado y destinada a proteger, con carácter de intangible, una especie o una comunidad 
determinada de plantas y/o animales, así como las formaciones naturales de interés científico y paisajístico. Un 
Santuario es generalmente un área pequeña, en la que está prohibido utilizar los recursos naturales, pero se permite 
el turismo y la investigación. Existen seis Santuarios Nacionales. Ejm: Huallay, Calipuy, Laguna de Mejía, Ampay, 
Manglares de Tumbes, Tabaconas Namballe. El Santuario Nacional más extenso es Pampas de Heath de Madre de 
Dios (Tambopata) con 102109 hectáreas que de acuerdo a Brack es la región ecozoogeográfica en la Selva Baja. 
Protege al ciervo de los pantanos y al lobo de crín, así como conservar el único hábitat de chaco del país. El Santuario 
Nacional de Ampay protege el bosque de Podocarpus, mientras que Calipuy protege el rodal más extenso de Puya 
Raimondi. El Santuario de Tabaconas Namballe protege al oso de anteojos, al tapir de altura y bosques de podocarpus. 


Otro ejemplo es el: 


Santuario Nacional de Huayllay 

En Pasco, esta unidad protege un fenómeno geológico espectacular conformado por rocas erosionadas en forma de 
un gigantesco “Bosque de piedras” o estatuas y otras figuras, según la imaginación del observador, intercalados por 
praderas y riachuelos. 


Santuario Histórico 


Área reservada por el Estado, destinada a proteger, con carácter de intangible, un escenario natural en el que se 
desarrolló un acontecimiento glorioso de la historia nacional. Puede ser un campo de batalla, un monumento 
arqueológico u otro lugar histórico. En el Perú existen tres Santuarios Históricos. 

Ejemplos de Santuarios históricos: Macchu Picchu, Chacamarca y Pampas de Ayacucho. Se incluye también otro 
santuario histórico: Bosque de Pomac. 

Existen, además, las llamadas Zonas Reservadas que administrativamente están a la espera de una categorización 
adecuada o representan futuras ampliaciones de unidades de conservación ya existentes. 

Chacamarca está ubicado en Junín y corresponde a la región ecozoogeográfica de Puna y altos andes y a la provincia 
biogeográfica de la Puna. El objetivo de esta área es proteger el escenario donde se libró la Batalla de Junín. 

Machu Picchu está ubicado en el Cusco (Urubamba), corresponde a la región ecozoogeográfica de Selva alta y a la 
provincia biogeográfica de Yunga. El objetivo principal de esta área es proteger los restos arqueológicos de la ruinas. 
Las pampas de Ayacucho están ubicadas en Ayacucho (Huamanga), corresponde a la región ecozoogeográfica de 
Puna y altos andes a la provincia biogeográfica de Puna. El objetivo principal de esta área es proteger el escenario 
donde se libró la batalla de Ayacucho. 

El bosque de Pomac está ubicado dentro de la zona reservada Batán Grande (Lambayeque). El objetivo principal de 
esta área es proteger las huacas de la cultura de Sicán y los bosques de algarrobo. 
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Las Zonas Reservadas 


Según la normatividad, el Ministerio de Agricultura mediante [Y 
resolución ministerial, podrá reservar tierras de dominio 
público con fines de investigación científica y/o tecnológica, 
así como para el manejo de la flora y fauna silvestre, dictando 
las normas del caso. 


Las zonas reservadas son Tambopata - Candamo, Manu, 
Laquipampa, Pantanos de Villa, Apurímac, Tumbes, Batán 
Grande, Algarrobo de Moro, Chancaybaños, Aymara 
Lupaca y Gueppi. 

Las nuevas zonas reservadas son: Río Rímac Grande, Alto 
Cañete y Conchas - Pachacayo, Entablada, Santiago Comaín 
y Allpahuayo - Mishana. 


Los Cotos de Caza 


Áreas de manejo de la fauna silvestre en tierras de dominio público o privado, especialmente seleccionadas y en las 
que existe infraestructura adecuada para los fines de caza deportiva. Los cotos de caza son: Angola y Sunchubamba. 


Trilce www.trilce.edu.pe 


Biología 


Los Bosques Nacionales 

Bosques naturales declarados aptos para la producción permanente de madera, otros productos forestales y de fauna 
silvestre, cuya utilización sólo podrá ser realizada directa y exclusivamente por el estado. 

Los bosques nacionales son: Alexander von Humboldt, Biabo - Cordillera Azul, Mariscal Cáceres, Pastaza - Morona - 


Marañón y Tumbes. 


Los Bosques de Protección 

Los que por su característica y ubicación sirven fundamentalmente para conservar los suelos y las aguas con el objeto 
de proteger tierras agrícolas, infraestructura vial o de otra índole y centros poblados; así como para garantizar el 
aprovisionamiento de aguas para consumo humano, agrícola e industrial. 

Los bosques de protección son: Aledaño, a la Bocatoma de Canal Nuevo Imperial, Puquio Santa Rosa, Pui Pui, San 
Matías - San Carlos, Alto Mayo y Pagaibamba. 


Las Reservas Comunales 


Areas reservadas para la conservación de la fauna silvestre en beneficio de las poblaciones aledañas para las que dicho 
producto es fuente tradicional de alimentación. Las reservas comunales son Yanesha y Tamshyacu Tahuayo. 
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Animales Extintos y en Peligro de Extinción 


Un animal cuya extinción ha sido debidamente registrada en el Perú es la 
“Chinchilla” que, sin embargo, sobrevive como animal doméstico en todo el 
mundo. Hasta el momento se ha determinado que en nuestro país hay más de 
100 especies de fauna natural terrestre y acuática amenazadas o en peligro de 
extinción. Hay especies de mamíferos, aves y reptiles que se encuentran en peligro. 


Especies en vías de extinción 


Son aquellas que están en peligro mediato o inmediato de desaparición, y cuya supervivencia ya no es posible, a no ser 
que los factores causantes del desequilibrio cambien radicalmente. Entre estas especies tenemos: “Mono choro de cola 
” 


amarilla”, “Mono coto de Tumbes”, “Gato marino”, “Nutria del noroeste”, “Lobo de río”, “Sachavaca” o “Pinchaque”, 
“Guanaco”, “Suri”, “Pingúino de Humboldt”, “Pava de ala blanca”, “Parihuana” y “Cocodrilo de Tumbes”. 


Especies en situación vulnerable 


Son aquellas que por exceso de caza, pesca, destrucción del 
hábitat o por otros factores, son susceptibles de pasar a la 
situación de especies en vías de extinción. Entre estas especies 
figuran: “Frailecillo”, “Machín negro”, “Machín blanco”, 
“Armadillo gigante”, “Vicuña”, “Zambullidores” de Junín y 
Titicaca, “Gallito de las rocas”, “Pelícano peruano”, “Piquero 
común”, “Guanay”, “Charapa”, “Taricaya”, “Tortuga verde”, 
“Boa”, “Concha de abanico” y “Anchoveta”. 


Plantas en peligro de extinción 


Desde hace varios lustros vivimos en una época de crisis del medio 
ambiente; el equilibrio natural se ha ido alterando en algunas 
regiones y ha afectado a varias especies de plantas y animales. 


En nuestro país se ha ido perdiendo grandes extensiones de 
bosques debido al avance de la “civilización”, como lo hace 
evidente en la costa norte el caso del algarrobo, el hualtaco y el 
guayacán, entre otros vegetales, en peligro de su extinción. Lo 
mismo se puede apreciar con los árboles maderables de la selva 
como el cedro, la caoba, el tornillo, entre otros. 


Asimismo, la sobreexplotación y la ausencia de estudios científicos 
están trayendo como consecuencia la casi extinción de vegetales 
como el quinual (queñoa), la puya raimondi, el huarango, la 
lupuna, la leche caspi, las orquídeas, el quishuar, etc. Por estas y 
otras razones, la vegetación como los pastos, bosques y malezas 
se deben manejar en forma adecuada, pues sin la cobertura de 
los vegetales no habrán suelos estables y fértiles. Nosotros, como 
parte integrante del ecosistema, debemos participar en su defensa 
y conservación. 
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Contaminación ambiental 


Se denomina contaminación a todo cambio indeseable en las características, químicas biológicas del ambiente (tierra, 
aire, agua) que puede afectar o afecta perjudicialmente a la vida humana y de otras especies. La contaminación 
también perjudica los procesos industriales, bienes culturales y deteriora los recursos naturales. 

Fuentes de contaminación 


La mayor parte de elementos contaminantes son residuos de las actividades humanas. El hacinamiento de la población 
ocasionado por el centralismo económico y financiero, así como la falta de control en el procesamiento de los desechos 
incrementa de manera alarmante la cantidad contaminantes. 


En los países industrializados la mayor proporción de contaminantes proviene de los procesos productivos y transporte; 
un fenómeno semejante ocurre en los países subdesarrollados como consecuencia de las actividades extractivas 
(minería, petróleo), industria, transporte y la acumulación de desechos orgánicos (basura). 


Sin embargo, la contaminación de los países industrializados también alcanza a los demás países por su distribución a 
través de la atmósfera. 
Contaminantes 


Aunque la mayoría de ecólogos incluye dentro de los contaminantes sólo a los de naturaleza química, también se debe 
incluir agentes físicos tales como el ruido, las radiaciones, las partículas polvo y el calor. 


En el ecosistema se encuentran muchas sustancias químicas que provocan alteraciones perjudicables, es decir producen 
daño, por lo que se les conocen como contaminantes, así tenemos: el plomo, el mercurio, el petróleo, el DDT, los 
plásticos, el CO,, etc. 

Contaminantes particulados 


Se incluyen dentro de estos a las emisiones de carbón producidas por los motores de combustión, así como el polvo 
generado por el desgaste de la superficie del suelo, por el tránsito vehicular y la expansión urbana. 


Afectan el intercambio gaseoso de plantas y animales, en estos últimos desencadenan trastornos de las vías respiratorias. 


Tipos de contaminante 


Contaminantes primarios Contaminantes secundarios 


Agentes que se emiten al medio ambiente y causan | Agentes que deben sufrir transformaciones en el 
daño directo a los seres vivos; es decir, que no requieren | medio ambiente, para recién tomarse como nocivos 
de una transformación posterior para su acción nociva. | para la salud. Por ejemplo el gas sulfuroso(SO)) es un 
Entre los más importantes tenemos; el monóxido | agente primario que con el oxígeno del aire forma gas 
de carbono(CO), el óxido de  nitrógeno(NO»), | sulfúrico(SOz3) y éste con el vapor de agua forma ácido 
plomo(Pb), cadmio(Cd), mercurio(Hg), cianuro(HCN), | sulfúrico(H2504) que constituye la lluvia ácida. 
insecticidas(DDT), microorganismos patógenos y 

radiaciones ionizantes(ultravioleta). 


Según su degradación 


Contaminantes biodegradables Contaminantes no biodegradables 


Sustancias que pueden ser degradadas o transformadas | Sustancias que no pueden ser degradadas por los 
por los microorganismos (bacterias y hongos). microorganismos o en todo caso la biotransformación 
Como ejemplo tenemos el papel, el cartón, algunos | tarda muchos años. Por ejemplo: vidrios, metales, 
detergentes y desechos orgánicos (excrementos, plásticos, tecnopor, otros. 

alimentos). 


Según su naturaleza 


Contaminantes químicos Contaminantes físicos 


Gases, compuestos orgánicos volátiles, metales pesados, | Radiaciones, ruido, calor. 
ácidos y álcalis, insecticidas, petróleo, plásticos. 
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Principales problemas ecológicos 


Efecto invernadero 


Es el calentamiento de la superficie de la tierra ocasionado por la absorción y conservación de radiación solar por un 
grupo de gases, dentro de los que destaca el dióxido de carbono. 

Recibe el nombre de efecto invernadero por analogía con la propiedad del invernadero de mantener su interior más 
caliente que el exterior durante el día. 

Tal efecto invernadero es un fenómeno natural, causado por la presencia de gases en la atmósfera, principalmente vapor 
de agua gas carbónico, estos gases retienen parte de la energía calórica recibida del sol, manteniendo la temperatura 
dentro de los límites permitidos para el desarrollo de la vida. 

Los gases del efecto invernadero permiten el paso de las radiaciones solares de onda corta, calentando la superficie 
de la tierra. A la vez absorben parte del calor que emana de la superficie en forma de radiaciones infrarrojas de 
mayor longitud de onda que la luz solar. Se mantiene así una temperatura promedio en la superficie del planeta de 
aproximadamente 15 grados centígrados. 

El efecto invernadero no es, por si mismo, una amenaza a la vida en la tierra, pero la actividad humana tiende a 
aumentar la concentración del gas carbónico (CO3) y otros gases en la atmósfera teniendo como consecuencia, una 
mayor cantidad de energía calórica solar atrapada en la atmósfera, elevando la temperatura promedio del planeta. 
Para algunos investigadores el efecto a mediano y largo plazo es la desertificación de algunas zonas geográficas, como 
lo que ocurrió cerca a la zona industrial de la ciudad de México; para otros se incrementaría la fotosíntesis. 


Clases del efecto invernadero 


Origen Duración 


Gases Ena, 


Natural Humano 


Dióxido de carbono (CO) Océanos, l descomposición Energías fósiles(carbón, 120 
vegetal, respiración animal. petróleo, gas). 
Metano(CHa) Descomposición vegetal o | Residuos, ganado, producción 10 
animal, protegido del aire. petrolera. 
Óxido nitroso(NO) Descomposición del nitrógeno. abra ón de fertilizantes, 150 
combustión de petróleo. 
Hidrofluorocarbonados (grupo 
de halogenos) (HFC) Ninguno aerosoles, refrigerantes 40 - 250 
Polifluorocarbonados (PFC) | Ninguno Produ cros envans de a variable 
fundición de aluminio. 
Hexafluoruros de azufre (SFg) Equipos eléctricos. 3200 


Según el protocolo de Kyoto (Río de Janeiro (1992)), entre los impactos negativos del efecto invernadero encontramos: 


Un cambio de 2 o 3°C en la temperatura promedio del planeta, lo que podría aumentar las lluvias en zonas de alta 
precipitación, principalmente en el trópico, afectando los ciclos agrícolas, agravando las inundaciones y la erosión de 
los suelos. Puede también causar una menor precipitación en épocas de sequía, con considerables efectos sobre la 
agricultura, así como sobre el suministro de agua y alimentos a zonas pobladas. 


Una posible elevación del nivel del mar de unos 20 cm, en los próximos 40 años, cuyas consecuencias sobre las zonas 
costeras serían catastróficas. Se afectaría los puertos y otras estructuras localizadas en la costa, se salinarían enormes 
extensiones de tierra cultivable y se inundarían regiones habitadas en las costas. 


El calentamiento ya ha sido causa de procesos nocivos para la flora y la fauna del planeta, al alterar el clima y provocar 
como consecuencia el desarrollo o la exacerbación de huracanes, inundaciones, sequías, con las alteraciones cada vez 
más frecuentes del fenómeno del niño. 

Según Albert (1997), con temperaturas elevadas se incrementaría las enfermedades transmitidas por vectores 
característicos de ambientes cálidos, como lo son: Enfermedades parasitarias, el paludismo, la tripanosomiasis, el 
dengue, las gastroenteritis, etc. 
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Así se produ “efecto invernadero” 


parte de la radiación solar 
que refleja la Tierra calienta 
la superficie del planeta. Este 


Lluvia ácida 


Es la precipitación líquida que contiene grandes cantidades de sustancias ácidas tales como el ácido sulfturoso(H2503) 
formadas por la reacción entre los gases sulfurados(SO,, SO3) y óxidos de nitrógeno(NOX) liberados por la actividad 
industrial. 


SO¿+H203 > Ácido sulfuroso. 


SO2+0 > SO3+H20 > H2SO4 > Ácido sulfúrico 


2NO2+H20 —> HNO2+HNOz3 

Acido Acido 

nitroso nítrico 
La lluvia ácida causa enfermedades respiratorias agudas, así como problemas cardiacos y/o circulatorios en personas 
de edad avanzada. 
Los cuerpos de agua superficial como ríos, lagos y estanques, son los primeros recursos afectados por las 
precipitaciones ácidas; el efecto inmediato puede ser amortiguado por su contenido de carbonatos, bicarbonatos y 
otros compuestos básicos. 
En los ecosistemas forestales, se pierde follaje, se reduce el crecimiento y se genera desertificación. 
Las plantas acumulan mayores cantidades de metales pesados, siendo ingeridos posteriormente por los herbívoros. 
La lluvia ácida causa deterioro de los materiales de construcción, significando la pérdida del patrimonio cultural, como 
monumentos históricos y zonas arqueológicas. 


Smog fotoquímico 

Es el efecto que se produce cuando los contaminantes atmosféricos tales como los óxidos de nitrógeno y los 
hidrocarburos emitidos por los escapes de los autos reaccionan con la luz solar; originando sustancias mucho más 
tóxicas como ozono (Oz) y PAN (nitrato de peroxiacetilo). 

El smog fotoquímico es particularmente intenso durante los meses de verano en las ciudades cálidas y secas con 
parque automotor vetusto y numeroso. 

En las proximidades de fotocopiadoras, televisores y otros aparatos modernos se forma ozono a partir del oxígeno del 
aire, esto se debe a la radiación interna que hay en la cercanía de dichos aparatos. 
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SMOG FOTOQUÍMICO 


Radiación ultravioleta NO 
Óxido nítrico 
O, 
NO, 02 oxígeno molecular 
dióxido de 


oa oxígeno 
nitrógeno 


atómico 


Hidrocarburos 


HNO, PANSs Aldehídos O, 
ácido nítrico nitrato de peróxacetilo (formaldehído) ozono 


Destrucción de la capa de ozono 


El ozono (Oz) es un gas que en contacto con la materia orgánica se comporta como un potente oxidante, sin embargo 
en la atmósfera al entrar en contacto con las radiaciones solares reacciona absorbiendo radiaciones ultravioleta. 


OZONO (0,) 


Radiación ultravioleta Radiación ultravioleta 


Ozono o < Ozono 


presente o Í Í j | N ausente 
EE 


(a) (b) 


(a) La capa de ozono disminuye el paso de radiación ultravioleta. (b) La 
disminución del ozono en la estratósfera genera un mayor paso de radiación 
ultravioleta 


De este modo el O3 atmosférico actúa como un filtro contra el exceso de radiación ultravioleta. En este siglo, sin 
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embargo, la capa de ozono paulatinamente se ha debilitado por la emisión cada vez más frecuente de sustancias que 
reaccionan en el Oz destruyéndolo. 


Dentro de ellas se encuentran los compuestos fluorocarbonados. 


Los cloroflurocarbonados (freones) tales como el CFCL3 y CFCL) son gases que a nivel de la capa inferior de la 
atmósfera (tropósfera) son inertes y no alteran a los seres vivos, se usan en la elaboración de sistemas refrigerantes 
y como un impelente en las latas de aerosol, su función en este último caso se limita a proporcionar la presión que 
impulsa al líquido en forma de vapor fino (efusión). Parte de este gas se desplaza a la capa de ozono que se encuentra 
en una capa superior de la atmósfera (estratósfera). En la estratósfera el CFCL¿ se desintegra en presencia de radiación 
en 2 partículas: 


CFCL3+radiación —> CFCL¿+CL 
El cloro atómico puede reaccionar con el Ozono (O3) y eliminarlo. 


CL+03 > CLO+0», 


Cualquier aumento de la radiación UV que llegue hasta la superficie de la tierra tiene el potencial para provocar daños 
al medio ambiente y a la vida terrestre. Los resultados indican cáncer de la piel, o melanomas, otros efectos de la 
mayor radiación ultravioleta en la superficie pueden ser cataratas corticales y subcapsulares posteriores. La exposición 
a una mayor radiación UV podría suprimir la eficiencia del sistema inmunológico del cuerpo humano. 


El aumento de radiación UV además provocaría cambio en la composición química de varias especies de plantas, cuyo 
resultado sería una disminución de las cosechas y perjuicios a los bosques, de igual manera afecta la vida submarina 
y provocaría daños hasta 20 metros de profundidad, en aguas claras; los países que dependen del pescado como una 
importante fuente alimenticia podría sufrir consecuencias graves. 


Eutroficación (E[UTROFIZACIÓN) 


Es un fenómeno que ocurre en ecosistemas acuáticos lénticos (lagos, lagunas) y consiste en la bioacumulación de 
materia orgánica lo que paulatinamente va llenando el lago, se produce un calentamiento y poco a poco la vegetación 
se va apoderando del lecho hasta transformarlo en un ecosistema de tierra firme. 


Todo ecosistema acuático tiende a través del tiempo al proceso de envejecimiento y eutroficación. El problema se 
presenta cuando este proceso se acelera rompiendo de este modo su ciclo natural; esto ocurre por la transferencia 
continua de grandes cantidades de desechos orgánicos solubles como detergentes y fertilizantes, estableciendo 
condiciones anaeróbicas que acaban con la vida animal. 

Estrictamente no representa un problema cuando es la naturaleza misma la que origina el proceso; el desequilibrio 
se origina cuando se acelera por intervención de algunos grupos humanos, o actividad industrial a través de la 
contaminación. 


Ecosistema Marino 
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= Práctica 


01. 


02. 


03. 


04. 


05. 


06. 


07. 


08. 


09. 


10. 


Un ejemplo de factor abiótico es: 


a) la competencia. b) el parasitismo. c) la profundidad del suelo. 

d) la sociabilidad. e) la disponibilidad de alimento. 

Un es una región natural con un clima determinado, con suelos peculiares y con 
características. Comprende varios y comunidades bióticas. 

a) ecosistema — especies vegetales — hábitats b) hábitat- flora y fauna — nichos 

c) bioma - flora y fauna — ecosistemas d) biotopo — ecosistema — biomas 


e) ecotono — nicho — hábitat 


Identifique la secuencia correcta de una cadena alimenticia: 


a) fitoplancton — ostras — ranas b) pasto — ovejas — carneros 
c) plancton — bonito — lobo marino d) lince — chacal — hiena 
e) maíz — ratón — alce 


Dentro de los consumidores primarios, secundarios y terciarios podemos citar respectivamente: 


a) vicuña, águila y cóndor b) taruca, anaconda y zorro c) vizcacha, zorro y gallinazo 
d) cabra, puma y cernícalo e) ratón, boa y hombre 


Se puede decir que los lobos y los leones ocupan el mismo nivel trófico porque ambos: 
a) Son animales de gran tamaño 

b) Viven en el mismo hábitat 

c) Comen herbívoros 

d) Aprovechan una gran variedad de alimentos 


e) Utilizan su alimento con una eficiencia de aproximadamente 10% 


Algunas de las principales especies vegetales de la puna son: 


a) Yareta, ichu, Puya Raimondi b) Yareta, mito, Puya Raimondi 
c) Mito, ichu y helechos arbóreos d) Yareta, mito y helechos arbóreos 
e) Mito, helechos arbóreos y Puya Raimondi 


Es una especie típica de las lomas: 


a) molle b) mangle c) tara 
d) carrizo e) orquídea 


Es una especie presente en la ecorregión Bosque seco ecuatorial: 


a) albatros b) camélido c) oso hormiguero 
d) alpaca e) mono 


El páramo es una ecorregión del Perú, ubicada en las alturas de: 


a) Cajamarca y Amazonas b) Piura y Tumbes c) Cajamarca y Piura 
d) Cusco y Puno e) Ancash y Huánuco 


Son representativos de la puna: 


a) marsupiales b) primates c) camélidos 
d) albatros e) felinos 
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11. En los bosques de selva alta podemos encontrar: 


a) Choro cola amarilla y oso de anteojos b) Quirquincho y charapa 
c) Añuje y ronsoco d) Manatí y ronsoco 
e) Sachavaca y taricaya 


12. Los recursos naturales son renovables porque: 
a) No se pueden reciclar rápidamente. 


b) Se puede reproducir y propagar para mantener niveles constantes. 
c) Su consumo ocasiona un agotamiento. 
d) Sólo lo forman elementos abióticos. 


e) Brindan solamente energía agotable. 


13. Es un recurso no renovable: 
a) el gas de Camisea b) el suelo c) el aire 


d) el agua e) la flora 


14. El proceso de meteorización: 
a) esun factor contaminante. b) permite la formación de volcanes. 
c) forma cráteres. d) destruye el suelo. 


e) inicia la formación de suelos. 


15. El achiote y el agave son dos especies de plantas que tienen importancia, respectivamente, para usos como: 
a) frutos de reserva b) medicina y resinas industriales c) colorante y medicina 


d) colorante y fibra e) condimentos y medicinas 


16. Las resinas empleadas para la elaboración de barnices, se obtienen principalmente de: 
a) los pinos. b) los olivos. c) el algodonero. 


d) el algarrobo. e) el guayacán. 


17. El efecto invernadero es causado principalmente por: 
a) El CO y la liberación de calor b) Los clorofluorocarbonos y retención del calor 
c) El dióxido de azufre y disipación del calor d) El dióxido de carbono y la retención del calor 


e) El invierno 


18. El uso racional y sostenible de los recursos significa: 
a) Respetar los recursos naturales y no extraerlos 


b) Solo utiliza los recursos que son abundantes 
c) Que el uso del recurso pueda continuar por el tiempo indefinido 
d) Reducir al mínimo la extracción de los recursos 


e) Generar alternativas para reemplazar los recursos 


19. La pérdida de la diversidad biológica puede darse principalmente por: 
a) La domesticación de especies b) La caza deportiva 
c) El uso de nuevas variedades de cultivo d) Las mutaciones cromosómicas 


e) La destrucción del hábitat natural 
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02. 


03. 


04. 


05. 


06. 


07. 


08. 


09. 


=- farea domiciliaria 1 


01. 


Los son las unidades de estudios de la Ecología, ellos están formados por factores 
y 

a) Ecosistemas - vegetales - animales b) Biotopos - físicos - químicos 

c) Ecosistemas - bióticos - abióticos d) Ecosistemas - microbiológicos - animales 


e) Biotopos - bióticos - abióticos 


Señala la alternativa correcta: 
I. El aire, el suelo y las bacterias son factores abióticos 
IL. Una playa rocosa sería ejemplo de biocenosis 


II. La Etología es una ciencia auxiliar de la Ecología 


SA 


IV. Una gota de agua de charco constituye un ecosistema 


a) VFVF b) VFFV c) FVFF 
d) FVVV e) VVVF 


Conjunto de individuos de la misma especie que ocupan un lugar específicos durante un determinado tiempo: 
a) Comunidad b) Biotopo c) Biocenosis 


d) Nicho ecológico e) Población 


Es el rol que desempeña la especie dentro de la comunidad biótica: 
a) Hábitat b) Ecosistema c) Ecósfera 


d) Nicho ecológico e) Población 


La aparición de nuevas plantas en los espacios que se dejan por la tala en árboles es un buen ejemplo de sucesión 
ecológica: 


a) Evolutiva b) Primaria c) Secundaria 


d) Biocenótica e) Explosiva 


En una sucesión primaria la secuencia correcta será: 
a) árboles — arbustos — pastos — musgos — líquenes b) arbustos — árboles — pastos — musgos -— líquenes 
c) líquenes — arbustos — pastos — musgos — árboles d) líquenes — musgos — pastos — arbustos — árboles 


e) musgos - líquenes — pastos — arbustos — árboles 


Una playa rocosa donde encontramos; erizos de mar, pulpos, calamares, gaviotas, algas y cangrejo, constituyen 
un ejemplo de 


a) Nicho b) Hábitat c) Biocenosis 
d) Biotopo e) Bioma 


Organismos que se encargan de transformar la materia orgánica en inorgánica, la cual vuelve de regreso al ecosistema: 
a) Consumidores secundarios b) Productores c) Heterótrofos 


d) Desintegradores e) Carroñeros 


En la siguiente cadena alimenticia, el puma es: 
Pasto — ovejas — Puma — buitre 


a) Un depredador b) Un consumidor primario c) Un consumidor terciario 


d) Un carnívoro e) Un consumidor secundario 
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10. En el una especie se beneficia de la otra viviendo dentro o fuera de su huésped. 
a) Neutralismo b) Comensalismo c) Amensalismo 
d) Predación e) Parasitismo 


11. Las micorrizas constituyen un ejemplo de: 
a) Mutualismo b) Comensalismo c) Competencia 


d) Depredación e) Amensalismo 


12. Es la suma conjunta de todos los ecosistemas de la Tierra: 


a) Biotopo b) Biósfera c) Comunidad 
d) Ecósfera e) Biocenosis 
13. Los animales Soportan pequeñas variaciones de temperatura, mientras que los 


soportan amplios rangos de temperatura. 


a) Estenotermos-— poiquilotermos b) Euritermos — homeotermos c) Euritermos — estenotermo 


d) Poiquilotermos—homeotermos e) Estenotermos — euritermos 


14. No es considerado un Parque Nacional: 
a) Manu b) Huascarán c) Tingo María 


d) Pampa Galeras e) Amotape 


15. Es considerado el ave nacional del Perú: 
a) El “zúngaro” b) El “guacamayo” c) El “gallito de las rocas” 


d) El “cóndor de los Andes” e) La “pava aliblanca” 


16. El Perú pertenece a la biorregión: 
a) Neártica b) Paleártica c) Oriental 


d) Neotropical e) Capense 


17. El gas de Camisea constituye un recurso natural: 


a) Renovable b) No renovable c) Inagotable 
d) Aparente e) Verdadero 
18. El aire es un recurso natural y el Sol 
a) Renovable verdadero — inagotable b) Renovable — no renovable 
c) Renovable aparente — no renovable d) Renovable aparente — permanente 


e) No renovable — renovable 


19. Es considerada la flor nacional del Perú: 
a) “Lupuna” b) “Orquídea” c) “Cantuta” 
d) “Rosa” e) “Topa” 
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Histología l 


La histología es la parte de la biología que se encarga del estudio de las células y los tejidos. En su aspecto más amplio, 
el término histología se utiliza como si fuera sinónimo de anatomía microscópica, porque su material abarca no sólo a 
la estructura microscópica del tejido, sino también las de las células, los órganos y los sistemas orgánicos. 


Tejido 


Es una colección funcional de células y material intercelular asociado, que se especializa en llevar a cabo una función 
específica. Es también un conjunto de células que posee características morfológicas comunes y un mismo origen. 
Clasificación 
Los tejidos básicos son en número de cuatro, según su función y estructura. 
a. Tejido epitelial 
Cubre a las superficies del organismo, recubre los órganos huecos, las cavidades y conductos orgánicos y forman 
las alándulas. 


b. Tejido conectivo 


Protege y sostiene al organismo y sus Órganos, mantiene unidos a estos, almacena una reserva de energía en 
forma de grasa y proporciona inmunidad (defensa). 


c. Tejido muscular 


Es el responsable del movimiento y de la generación de fuerza. 
d. Tejido nervioso 


Inicia y transmite los potenciales de acción (impulsos nerviosos) que ayudan a coordinar las actividades del 
organismo. 
Origen de los tejidos 


Los cuatro tejidos básicos, se originan de las tres capas embrionarias primarias y son observados a partir de la 3° 
semana post - fecundación. 


Capa embrionaria 


Epitelial 
Ectodermo p p 
Nervioso 


Epitelial 
Mesodermo Conectivo 
Muscular 


Potencia y Diferenciación 


Se denomina potencia a la capacidad celular, de un tejido, para cumplir muchas funciones. La diferenciación es el 
grado de especialización en una determinada función. La diferenciación y la capacidad de regeneración celular, son 
inversamente proporcionales. 


En los tejidos altamente diferenciados, la capacidad de regeneración prácticamente no existe. 


totipotenciales | Conectivo diferenciados 


Tejidos Epitelial Tejidos Muscular 
Nervioso 
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Estructuras producidas por las tres capas germinales primarias 


Endodermo Mesodermo Ectodermo 


Tejido nervioso y órganos con tejido 
Epitelio del tracto gastrointestinal | Todos los músculos esqueléticos, la | nervioso 
(excepto boca, conducto anal) y el | mayoría de los músculos lisos y el 
epitelio de sus glándulas. corazon, Epidermis(capa superficial de la piel). 
Epitelio de la vejiga urinaria, la | Cartilago, hueso y otros tejidos 
vesícula biliar y el hígado. conectivos. Folículos pilosos, músculos erectores 
del pelo, uñas y epitelios de glándulas 
ña E sudoríparas y sebáceas. 
Epitelio de la faringe, la trompa Sangre, MOR, tejidos linfoides. 
de eustaquio, amígdalas, laringe, 
tráquea, bronquios y pulmones. Endotelio de vasos sanguíneos y | Cristalino, córnea y músculos 
linfáticos. internos del ojo. 
Dermis de la piel. Oído interno y externo. 
Epitelio de las glándulas: tiroides, 
paratiroides, páncreas y el timo. E 5 Neuroepitelio de los órganos 
Túnica fibrosa y vascular del ojo. ee 
sensitivos. 
Epitelio de la próstata y las glándulas Eneo de lud o 
asociadas como las glándulas idad 11 | 
estibulares mayores o de Bartholin : ; : AI nasa, OSSenos paranasales, 
M idl Peritoneo y mesotelio de cavidades | glándulas salivales y conducto anal. 
y vestibulares menores. articulares 
Adenohipófisis. Epitelio de la corteza suprarrenal. Aita En a os 
y de la médula suprarrenal. 


Tejido epitelial 


Es el tejido más simple del organismo. Sus células, que son poco diferenciadas tienen origen múltiple. 


Características 

e Escasa sustancia intercelular. 

e Posee fuerte adhesividad intercelular por uniones celulares. 

e Carece de vasos sanguíneos y linfáticos (es avascular). 

e Posee borde externo libre, cubierto de glucocálix. 

e Descansa sobre la membrana basal (formada por glucoproteínas y fibras reticulares). 
e Sus células se reproducen constantemente. 

e Se nutre por difusión, a partir del tejido conectivo adyacente. 

e Posee terminaciones nerviosas libres de tipo sensitivo y vegetativo. 

e Sus células adoptan formas geométricas (aplanadas, cúbicas o cilíndricas). 


Origen de los epitelios 

a. Ectodermo 
Piel (epidermis), mucosas (oral, nasal, vaginal y anal); médula suprarrenal, neurohipófisis, retina, epífisis, oído 
interno y externo, glándulas lacrimales, sudoríparas y sebáceas. 

b. Mesodermo 


Endotelios (cardiaco y vascular), glomérulo nefronal, uréter, pelvis renal, mesotelios (peritoneo, pleuras, pericardio), 
útero, ovarios, trompas de Falopio, testículos, oído medio. 


c. Endodermo 
Epitelio respiratorio y digestivo, vejiga urinaria, hígado, páncreas, próstata, esófago, adenohipófisis. 
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Uniones Intercelulares 

Entre las células existen uniones, llamadas Complejos de Unión que mantienen muy unidas a las células epiteliales 
entre sí. Estos complejos se pueden clasificar en tres tipos: 

a. Uniones ocluyentes 


Llamados también uniones estrechas o apretadas, funcionan en la unión de las células para formar una barrera 
impermeable que impide que el material siga una vía intercelular para pasar a través de la cubierta epitelial. Estas 
uniones se hallan en los epitelios del estómago, intestino y vejiga urinaria. 


b. Uniones adherentes 
Son llamadas también uniones de anclaje, funcionan para conservar la adhesión entre célula y célula o entre célula 
y membrana basal. Estas uniones son frecuentes en tejidos sometidos a fricciones (epidermis) y estiramientos 
(músculo cardiaco, cuello uterino). Las uniones adherentes son los desmosomas y los hemidesmosomas. 


c. Uniones comunicantes 


Funcionan permitiendo el paso de iones o moléculas de señalamiento entre las células, y por tanto acoplan células 
adyacentes desde los puntos de vista tanto eléctrico (rápida propagación de potenciales de acción de una célula 
a otra en el sistema nervioso) como metabólico (en el embrión las señales químicas - hormonas - que regulan el 
crecimiento). La estructura de esta unión, es la unión de la hendidura. 


Funciones 

e Protectora: Dado por el epitelio de revestimiento y cubierta, que actúa contra lesiones abrasivas o traumáticas. 
+  Germinativa: En corteza del ovario y en túbulos seminíferos del testículo. Va a madurar células sexuales o gametos. 
e Sensorial: Retina, epitelio olfatorio, gustativo y auditivo, para identificar sensaciones. 

e Absorción: En tubo digestivo y en túbulos renales. 

e Secreción: En todas las glándulas (endocrinas y exocrinas), que liberan moco, hormonas, enzimas, etc. 

e Lubricante: En mucosas y serosas. 


e Difusión: Alveolos pulmonares y nefrón. 


Epitelio de revestimiento y cubierta 
Son clasificados, tomando en cuenta el número de capas celulares, la forma de ellas y características de su borde externo. 


Monoestratificado o simple 
Poseen una sola capa de células, se ubican en zonas de intercambio de sustancias. Son llamados también escamosos 
o pavimentosos. Se dividen en: 


a. Simple plano 
Se hallan en los alveolos pulmonares, endotelios, nefrón (cápsula de Bowman, rama delgada del asa de Henle), 
mesotelios, endocardio, córnea, oído medio. 


b. Simple cúbico 
Se hallan en el ovario, folículos tiroideos, plexos coroideos (elaboran líquido cefalorraquídeo), retina, cristalino, 
nefrón (túbulo contorneado proximal: con borde en cepillo, túbulo contorneado distal y tubo colector). 


c. Simple cilíndrico 
Es llamado también epitelio columnar, posee una sola capa de células cilíndricas. Se divide en tres grupos: 


— Cilíndrico ciliado 
Se ubica en vías respiratorias inferiores y en trompa de Falopio. 
— Cilíndrico no ciliado 


Se halla en el estómago, intestino grueso, útero, endocérvix y en los conductos excretores de las glándulas 
exocrinas. 


— Cilíndrico con chapa estriada 
Poseen microvellosidades y células productoras de moco. Se halla en el intestino delgado, vesícula biliar. 
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La Piel 


Epidermis 


Glándula 
sebácea 


Vaso linfático 


Tejido JA ATN Nervio 
subcutáneo ' | / 


Folículo piloso 


AA Y $ Tejido graso 
¿JH A : 
Y E igs i Vena 
N 


Arteria 


PÁRIS ia , 
"AMOR A SOFÍA Glándula sudorípara 


Poliestratificados 


Llamados también estratificados, están formados por varias capas de células. Son epitelios resistentes a la fricción. Su 
clasificación se da por la capa más superficial. 


a. Estratificado plano 


Posee varias capas celulares, siendo las más superficiales, planas, por debajo, cúbicas y las más profundas, 
cilíndricas. Se dividen en: 


— No queratinizado 


Su superficie es húmeda. Se halla en el tubo digestivo superior (boca, esófago e hipofaringe), lengua, vagina, 
córnea (epitelio anterior). 

— Queratinizado 
Son impermeables, poseen a la queratina (conformada por lipoproteínas y células muertas). Se halla en la 
epidermis. 


b. Estratificado cúbico 


Se halla a nivel embrionario y en el esófago fetal. 
c. Estratificado cilíndrico 
Se halla en conductos excretores de glándulas exocrinas, conjuntiva ocular y en uretra masculina. 


d. Epitelio polimorfo 


Es un epitelio que cambia de forma según la función que realiza; son impermeables. Se hallan en cálices renales, 
uréteres, vejiga urinaria y uretra femenina. 
Epitelio pseudoestratificado 


Aparenta varias capas celulares, pero en realidad es una sola. Los que tienen cilios, se hallan en vías respiratorias. Los no 
ciliados se hallan en la vesícula seminal y los que poseen estereocilos, se hallan en el epidídimo y en conductos deferentes. 
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Epitelio glandular 


Son epitelios encargados de elaborar sustancias que serán liberadas a la sangre o a un medio externo. Las glándulas, 
se clasifican en: 
Glándulas exocrinas 


Presentan al adenómero (porción secretora) y el conducto excretor dentro del tejido conectivo. Según el adenómero, 
se dividen en acinares o alveolares, tubulares y mixtas y de acuerdo a su secreción, se dividen en: 


a. Holocrinas 
Al elaborar su producto, las células mueren. 
Ejemplo: glándulas sebáceas. 
b. Apocrinas 
Al elaborar su producto las células eliminan la región apical del citoplasma. 
Ejemplo: glándulas mamarias y las ceruminales. 
c. Merocrinas 
Al elaborar su producto, las células no consumen su citoplasma. 
Ejemplo: glándulas sudoríparas, salivares y lacrimales. 


Endocrinas 

No presentan conducto excretor. Su producto se llama Hormona y es liberado directamente a la sangre. Ejemplo : 
hipotálamo, hipófisis, tiroides, paratiroides, suprarrenales, etc. 

Mixtas 

Poseen las dos características anteriores. 

Ejemplo: páncreas, riñón, testículos, ovario, etc. 


Tejido conectivo 
Es llamado también tejido conjuntivo. Sus células son poco diferenciadas y tienen origen mesodérmico. 


Características 

e Posee abundante sustancia intercelular y fibras conectivas. 

e Posee vasos sanguíneos y linfáticos. 

e Sus células son de forma irregular. 

e Las células de este tejido tienen un alto poder de regeneración. 
e Posee terminaciones nerviosas. 


Funciones 
e Soporte: Mantienen a los órganos en su posición correcta. Actúa como envolturas de los músculos y de vasos 
sanguíneos. 


e Nutrición: Mediante el intercambio de nutrientes y metabolitos con la sustancia intercelular. 
+ Almacenamiento: Realizado por el tejido adiposo, que almacena material energético. 


e Protección: Tiene células especializadas (macrófagos, plasmocitos y leucocitos) en la defensa contra 
microorganismos y cicatrización tras una lesión. 


Componentes 


Células 
En el tejido conectivo general, son los siguientes: 
a. Fibroblastos 


Son los más abundantes e importantes, tienen forma alargada con un núcleo ovoidal. Los fibroblastos sintetizan a 
las fibras conjuntivales y secretan a la sustancia amorfa, intervienen en la cicatrización (fibrocitos), reparando los 
tejidos lesionados. 


b. Macrófago 
Son células muy móviles, poseen abundantes lisosomas y un núcleo ovoide y que suele estar indentado en un 
lado, de modo que parece un riñón. Tienen como función la fagocitosis de los detritus celulares, y también en la 
protección del cuerpo contra los invasores extraños. Se reúnen y forman una célula gigante a cuerpo extraño. Se 
divide en: 
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— Libres 
Son tisulares, se hallan en el tejido conectivo laxo. 
— Fijos 
Son llamados también histiocitos, se hallan en el SFM (Sistema de Fagocitos Mononucleados) del hígado 
(células de Kúpffer), bazo (pulpa roja), piel (células de Langerhans), pulmones (células del polvo) y en médula 
ósea roja (células reticulares). 
c. Plasmática 


Llamadas también plasmocitos, son de forma ovoidal y su núcleo semeja una rueda de carreta (debido a la 
proyección en rayos de la heterocromatina). Se origina a partir de los linfocitos - B, que migran a los tejidos. 
Elaboran anticuerpos y se hallan en el tubo digestivo y en zonas de inflamación crónica. 


d. Adiposa 
Son de forma redondeada; poseen un citoplasma “invadido” por una gran gota de grasa que desplaza al núcleo 
a la periferie. Los adipocitos no experimentan división celular. Tienen como función la síntesis y almacenamiento 
de grasa. 


e. Cebada 


Es llamado también Mastocito; son células móviles con un citoplasma granuloso, se les halla en los vasos 
sanguíneos. Sintetiza, entre otras sustancias a la Histamina (provoca reacciones alérgicas), y a la Heparina (es un 
anticoagulante). 


f. Mesenquimales 


Son células que conservan la potencialidad de las células del embrión (Stem cell) y pueden dar origen a cualquiera 
de los elementos celulares del tejido. 


Sustancia intercelular 


Es un conjunto de macromoléculas no vivientes, elaboradas por las células y exportadas por ellas hacia el espacio 
intercelular. En el tejido conectivo la sustancia intercelular está conformada por una sustancia básica (sustancia amorfa) 
y fibras. La primera de éstas resiste a las fuerzas de comprensión, y la última soporta las fuerzas de tensión o tracción. 
Sustancia amorfa 


Es incolora, transparente y viscosa. Está conformada por alucosaminoglucanos, proteoglucanos y alucoproteínas de 
adhesión. 


a. Glucosaminoglucanos 


Son polisacáridos largos no flexibles y sin ramificaciones. Se componen de dos tipos de unidades : un amino - 
azúcar (N - acetilalucosamina) y el ácido urónico. Retiene agua. 


b. Proteoglucanos 


Son los glucosaminoglucanos (GAG) sulfatados que forman enlaces covalentes con un centro proteíco. Resistente 
a la compresión y retrasan el movimiento rápido de microorganismos y células metastásicas (cancerígenas). 


c. Glucoproteínas de adhesión 


Son grandes macromoléculas, permiten a las células a adherirse a los componentes de la matriz intracelular. 


Tipos de glucosaminoglucanos 


Glucosaminoglucanos  Sulfatación oa Distribución 


proteínas 
Ácido hialurónico Cartílagos, líquido sinovial, piel, tejidos de sostén. 


Condroitinsulfato Cartílago, huesos, piel, tejido de sostén. 


Dermatan sulfato Piel, vasos sanguíneos, válvulas cardiacas. 


Central 6198 100 San Marcos 


Capítulo 30 30 


Tipos de glucosaminoglucanos 


Glucosaminoglucanos  Sulfatación DO Distribución 


proteínas 
Membrana basal, vasos sanguíneos, pulmones. 


Heparina Gránulos de mastocitos, hígado, pulmones, piel. 


Queratín sulfato 


Fibras conjuntivas 


Cartílago, córnea, disco intervertebral. 


Es la porción firme y está conformada por: 


a. Colágenas 
Son abundantes, gruesas, de color blanco y resistentes a la tracción y tensión. Se originan a partir del tropocolágeno. 
En ebullición, forman gelatina. 


b. Elásticas 
Son de color amarillo, ramificadas, delgadas y flexibles; están formadas por la proteína elastina. 
c. Reticulares 


Son muy delgadas, se disponen en redes, sirven como base para glándulas, vasos sanguíneos, fibras musculares, 
nervios, células adiposas, pulmón, etc. Están conformados por fibras colágenas delgadas. 


Tejido conectivo general 


Laxo 
Las fibras colágenas están dispuestas en una malla laxa. Se divide en: 
a. Mucoso 


Es llamado también embrionario, posee abundantes fibroblastos y sustancia amorfa (ácido hialurónico); pero 
escasas fibras colágenas. Es gelatinosa. Se halla en la gelatina de Wharton del cordón umbilical y en el tejido 
conectivo subdérmico del embrión. 


b. Areolar 


Está conformado por todas las células del tejido conjuntivo, especialmente fibroblastos y macrófagos, también 
posee fibras colágenas. Se localiza en los rellenos de órganos. 


c. Elásticas 
Formada básicamente por fibras elásticas y fibroblastos. Se halla en los vasos sanguíneos. 


Denso 


Posee abundantes fibras colágenas, pero escasa sustancia amorfa, células y vascularización. Son muy resistentes a la 
tracción. Se divide en dos: 


a. Regular 

(Tendinoso) 

Sus haces fibrosos se disponen paralelos entre sí. Se halla en tendones, ligamentos, aponeurosis. 
b. Irregular (compacto) 


Sus haces se disponen en distintas direcciones. Se localiza en la dermis profunda, estromas, periostio, pericondrio, 
cápsula de órganos (testículo, hígado), submucosa del tubo intestinal. 

Adiposo 

Existen un predominio de células adiposas. Se divide en: 

a. Adiposo amarillo 


Es llamado también adiposo blanco o unilocular, es la grasa más abundante y vascularizada, se ubica en las capas 
subcutáneas de todo cuerpo. Tiene como función la reserva de energía, moldeo del cuerpo, relleno de espacios, y 
sirve como almohadilla. 
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b. Adiposo pardo 
Es llamado también tejido adiposo multilocular, está formado por células adiposas pequeñas con pequeñas 
gotitas de grasa en su citoplasma. Este tejido tiene riego sanguíneo semejantes a los de una glándula. Se halla 
principalmente en el feto y recién nacido, a nivel del cuello y en la región interescapular. En el feto, la protección 
es ante el frío excesivo. 


Tejido muscular 
Presenta células muy diferenciadas y de origen mesodérmico. Este tejido constituye a órganos llamados músculos. 


Características 

+  Esel tejido más abundante del organismo ya que abarca el 40 a 50% del peso corporal. 
e Sus células son llamadas fibra muscular o Miocitos, que no se reproducen. 

e Posee escasa sustancia intercelular. 


e Es un tejido muy vascularizado, ya que posee abundante irrigación sanguínea y linfática. 
Músculos del cuerpo 


Temporal Y Frontal 
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Sartorio Flexor 


corto del — 
Recto femoral pulgar 


Vasto lateral 


Yasto medial 


Tibial anterior 


Extensor 
corto 
de los dedos 


Extensor corto del primer dedo 


Propiedades 
a. Excitabilidad 
Es la capacidad de responder a estímulos mecánicos, químicos y eléctricos. 


b. Contractibilidad 
Capacidad de acortar su longitud, aumentando de grosor, generando fuerza o tensión y conservando su volumen. 
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c. Tonicidad 
Capacidad de mantenerse en semicontracción, listo para una acción. 


d. Elasticidad 


Capacidad de retornar a su forma inicial, una vez concluida la contracción. 


Funciones 

e Son los elementos activos de la locomoción (los huesos son los pasivos). 
+ Movimiento, tanto del cuerpo como de vísceras. 

+ Mantenimiento de la postura corporal. 

e Producción de calor por actividad metabólica (transducción de energía). 
e Almacenamiento de glucosa, bajo la forma de glucógeno. 


Clasificación 


Esquelético (voluntario) 


Tejido estriado 


Cardiaco (autónomo) 


Tejido liso Visceral (involuntario) 


Tejido muscular estriado esquelético 
Es el tejido muscular más abundante y constituye a los músculos que se insertan en los huesos mediante los tendones. 


Músculos de la cabeza 


La corona del cráneo no tiene músculos sino que está cubierta 
por la aponeurosis epicraneal, un tendón grande que conecta 
los músculos frontal y occipital. 


Auricular anterior Músculo frontal 


El músculo temporal, 
que tiene su origen en el 
hueso parietal, está 
relacionado con la 
masticación elevando y 
retrayendo la mandíbula 


Auricular superior 


Músculo 
occipital 
Músculo piramidal 


> El bucinador 

Auricular, Ñ š "i es el músculo 

posterior y PET principal de la 
l mejilla 


El masetero es el \i El risorio eleva las 
principal músculo ' ' comisuras de los 
responsable de la Ñ labios hacia atrás. 
masticación. 


Triangular de los labios 
Músculo 


esternocleidomastoideo es P r F 
El cutáneo jala la piel de la barbilla 


hacia abajo, baja las comisuras de los 
labios y estira la piel del cuello 


Expresiones faciales 


Cigomático Triangular Superciliar í 
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Características 

e Se localiza alrededor del esqueleto. 

+ Está inervado por el sistema nervioso central. 

e Posee contracción rápida, potente, voluntaria y de poca duración (se fatiga rápidamente). 


e Existen tres tipos de fibras estriadas : Rojas, poseen al pigmento rojo mioglobina (que almacena oxígeno), son 
lentas y están adaptadas para contracciones prolongadas que mantienen la postura corporal. Blancas, son rápidas 
y permiten movimientos finos de corta duración (músculos extraoculares). Intermedias, en el músculo sóleo. 


e Sus células, que son cilíndricas, son las más largas del tejido muscular, la mayoría mide 1 - 4 cm de largo por 10 
a 100 mm de espesor. 


e Sus células son polinucleadas, cuyos núcleos se ubican en la periferie. 


e Su citoplasma se llama Sarcoplasma, su membrana celular, Sarcolema, sus mitocondrias, Sarcosomas y el Retículo 
Endoplásmico Liso, Sarcoplásmico. El sarcoplasma es rico en glucógeno, enzimas alucolíticas, ATP mioglobina 


e Sus células poseen estrías por presencia de miofibrillas que contienen a las proteínas Actina y Miosina, que son 
estructurales y filamentosas. 


Las estrías se disponen formando bandas intercaladas llamadas banda I o Isótropas (banda clara o monorrefrigentes) 
y la banda A o Anisótropa (banda oscura o birrefringente). 


Músculos de la cara 
Conectado con el músculo 
occipital por la aponeurosis 
epicraneal, que cubre la parte de 
arriba del cráneo, el músculo 
frontal arruga la piel de la frente, 
eleva las cejas y mueve el cuero 
cabelludo hacia adelante. 


El orbicular del ojo 
controla los párpados y 
el perímetro de la 
órbita del ojo. 


La porción alar del 
nasal controla la 
dilatación de los 
orificios nasales 


elevador nasalobial 


El origen de los músculos 
zigomáticos es el hueso de 
la mandíbula. 


El orbicular de la boca cierra 
la boca y es la inserción de 
varios otros músculos faciales 
en las comisuras. 


El elevador del labio inferior 
hace que el labio inferior salga 
y arruga la piel del mentón. 


El músculo esternocleidomastoideo 
es responsable de la rotación, la 
flexión hacia delante y la 

inclinación lateral de la cabeza. 


Central 6198 100 San Marcos 


Capítulo 30 


+ La banda A contiene a las proteínas actina y miosina, mientras que la banda I, sólo tiene actina. 


+ La proteína miosina constituye filamentos gruesos, en cambio la actina y las proteínas reguladoras Troponina y 
Tropomiosina, constituyen filamentos delgados. 


+ La banda A tiene una línea clara llamada línea H, que es atravesada en su centro por la línea llamada M. La banda 
I, tiene una línea oscura, llamada línea Z. 


e La Sarcómera, es la unidad anatómica y funcional de la fibra muscular estriada, está delimitada por dos discos Z 
consecutivos. Su longitud, en reposo es de 2. 


e Túbulos transversos (Túbulos “T”), son invaginaciones del sarcolema que intervienen en la transmisión del impulso 
nervioso, hacia el retículo sarcoplásmico. Un túbulo “T” y dos vesículas del Retículo Endoplasmático Liso (Retículo 
Sarcoplásmico), forman una triada. 

Contracción muscular 


e Es el acortamiento de la longitud de la fibra muscular que origina acortamiento del músculo, aumento de su 
espesor y la conservación de su volumen. 


e Se libera calcio por el retículo sarcoplásmico hacia el sarcoplasma. 

e Se fija el calcio al filamento delgado de la actina. 

+ Se acorta la longitud de la sarcómera. La banda I se acorta y se consume energía. 
+ En la tracción desaparece la línea H. La banda A no acorta su longitud. 


+ Se produce la relajación debido a la disminución del calcio en el citoplasma por transporte hacia el retículo 
sarcoplásmico. 


Tipos de músculos 


Músculo liso Músculo cardiaco 


Célula muscular cardiaca 
a : E Núcl Discos intercalares 
Músculo liso Núcleo DDAN 
(involuntario) 


Células musculares lisas PA Corezói 
Miofibrillas (músculo cardiaco) 


Fibras musculares 
Músculo relajad -n 
da Músculo contraido 
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Tejido muscular estriado cardiaco 


Características 
e Forman las paredes de las cámaras cardíacas, constituyendo el miocardio. 


e Sus células son cilíndricas, estriadas y con ramificaciones que establecen conexiones funcionales con células 
vecinas a través de discos intercalares. 


e Presentan 1 o 2 núcleos de localización central. 


e Poseen mayor sarcoplasma que el esquelético, además de mitocondrias y glucógeno (sus células son más pequeñas 
que las esqueléticas). 


+ Es autónomo (por el sistema nodal) e involuntario. (Es regulado por el sistema nervioso vegetativo.) 


e Se divide en miocardio especializado (genera y conduce impulsos de contracción) y el miocardio ordinario o 
contráctil. 


e Su contracción es rápida, potente, rítmica e involuntaria y no se fatiga. 
+ El sistema tubular “t” es mayor y está localizado a nivel de la línea Z. Presenta sarcómeras. 


Tejido muscular liso 


Características 

e Sus células, que son fusiformes, miden 200 mm de longitud y de 5 a 6 mm de diámetro. 

e Son mononucleados, con núcleo central. 

+  Carecen de sarcómeras y estrías, con miofilamentos desordenados. 

e Posee caveolas, que son vesículas que comunican el medio externo celular con el interno, permitiendo el transporte 
de impulsos nerviosos. Son análogas a los túbulos transversos. 

e Su contracción es lenta, involuntaria, débil y de mucha duración, ya que no se fatiga. 

e La contracción involuntaria es de dos tipos : sostenida (permanente) y episódica (movimientos peristálticos). 

e Se localiza en las vísceras, formando su pared y en los músculos del iris. 

+  Esinervado por el sistema nervioso vegetativo. 


Tejido nervioso 


Está conformada por células muy diferenciadas y de origen ectodérmico. Se encargan de la generación y propagación 
de impulsos nerviosos como respuesta a diferentes estímulos para ser percibidos como sensaciones o para iniciar 
reacciones motoras. Está formado por dos tipos de células que son las neuronas y las células de neurogalia. 


Neurona 


Es la célula nerviosa altamente especializada. Es la unidad anatómica, fisiológica y genética del tejido nervioso. Esta 
célula mide aproximadamente 5 a 15 mm de diámetro y no se reproduce. 


Partes 
a. Soma 


Es llamado también cuerpo o pericarion y es de forma variada, de acuerdo a su función y localización. Puede ser 
estrellada, esférica, piriforme, ovoide, etc. Posee un núcleo de gran tamaño (con un nucleolo visible así como un 
citoplasma perinuclear. El resto del citoplasma en la neurona se encuentra en las proyecciones que se originan 
en el cuerpo celular. En el citoplasma se encuentra abundante RER con muchas cisternas paralelas (al teñirse 
con colorantes básicos, se ven como gránulos violáceos, llamándose entonces cuerpos de Nissl), golgisomas muy 
desarrollados, mitocondrias (que son abundantes en las terminaciones axonales) y numerosos lisosomas. Posee 
sólo un centriolo, por lo que se cree que es una estructura vestigial en las neuronas. También se halla inclusiones 
como gránulos de melanina, lipofucsina (gránulo de pigmento amarillo que se halla en las neuronas de personas 
ancianas), hierro y gotas de secreción. 


El conjunto de cuerpos o somas constituye a la sustancia gris. 
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b. Prolongaciones 


Son de dos tipos: las pequeñas o dendritas y las largas o axón. 

— Dendritas 
Son cortas, ramificadas y de conducción centrípeta (aferentes). 

— Axón 
Es único, constante, delgado, largo y de conducción centrífuga (eferente). Se origina en el cuerpo celular a 
nivel del cono de implantación axoniana. Mide desde 1 mm hasta 1 metro de longitud. Está revestida por las 
células de Schwann (elaboran mielina). Presenta una terminación ramificada, llamada telodendrón que posee 


a los botones sinápticos con abundantes mitocondrias y vesículas sinápticas y en las neuronas del sistema 
nervioso central, posee ramificaciones en ángulo recto, llamadas ramas colaterales. 


El conjunto de axones determina a la sustancia blanca 
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Propiedades 


Excitabilidad: Provoca potenciales eléctricos. 

Conductibilidad: Conduce los impulsos nerviosos que se han provocado en la excitabilidad. 
Clasificación 

Por su estructura 

a. Unipolar 


Son llamados también monopolares, tienen una sola prolongación, es decir un axón: son raras en los adultos 
(retina), pero abundantes en el embrión. Tienen función sensitiva. 


b. Pseudomonopolar 


Poseen una sola prolongación (axón) que sale del soma, pero esta prolongación se ramifica más tarde en una rama 
periférica y una central. Se hallan formando las neuronas en T de los ganglios nerviosos. 


c. Bipolares 
Tienen un axón y la dendrita en conos opuestos. Se hallan en la hipófisis, retina. Tienen función de relación 
interneural. 


d. Multipolar 
Son las que más abundan poseen abundantes dendritas y un solo axón. Se hallan principalmente en las astas 
anteriores de la médula espinal, células piramidales de la corteza cerebral y células de Purkinje en el cerebelo. 
Tienen función motora. 


Por su función y conducción 
a. Sensorial 

Lleva estímulos desde la periferie (piel, órganos) hasta el sistema nervioso central. Es de conducción aferente. 
b. Motoras 


Llevan respuestas desde el sistema nervioso central a la periferie. Estas respuestas son a órganos efectores 
(alándulas, músculos, etc). Es de conducción eferente. 


c. Intercalares 
Llamadas también de asociación y establece conexiones, formando circuitos entre neuronas sensitivas y motoras. 


Neuroglias 


Son células que tienen como función el sostén mecánico y metabólico y la protección a las neuronas. No reciben 
ni transmiten impulsos nerviosos a pesar que forman uniones, comunicaciones o de intersticio con otras células de 
neuroglias. Se considera que por cada neurona existen 10 células de neuroglia. 


Clasificación 
a. Astroglia 


Llamado también astrocito, célula perivascular o “pie chupador”. Forma parte de la barrera hematoencefálica. 
Nutre a las neuronas. 


b. Oligodendroglia 


Llamada también oligodendrocito, sintetiza y conserva la mielina sobre los axones de varias neuronas del sistema 
nervioso central, a la vez que proporcionan sostén. 


c. Células epéndimarias 


Son células del epitelio cilíndrico y revisten cavidades nerviosas. Conforman al plexo coroideo, que elabora al 
líquido cefalorraquídeo (LCR). 


d. Célula de Schwann 
Son células aplanadas que envuelven a los axones de las neuronas del sistema nervioso periférico. Pueden formar 
dos tipos de cubiertas sobre estos axones: mielínicos y amielínicos. 


e. Microglias 
Son las únicas que derivan del mesodermo, se las considera monocitos transformados e intervienen en la fagocitosis 
para eliminar los desechos y las estructuras lesionadas del sistema nervioso central. 


f. Células satélites 


Rodean a las neuronas de los ganglios nerviosos craneales, espinales y vegetativos, envolviendo el cuerpo neuronal 
con sus prolongaciones. 
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01. Son tejidos totipotenciales (cumplen muchas funciones); excepto: 
a) Epitelial b) Conectivo c) Muscular 


d) Nervioso e) cyd 


02. No es función del tejido epitelial: 
a) Filtración. b) Secreción. c) Absorción. 


d) Protección. e) Nutrición. 


03. Tejido que se halla recubriendo internamente los órganos huecos: 
a) Epitelio glandular. b) Tejido conectivo. c) Epitelio de revestimiento. 


d) Tejido muscular. e) Tejido nervioso. 


04. Sobre el epitelio, marcar la proposición correcta: 
I. Presenta escasa sustancia intercelular. 
II. Poseen abundantes vasos sanguíneos. 
II. El epitelio simple plano se encarga de la protección ante rozamientos y desgaste tisular. 


IV. La nutrición de los epitelios se da por difusión. 


a) FFVV b) FVVF c) VFVF 
d) VVVV e) VFFV 


05. Las vías respiratorias altas y bajas poseen a los siguientes epitelios, respectivamente. 
L Simple cilíndrico ciliado. 
IL. Estratificado plano queratinizado. 
II. Pseudoestratificado cilíndrico ciliado. 


IV. Estratificado plano no queratinizado. 


a) VFVV b) FFVV c) FVFV 
d) VVFF e) VFVF 


06. El epitelio poliestratificado plano no queratinizado, se halla en: 
a) Tráquea b) Tiroides c) Alveolo pulmonar 


d) Epidermis e) Vagina 


07. Todos los siguientes tejidos, son ejemplos de mesotelios; excepto: 
a) Peritoneo b) Mucosas c) Pericardio 


d) Pleura e) Epicardio 


08. Sobre el tejido epitelial, indique lo falso: 
a) El epitelio simple, es el más apropiado para la protección. 
b) El epitelio especializado en secretar sustancias, es el de revestimiento. 
c) La tiroides es una glándula exocrina. 
d) El epitelio simple cilíndrico ciliado, se halla en el esófago. 
e) Todos. 


09. Es un ejemplo de alándula exocrina de tipo apocrina: 


a) Sebáceas b) Mamarias c) Gástricas 
d) Lacrimales e) Salivales 
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10. Las microvellosidades o chapa estriada cumplen función: 
a) Transporte b) Ósmosis c) Aumento de superficie celular 


d) Absorción. e) cyd. 


11. Los cilios, que son proyecciones del citoesqueleto y están compuestos por un centro organizado de microtúbulos 
dispuestos en paralelos, tienen como función: 


a) Transporte b) Absorción c) Ósmosis 


d) Nutrición e) Difusión 


12. Es ejemplo de glándula endocrina o de secreción de hormonas a la sangre: 
a) Parótida b) Bazo c) Hipotálamo 


d) Mamaria e) Submaxilar 


13. El endometrio uterino, que interviene activamente en el ciclo menstrual, presenta un epitelio: 
a) Simple cúbico. b) Pavimentoso. c) Monoestratificado plano. 


d) Estratificado cilíndrico. e) Simple cilíndrico. 


14. El epitelio simple cilíndrico con chapa estriada, se halla a nivel de: 
a) Estómago b) Alveolo pulmonar c) Intestino delgado 


d) Hígado e) Corazón 


15. ¿Qué tipo de epitelio encontramos en las capas serosa y mucosas? 
a) Monoestratificado cúbico. b) Monoestratificado cilíndrico. c) Poliestratificado plano. 


d) Monoestratificado cilíndrico. e) Poliestratificado cúbico. 


16. Origina a las demás células del tejido conectivo: 
a) Stem Cell b) Adipocito c) Plasmocito 


d) Mastocito e) Macrófago 


17. Célula conectiva que almacena una gota de grasa en su citoplasma: 
a) Plasmocito b) Stem cell c) Adipocito 


d) Mastocito e) Macrófago 


18. Célula conectiva que posee gránulos de histamina, que al liberarse provocan reacciones alérgicas: 
a) Fibroblastos b) Macrófago c) Mesenquimal 
d) Mastocito e) Adipocito 


19. Son células del tejido conectivo general; excepto: 
a) Plasmocito b) Osteoblasto c) Macrófago 
d) Adipocito e) Mastocito 


20. En la piel, se van a hallar un tipo de macrófago, llamado: 
a) Células de Langerhans b) Células de Kúppfer c) Células del polvo 
d) Pulpa roja e) Microglía 
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Son tejidos totipotenciales (cumplen muchas funciones); excepto: 
a) Epitelial b) Conectivo c) Muscular 


d) Nervioso e) cyd 


Sobre el tejido epitelial, marcar la proposición correcta: 
I. Presenta escasa sustancia intercelular. Poseen abundantes vasos sanguíneos. 


IL. El epitelio simple plano se encarga de la protección ante rozamientos y desgaste tisular. 
III. La nutrición de los epitelios se da por difusión. 

a) FFV b) FVF c) VFVF 

d) VVV e) VFFV 


El tejido epitelial, presenta un origen embrionario, a nivel de: 


a) Endodermo b) Mesodermo c) Ectodermo 
d) ayb e) Todos 

En el tejido conectivo, la célula que posee un núcleo en forma de “rueda de carreta”: 

a) Fibroblasto b) Macrófago c) Mesenquimal 
d) Mastocito e) Plasmocito 


La síntesis de anticuerpos (proteínas alobulinas) que corresponde a la inmunidad humoral, lo realiza: 


a) Adipocito b) Osteoblasto c) Plasmocito 

d) Fibroblasto e) Condroblasto 

La reparación de todos los tejidos lesionados, corresponde a: 

a) Mesenquimal b) Fibroblasto c) Plasmocito 

d) Adipocito e) Mastocito 

Origina a las demás células del tejido conectivo: 

a) Stem Cell b) Adipocito c) Plasmocito 

d) Mastocito e) Macrófago 

Célula conectiva que posee gránulos de histamina, que al liberarse provocan reacciones alérgicas: 
a) Fibroblastos. b) Macrófago. c) Mesenquimal. 
d) Mastocito. e) Adipocito. 

Célula más abundante e importante del tejido conectivo: 

a) Macrófago b) Mastocito c) Adipocito 

d) Osteoblasto e) Fibroblasto 

Porción de la sustancia intercelular, que va a brindar resistencia al tejido conectivo : 

a) Fibras colágenas. b) Fibras elásticas. c) Fibras reticulares. 
d) ayb. e) Todos. 
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11. Célula más abundante e importante del tejido conectivo: 


a) macrófago b) mastocito c) adipocito 


d) osteoblasto e) fibroblasto 


12. Tejido que confiere soporte estructural y flexibilidad al organismo: 


a) cartilaginoso b) glandular c) sanguíneo 


d) óseo e) conectivo 


13. La célula más abundante del organismo humano, es llamado: 


a) neurona b) adipocito c) enterocito 


d) miocito e) leucocito 


14. La hidroxiapatita es: 


a) Sustancia intercelular ósea. b) Cristales de fosfato de calcio. 
c) Sustancia intercelular amorfa ósea. d) Célula que produce resorción ósea. 


e) Todas las anteriores 


15. La unidad del tejido óseo esponjoso es como el compacto es a las 
a) laminillas - osteonas b) trabéculas - laminillas c) el osteonas - trabéculas 
d) trabéculas - osteonas e) laminillas - trabéculas 


16. En el tejido cartilaginoso, la célula que sintetiza a la matriz cartilaginosa, se llama: 


a) Condroblasto b) Osteoclasto c) Osteocito 


d) Condrocito e) Condrocele 


17. Tejido adiposo que se halla principalmente en el feto y recién nacido, que tienen como función proporcionar calor 
y protección ante el frío excesivo: 


a) Tejido adiposo amarillo b) Tejido adiposo blanco 
c) Tejido adiposo pardo d) Lipoproteínas de muy baja densidad 
e) Todos 


18. Es la capacidad del músculo de mantenerse en semicontracción: 


a) Excitabilidad b) Conductibilidad c) Contractibilidad 
d) Tonicidad e) Elasticidad 


19. Célula del tejido nervioso que constituye la barrera hermatoencefálica: 


a) Oligodendrocito b) Célula de Schwann c) Célula ependimaria 


d) Astroglia e) Microglia 


20. Se originan en el mesodermo: 


a) Oligodendrocito b) Astrocito c) Célula de Schwann 


d) Microglia e) Célula épendimaria 
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31 Histología Il - Tejido Sanguíneo 


Es una variedad del tejido conectivo especial, conformado por Elementos Formes dentro de un intersticio líquido 
llamado Plasma. 


La sangre es un líquido viscoso y salado que circula por los vasos sanguíneos impulsado por el corazón. 


Características 


Volumen 

Es llamado también volemia, depende del peso corporal, edad y sexo del individuo. Equivale aprox. al 8% o 1/12 del 
peso corporal (Varón: 70 a 80 ml/Kg Mujer: 65 a 70 ml/Kg). 

Color 


Es rojo, pero la tonalidad depende de la concentración de gases (Os y CO»). La sangre oxigenada es rojo brillante 
(escarlata), mientras que la hipoxigenada es rojo oscuro (púrpura). 


Densidad 
Varía desde 1054 a 1060 g/cm (la densidad del agua es de 1 g/cm3). 


Viscosidad 
Varía de 4,5 a 5 veces más espesa que el agua (el suero: 1,8 y el plasma: 2,1). 


pH(potencial de hidrógeno) 
7,4 que es ligeramente alcalina, la sangre venosa tiene un pH menor: 7,35 por el aumento de CO.. 


Funciones 


Respiratoria 

Transporta oxígeno desde los pulmones hasta los tejidos y lleva anhídrido carbónico desde los tejidos a los pulmones. 
Nutritiva 

Transporta los nutrientes absorbidos en el tracto digestivo, hasta los tejidos. 


Excretora 

Transporta los desechos metábolicos, para su eliminación, desde los tejidos hasta los órganos excretores (emuntorios: 
riñones, pulmones, piel, intestinos, etc.). 

Defensiva 

e Protege al organismo contra las infecciones, a través de los leucocitos (glóbulos blancos) y de los anticuerpos circulantes. 
e Mantiene el equilibrio normal ácido - básico del organismo. 

+ Regula la temperatura corporal, distribuyendo el calor al organismo. 

e Con su volemia mantiene la presión arterial. 


Componentes: 
a. Plasma 

Es la parte líquida de la sangre. 
b. Elementos formes 


Son llamados también Hematocitos o elementos figurados y comprenden a alóbulos rojos, alóbulos blancos y plaquetas. 


La cantidad de glóbulos rojos (eritrocitos), expresados en porcentaje y en relación volumétrica con la 
sangre se va a llamar HEMATOCRITO (HTO). 


En el varón equivale a 45% y en la mujer a 42%. 
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Anatomía 


Plasma 
Es un líquido que actúa como un medio para las células circulantes y sustancias metabólicas, que son intercambiadas 
a nivel de los capilares del tejido conectivo. 
Características 
a. Volumen 
Equivale al 5% del peso corporal, 55% del total de la sangre. 
b. Color 
Amarillo claro (ambar pálido), debido a la bilirrubina (desecho del catabolismo de la hemoglobina) 
Composición 
a. Sustancias inorgánicas 
90% del agua 
1% de iones 


— Aniones 
Cr, PO, HCO»: Lipoproteínas 
SO2?, I: Fosfolípidos 


— Cationes 

Nat, K+, Ca2+ 

Mg*, etc. 

b. Sustancia orgánicas 
-7% de proteínas: -1% lípidos: 
Albúminas (4,5%)c) Colesterol 
Fibrinógeno (0,5%) triglicérido 
Globulinas (2%) -1% carbohidratos: 
Glucosa 


c. Otras sustancias 
Desechos celulares, hormonas vitaminas, etc. 


Suero 


Es el plasma que carece de algunos factores de la coagulación, como son el 1, II, V y VIII; por lo tanto, no coagula. 


El suero se observa después que la sangre se ha coagulado y aparece como un líquido sobrenadante que posee 
serotonina (5—hidroxitriptamina) que es elaborada por la activación de las plaquetas. 


Suero: Plasma - (Factores 1, 11, V, VIII) 


Fibrinógeno 


I ; 
II : Protrombina 


VIII  : Antihemofilico “A” 


Elementos formes 

Son llamados también hematocitos, elementos figurados o glóbulos sanguíneos, y son los eritrocitos, leucocitos y 
trombocitos. 

Hematopoyesis 

Es la formación de los elementos formes. Ocurre en tres etapas: 


a. Etapa mesoblástica 
Ocurre en el saco vitelino primitivo, antes de la 3era. Semana y hasta la sexta o séptima semana de vida. 
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b. Etapa hepática 
Se da en el hígado a partir de la 5ta. Semana (principalmente entre el 3er. Al 6to. Mes de vida). También ocurre 
en el bazo, timo y ganalios linfáticos. 


c. Etapa medular 
Ocurre en la médula ósea roja (MOR) a partir del 5to. mes de vida y después del nacimiento, constituye en el 
principal órgano hematopeyético. 

Hemocateresis 


Es llamado también hemólisis fisiológica y es la destrucción de los eritrocitos “viejos” o enfermos, ocurre en la médula 
ósea roja, en el hígado (células de Kúppfer) y en el bazo (pulpa roja), a cargo del sistema macrofagocítico. 


Glóbulos rojos 
Son llamados también eritrocitos, rubrocitos o hematíes, carecen de núcleo y organelas. No se reproducen. 


Características 
a. Forma 
Disco bicóncavo, por la falta de núcleo y porque favorece el intercambio de gases ya que puede deformarse al 
pasar a través de los capilares. 
b. Tamaño 
El diámetro es 7 - 7,5 mm y el espesor 1 - 2 mm. El volumen medio es de 85 - 90 mm. 
c. Cantidades 
Depende del sexo; en las mujeres, por cada mmY de sangre hay 4'500,000 y en los varones: 5'000,000. El 
incremento de eritrocitos se denomina eritrocitosis o policitemia, en cambio su disminución se llama eritropenia. 
d. Origen 
Se forman exclusivamente en la MOR, después del nacimiento mediante el fenómeno de la eritropoyesis, que 
depende de las hormonas eritropoyetina (90% elaboradas por las células Polkissen, en el nefrón y el resto formada 
en el hígado y las glándulas salivales) y testosterona (sintetizada por las células de Leydig de los testículos), vitaminas 


como la Bẹ y C (síntesis del hem),By y B49 (síntesis de adn, para la división celular activa), así como también de 
metales, como el hierro (para la hemoglobinopoyesis) y proteínas. 


e. Tiempo de vida 


120 Días o 4 meses y mueren por envejecimiento al no poder sintetizar nuevas proteínas y consumir sus reservas. 
La destrucción se realiza mediante la hemocateresis. 


f. Estructura 
Tiene una membrana fosfolipídica, con colesterol y proteínas. Su citoplasma, no tiene organelas, pero posee agua, 
potasio, glucosa, enzima anhidrasa carbónica y hemoglobina (33% del volumen total). 

Funciones 

e Transporte de gases (O, y CO) 

e Da color a la sangre. 

+ Regula el equilibrio ácido / básico. 

e Durante su destrucción, la hemoglobina origina pigmentos biliares 


Hemoglobina (HB) 


Es llamado también pigmento respiratorio, cromoproteína o metalproteína. Está conformado por dos porciones : una 
proteíca, llamada GLOBINA, que presenta 4 cadenas polipeptídicas, y en cada una de estas cadenas se inserta la 
fracción no proteíca o HEM, que contiene un átomo de hierro (Fe2+). 


La hemoglobina constituye el 33% de la masa total del eritrocito. Se calcula que dentro de cada hematíe, existen en 
promedio unos 300 millones de moléculas de Hb. 

Valores Normales 

En el varón: 15 g% (14 - 16 g / 100 cmd sangre) 

En la mujer: 13 g% (12 - 14 g / 100 cm3 sangre) 
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Anatomía 


Funciones 
Transporte de gases: 
a. Oxígeno (O) 
Os + Hb: Oxihemoglobina (97%) 
— Un gramo de Hb puede transportar 1,34 ml de oxígeno. 
O, disuelto en el plasma (3%) 
— Una molécula de Hb va a transportar 4 moléculas de oxígeno 
b. Anhídrido carbónico (CO) 
CO) + Hb: Carbamino - Hb o carbo - Hb (23%) 
Disuelto en el plasma (7%) 
HCO>3 ión bicarbonato (70%) 
c. Monóxido de carbono (CO) 
CO + Hb= carboxi-Hb (producto letal en caso de intoxicación). 


Actúa como un amortiguador, tampón o buffer, uniéndose al ión libre producto de la disociación del ácido carbónico 
en el interior del glóbulo rojo. 


Glóbulos blancos 
Son llamados también leucocitos, poseen núcleo y organelas. Los leucocitos son células altamente especializadas cuya 
función es la defensa contra la invasión e infecciones provocadas por diversos microorganismos, como bacterias, virus 
y agentes inanimados extraños. 
Características 
Forma: Esférica 
Tamaño: Variable, de 7 a 20 mm de diámetro. 
Cantidad: 6,000 a 9,000 / mm de sangre, su elevación se llama, leucocitosis y su disminución leucopenia. 
La leucocitosis, puede ser de dos tipos: 
Fisiológica 
Ocurre en el recién nacido (neonato), durante el embarazo, parto o puerperio, stress emocional, hipertermía postprandial 
(después de ingerir los alimentos). 
Patológica 
Puede ser: 
a. Infecciosa 
En apéndicitis, neumonía, etc. 
b. No infecciosa 
Por dolor intenso, coma, shock traumático, neoplasias, infarto cardiaco. 
c. Leucemoide 
Leucemia, meningitis. 
La leucopenia, suele ocurrir en ciertos procesos infecciosos bacterianos: fiebre tifoidea, fiebre malta, aplasia o hipoplasia 
medular, etc. 
Propiedades 
a. Quimiotaxis 
Los leucocitos se dirigen hacia un estímulo antigenario orientados por la presencia de sustancias especiales 
llamados factores quimiotácticos, y a través de un movimiento unidireccional y rápido. 
b. Movimiento ameboideo 
Es el desplazamiento lento, sin dirección fija, y con frecuentes cambios de orientación, mediante falsos pies 
(pseudópodos). Este movimiento se realiza gracias a que los leucocitos poseen proteínas contráctiles, como la 
actina y miosina. 
c. Diapédesis 
Es también llamado transmigración y es la capacidad de poder atravesar las paredes de los capilares sanguíneos. 


d. Fagocitosis 
Es la ingesta del antígeno y su posterior destrucción mediante enzimas hidrolíticas. 
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Clasificación 


Granulocitos o polimorfonucleares 

Presentan gránulos en el citoplasma que tienen afinidad específica a las tinciones de tipo Romanowsky (por ejemplo 
Giemsa y Wright) y poseen un núcleo con varias lobulaciones. Todos los granulocitos son ricos en gránulos lisosómicos. 
Estas células presentan tres tipos de granulaciones. 

a. Gránulos primarios 


Son comunes a todos los granulocitos y son básicamente lisosomas, que contienen mieloperoxidasa, fosfatasa 
ácida, peroxidasa, elastasa. 


b. Gránulos secundarios 


Son específicos y característicos de cada tipo de granulocito. Estos gránulos contienen lactoferrina, aminopeptidasa, 
transcobalamina, lisozima, colagenasa. 


c. Gránulos terciarios 
Son llamados también partículas C y contienen hidrolasas y gelatinasas. 
Los leucocitos granulocitos, son los siguientes: 


Neutrófilo 


Se tiñen con tintes de pH neutro (toman el color púrpura o anaranjado), miden 10 a 12 mm, poseen lisosomas y se 
hallan en un porcentaje de 50 a 70%. Se dividen en dos tipos: abastonados o juveniles y segmentados o adultos. El 
núcleo del neutrófilo tiene dos a seis lóbulos conectados por filamentos muy finos. Los neutrófilos permanecen poco 
tiempo en la sangre (algo de 6 horas y luego se dirigen a los tejidos). Tienen como función la fagocitosis, constituyendo 
la primera línea de defensa del organismo. Fagocitan principalmente bacterias. 


Basófilo 


Reacciona ante tintes de pH alcalino o básico (toman el color púrpura o azulado), miden 8 a 10 mm, de diámetro. Sus 
gránulos presentan histamina y heparina, que intervienen en cuadros de alergias y anticoagulación, respectivamente. 
Se hallan en un porcentaje de O a 1%. 


Eosinófilo 

Son llamados también acidófilos, ya que reaccionan ante tintes de pH ácido (toman el color anaranjado o rojo), 
miden 10 a 12 mm, de diámetro. Tienen como función la fagocitosis de complejos antígeno - anticuerpo, participan en 
intoxicaciones, parasitosis y amortiguan los síntomas provocados por la histamina. Se hallan en un porcentaje de 2 a 4%. 
Agranulocitos o mononucleares 

Son células que carecen de gránulos específicos en su citoplasma y su núcleo no es multilobulado. Se dividen en: 


a. Monocitos 


Son los leucocitos más grandes (15 a 20 mm), su núcleo es de forma arriñonada, migran a los tejidos y se 
convierten en macrófagos, poseen lisosomas con enzimas hidrolíticas. Se hallan en un porcentaje de 4 a 8% y 
tiene como función la fagocitosis e intervienen en procesos de inmunidad ya que sintetizan a las monoquinas. 
Constituyen la segunda línea de defensa del organismo. 
b. Linfocitos 

Son células muy pequeñas, miden 7 a 8 mm, su núcleo es grande y redondo. Se originan en la MOR, algunos 
maduran allí y constituyen los linfocitos - B, otros migran a la glándula Timo, donde maduran y conforman a los 
linfocitos - T. Los linfocitos - B, intervienen en la inmunidad humoral (síntesis de anticuerpos), mientras que los 
linfocitos - T, intervienen en la inmunidad celular. Se hallan en un porcentaje de 20 y 40%. 


Linfocitos % 


Grupo CD4 LT4 Auxiliares 
LT 


LT8 Citilóxico 80 - 90 
Grupo CD8 
LT8 LTS Supresores 
KEN Síntesis de anticuerpos (inmunoglobulinas) 10-15 
Actúan contra células tumorales, células de transporte o células infectadas por virus. 
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Anatomía 


LinfocitoT 

Se pueden identificar a tres poblaciones de linfocitos T: 

e  Linfocitos T-4 auxiliares (Helper) 

+  Linfocitos T-8 citotóxicos 

e  Linfocitos T-8 supresores 

Últimamente suele clasificarse a los linfocitos T en: 

e Grupo CD 4: que incluyen a los T-4 auxiliares. 

e Grupo CD 8: que incluye a los T-8 citotóxicos y a los T-8 supresores. 


Linfocito auxiliares T-4 
Son llamados también cooperadores o ayudadores, cumplen las siguientes funciones: 


e Colaboran con la respuesta inmune al producir y liberar múltiples inmunomoduladores o inmunohormonas 
(linfoquinas, interleukinas), sustancias consideradas como verdaderos “mensajeros químicos de la inmunidad”, 
cuya finalidad es ampliar la respuesta inmune involucrando a otras estirpes celulares y potenciando o amplificando 
las respuestas inmunocelulares y humorales. 


+ Reconocen y destruyen antígenos de superficies que le son presentados por el macrófago gracias a un proceso de 
toxicidad indirecta que es mediado por una variedad especial de linfoquina llamada linfotoxina, que posee acción 
citolítica que facilita la destrucción del antígeno. 


Subtipo de linfocitos T-4 

Según los tipos de inmunomoduladores que liberan los linfocitos T 4, se dividen en dos subtipos. 
e TA4detipo 1: secretan IL 2, y linfotoxina. 

e T4detipo 2: secretan IL 4, IL 5 e IL 6 


Sistema linfático 


Las amígdalas, localizadas en el paladar, 
la faringe y la parte posterior de la lengua, 
protegen contra las infecciones bacteriales 
de la garganta 


Nódulos o ganglios cervicales 


onducto linfático derecho 
El timo, compuesto por tejido 
linfoide, es donde se diferencian 
ciertos linfocitos 
anglios auxiliares 
onducto 


torácico Capilares 


sanguíneos 


Capilares linfáticos 
—————— El sistema de válvulas 


evita que se regrese la linfa 


Las células endotélicas de los capilares 
linfáticos son muy delgadas y permeables al 
líquido intersticial 


Ganglios 
intestinales 


Ganglios ria 
inguinales esplénica 


esplénica 
Cápsula 


La presión 
sanguínea hace que 
se abran las válvulas 
semilunares 


Los centros germinales 
contienen linfocitos B Ganglio 


linfático 


Vaso linfático eferente 


La cápsula se extiende dentro del 
ganglio en los trabéculos fibrosos 
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Linfocito T8 citotóxicos 


Los linfocitos T8 citotóxicos (“efectores”) cumple las siguientes funciones : 


+ Reconocen antígenos no procesados presentes en la superficie de la membrana de una célula cualquiera distinta 
al macrófago (a la que se denomina “célula blanca”). 


e Destruyen a la célula blanco gracias a un proceso de toxicidad directa (no mediada por linfotoxinas). 


Linfocitos T8 supresores 

Actúan modulando o suprimiendo la respuesta inmune ya iniciada, mediante la liberación de una sustancia conocida 
como “supresor de la respuesta inmunosoluble”, la cual ejerce su efecto sobre los linfocitos T y B. 

Activación de los linfocitos T 


Para que los linfocitos T inicien su función deben ser previamente activados y, para esto, deben cumplirse los siguientes 

requisitos: 

e La presencia de algún antígeno extraño en la superficie de la membrana de una célula, que puede ser macrófago 
o cualquier otra célula blanco. 


e La presencia de receptores para el antígeno extraño en la superficie de la membrana del linfocito T (es decir que 
ese linfocito esté sensibilizado contra el antígeno). 


e La interacción entre los HLA (Human Leucocyte Antigen A o antígenos de histocompatibilidad) de las células que 
participan en la respuesta inmune celular. 

Activación del T4 

Para activarse, el T4 debe interactuar con el macrófago, requiriéndose dos condiciones: 

Un reconocimiento dual entre el antígeno (Ag) previamente procesado y “presentado” por el macrófago y: 

e El receptor para ese Ag presente en la membrana del T4. 

+ El HLA de clase II de la membrana del T4 


La interacción entre el HLA del macrófago y el receptor para ese Ag del T4. Gracias a ésto, el T4 reconoce al macrófago 
como un elemento perteneciente al sistema inmune, y sólo destruye al Ag. 


Al activarse, el linfocito T4 libera sus inmunomoduladores (IL, Linfokinas), que amplifican la respuesta inmune, y 
destruyen los Ag por un proceso de toxicidad indirecta mediada por linfotoxina. 
Activación del T8 Supresor 


Estos linfocitos no son activados por el Ag sino por los inmunomoduladores liberados por los demás linfocitos, 
especialmente por el interferón gamma. 


Al activarse, el T8 supresor, modula o suprime la respuesta inmune a través de la liberación del “supresor de la 
respuesta inmune soluble”, que produce los siguientes efectos: 


e —Inhibe la proliferación de los linfocitos T8 citotóxicos. 
e —Inhibe la transformación de linfocitos B en células plasmáticas. 
+ —Inhibe la producción y liberación de inmunomoduladores. 


Origen y funciones seleccionadas de algunas citocinas (linfocinas y monocinas) 
Citosina Origen celular Célula blanco Función 


Linfocitos T y Estimula la proliferación de linfocitos 


ntereucina: MIE 1) | -Mesrblasas y Epuelos macrófagos T y B, y macrófagos. Provoca fiebre. 


Interleucina - 2(IL - 2) 
(factor de crecimiento | Linfocitos T1 Helper 
celular) 


Célula T activadas y  |Proliferación de células T(citotóxico) y 
células B activadas. B activadas. Activa a los linfocitos NK. 


Proliferación de  mastocitos y 
Interleucina - 3(IL - 3) Linfocitos T Célula Stem cell estimula la proliferación de células 
hematopoyéticas pluripotenciales. 
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Estimula la activación de los linfocitos 
Interleucina - 4 (IL-4) Linfocitos T2 Helper Linfocitos B B a plasmocito, aumenta la producción 
de IgE e IgG. 


Estimula la proliferación y la 
maduración de células B y la secreción 
de IgA también estimula el crecimiento 
de eosinófilos. 


Interleucina - 5 (IL-5) Linfocito T CD4 Linfocitos B 


Células presentadoras Célula T y células B Activa a las células T y promueve la 
Interleucina - 6 (IL-6) | de antígenos y células F cn maduración de las células B hasta 
T2 Helper células plasmáticas productoras de lg G. 


Proliferación de células pre - T y 
Linfocitos B y células T |pre - B, proliferación de timocitos 
inmaduros. 


lotedeucina TOLT Médula ósea y célula del 

Timo 
Monocitos, células 
Interleucina - 8 (IL-8) | endoteliales, macrófagos | Neutrófilos y células T 
alveolares, fibroblastos 


Quimiotaxis y activación de 
neutrófilos, activación de la células T. 


Activa a las células NK e induce la 
formación de células del tipo T1 Helper. 


INF -a Fibroblasto, celulas T Inhibición de la replicación vírica y de 
la proliferación tumoral. 
INF -B Fibroblasto; células T Inhibición de la replicación vírica y de 
la proliferación tumoral. 
Interferón (INF) 
Activación de macrófagos, aumenta la 
actividad de células NK, proliferación y 
> diferenciación de células B, activación 
A Peele Steh estas 1i de los neutrófilos potente activador de 
células NK, es activador de las células 
endoteliales vasculares. 
TNF - Monocitos/macrófagos Pirógeno, efecto citotóxico / citostático, 
; inducción de INF - y. 
Factor de necrosis 
tumoral (TNF) 
TNF -ß Células T Factor citotóxico. 


Sistema inmunitario 


E ea Células B y macrófagos | Células NK y células T 


El sistema inmune comprende al conjunto de órganos y elementos que interaccionan entre sí para llevar a cabo 
la defensa inmunológica : es decir, para defender y liberar el cuerpo de los agentes extraños. Por ejemplo, contra 
virus, bacterias, células de trasplantes o incluso, en el caso de enfermedades autoinmunes, de las propias células del 
organismo (que en este caso no son reconocidos como tales). 


Funciones 
a. Reconocimiento de moléculas 


Distinguir si son propias o extrañas, a fin de aceptar a las primeras y rechazar a las segundas. 
b. Reacciona en contra de los elementos extraños 


Atacando, rechazando y destruyéndolos. Las células y moléculas del sistema inmune guardan en su memoria a 
estos agentes extraños, para iniciar una defensa más activa y completa si el mismo agente intenta nuevamente 
invadir el organismo. 
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Inmunidad Celular Inmunidad Humoral 


Conceptos y Definiciones Básicas 


d. 


C. 


e. 


Trilce 


Inmunidad 


Es el conjunto de mecanismos de defensa que le permiten a un organismo protegerse de los microorganismos que 
se encuentran en su medio ambiente, evitar el desarrollo de las células tumorales y eliminar moléculas nocivas 
originadas en su interior como consecuencia de envejecimiento, infecciones, traumatismos o crecimiento neoplásico. 
Etimológicamente, la inmunidad proviene de las palabra latina INMUNITAS, que quiere decir, la excepción de un 
Patricio o un Senador para la contribución de impuestos. 


Antígenos (Ag) 


Se denomina así a toda molécula aislada o presente en microorganismos o células, capaz de inducir una respuesta 
inmunitaria. 


Anticuerpo (Ac) 


Son proteínas plasmáticas (gamamaglobulinas), producidas por las células plasmáticas capaces de reaccionar 
con un Antígeno. El organismo produce un anticuerpo distinto para cada Ag, por lo cual la reacción antígeno - 
anticuerpo es altamente específica. 


Sistema de complemento 


Es un conjunto de proteínas plasmáticas, que se unen a las moléculas del anticuerpo que han reaccionado con 
un antígeno, para activarse enzimáticamente y ampliar la respuesta inmunitaria, aumentando la fagocitosis y la 
inflamación, y destruyendo por acción directa, gérmenes y células. 


Citoquinas 

Son moléculas proteicas encargadas de regular las funciones de otras células. Según su origen, reciben diferentes 
nombres monoquinas, si son producidas por macrófagos, linfoquinas, si son elaborados por los linfocitos. Las 
interleukinas, son producidas por células del sistema inmunitario y actúan sobre otras del mismo sistema. 


Inflamación 


Conjunto de mecanismos por los cuales los tejidos vivos se defienden contra moléculas, gérmenes y factores 
físicos, procurando aislarlos, excluirlos o destruidos y reparar los daños ocasionados por el factor agresor. 


Células presentadoras de antígenos 


Son células que capturan antígenos, lo procesan y los presentan en su membrana, a las células inmunocompetentes, 
induciendo a una respuesta inmune. De esta manera permite que el linfocito T interaccione con el antígeno. 


Fagocitosis 
Proceso por el cual células polimorfonucleares y macrófagos engloban partículas, gérmenes o células y los colocan 
dentro de su citoplasma para ser destruido por sus enzimas. 
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Tipos de inmunidad 


Inmunidad Natural (Innata) 


Es el conjunto de procesos que protegen a cada individuo del primer ataque por los gérmenes presentes en su medio 
ambiente. Este tipo de inmunidad es propio del individuo y puede estar regido tanto por niveles genéticos como por 
el hábitat. Constituye una resistencia inespecífica y no adquirida a través del contacto con el antígeno. Este tipo de 
inmunidad comprende: 


a. Inmunidad de Especie 


Por el cual un microorganismo patógeno para una especie no puede producir enfermedad en otra. Por ejemplo, el 
ser humano es resistente al virus del moquillo aviar, los conejos son inmunes a la gonorrea, las ratas son resistentes 
a la difteria (el ser humano es muy vulnerable). 


b. Inmunidad racial 


En la cual ciertos grupos raciales son susceptibles a sufrir determinadas infecciones con mayor frecuencia o con 
mayor gravedad. Por ejemplo, los negros son más susceptibles a la tuberculosis, que los blancos. Sin embargo, 
los negros son resistentes a la infección por Plasmodium vivax, mientras que la mayoría de los blancos son 
susceptibles a ella. 

c. Inmunidad individual 
En este caso la resistencia a una enfermedad puede ser modificada por la alimentación, costumbres, edad, sexo. 


d. Barreras naturales 


La piel y las membranas mucosas intactas representan una barrera mecánica de gran eficacia contra los agentes 
patógenos. 
Otros 
Células asesinas naturales (linfocitos NK), células fagocíticas (macrófagos y polimorfonucleares) moléculas circulantes 
en sangre: lisozima, polipétidos básicos (sistema del complemento), lágrimas, temperatura, HCl, etc. 
Inmunidad Adquirida 


Es el proceso en el cual los linfocitos, gracias a un primer contacto con el antígeno, son programados, de tal forma que 
pueden iniciar una respuesta inmune, rápida y eficaz cuando el mismo agente patógeno trate de ingresar por segunda 
vez al organismo. La inmunidad adquirida es una respuesta inmune inespecífica y permite generar una respuesta 
inmune que se caracteriza por su: 


a. Especificidad 

Reconoce antígenos determinados. 
b. Memoria 

La exposición a antígenos aumenta su capacidad para responder a una nueva exposición. 
c. Movilidad 

Los componentes de la respuesta inmune se encuentra circulando constantemente. 
d. Replicabilidad 

El componente celular se incrementa por replicación, amplificando así la respuesta inmune. 
Cooperación 

Entre elementos celulares y moléculas del sistema inmune. 

La inmunidad adquirida puede, a su vez, subdividirse en activa o pasiva : 
a. Inmunidad activa: 


Corresponde a la producción por el animal o el individuo de sus propios anticuerpos. Esta inmunidad puede 
presentarse naturalmente durante la enfermedad o después. Se puede producir una inmunidad activa inyectando 
antígenos muertos o amortiguados, o sus toxinas tratadas en forma conveniente. Tenemos como ejemplo a las 
vacunas. 


b. Inmunidad pasiva 


Es aquella en la que el individuo recibe un anticuerpo preformado. Se confiere inmunidad pasiva al inyectar a 
un paciente, antitoxina diftérica o suero antitetánico. Esta inmunidad no es permanente, y dura cuando menos 
unos meses. 
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Mecanismos de respuestas inmunitarias 


Mecanismo Inespecífico 


Es aquella respuesta que no requiere necesariamente de la presencia de componentes antigénicos para llevarse a 
cabo. Está a cargo de los elementos leucocitarios no necesariamente linfocíticos y de las proteínas del sistema de 
complemento. También intervienen los linfocitos NK (natural killer o asesinos naturales) en contra de células tumorales, 
células de trasplanten o células infectadas por virus. Representan el 5% del total de linfocitos. 


Mecanismo Específico 


Esta respuesta requiere la existencia de antígenos específicos, sea que estos se encuentren en forma libre o formando 
parte de la membrana de alguna célula. Está a cargo de los linfocitos (T, B y NK). La respuesta específica puede ser 
de dos tipos: 


a. Inmunidad celular 


Está a cargo de los linfocitos T y NK y de las proteínas producidas por ellos. Los linfocitos T nacen en la médula 
ósea (MOR) y migran a la glándula timo (timodependientes), donde proliferan y se transforman en linfocitos 
maduros. Comprenden el 80% del total de linfocitos y recirculan por más de 5 años. Los linfocitos T se dividen en: 


— Linfocito T ayudador 


Es conocido también como linfocito T4 o CD4. Su función es ayudar a otros linfocitos T a producir linfoquinas, 
y alos linfocitos B a generar más moléculas de anticuerpos. 


— Linfocito T supresor 
Conocido también como linfocito T8 o CD8. Tiene como función frenar la inmunidad celular y humoral. 


La respuesta inmune normal, resulta del balance entre el funcionamiento de los linfocitos T ayudadores 


y de los linfocitos T supresores. 


— Linfocitos T citotóxico 


Se encarga de destruir células del sistema inmune, que han sido infectados por virus, y a células malignas. 
Pertenecen a este grupo algunos linfocitos T8. 


— Linfocito T memoria 


Se refugian en ganalios linfáticos en espera de una nueva infección por parte del antígeno que desencadenó 
anteriormente su diferenciación de tal manera que se podría iniciar una rápida y potente acción contra el antígeno. 


b. Inmunidad humoral 


Está a cargo de los linfocitos B y células plasmáticas. Los linfocitos B derivan de las células basales de la médula 
ósea (Bone Marrow) o del equivalente de la bolsa de Fabricio de las aves (bursadependientes). Son de vida 
corta (15 días) y comprende el 15% del total de linfocitos. En caso de respuesta inmune primaria, estos linfocitos 
sufren una diferenciación clonal. Algunos cambian a células memoria (mnésica) y otros a plasmocitos maduros 
sintetizadores de anticuerpos. 

Anticuerpos 


Son glucoproteínas especializadas, llamadas también inmunoglobulinas (lg) y unidas por puentes disulfuro. Presentan 
dos porciones, una variable y otra constante. Los anticuerpos, se dividen en: 


a. Inmunoglobulina A (Ig A) 


Actúa inactivando virus y previniendo alergias, se encuentran principalmente en secreciones seromucosas del 
tracto respiratorio y gastrointestinal. Se hallan en un porcentaje de 15%. 


b. Inmunoglobulina D (Ig D) 
Se halla en el suero en pequeñas cantidades (menos de 1%) también, se les encuentra en pacientes con mieloma. 


c. inmunoglobulina E (Ig E) 


Se adhiere a la membrana de los basófilos y mastocitos, produce la degranulación y liberación de histamina, 
actuando como mediador de las alergias atópicas y parasitosis. Se halla en un porcentaje de 0,1%. 


d. Inmunoglobulina G (Ig G) 
Es la más abundante (75%), actúa contra toxinas, virus y bacterias. Es la única que atraviesa a la placenta. 
e. Inmunoglobulina M (Ig M) 


Es la más grande y actúa en la respuesta inmune precoz, es opsonizador y aglutinador. Es el mejor anticuerpo 
contra bacterias gramnegativas, se halla en una cantidad de 5 a 10%. 
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SIDA 


El SIDA o Síndrome de Inmunodeficiencia Adquirida, constituye un proceso de características singulares, que se 
destaca por un grave defecto (déficit) adquirido (por contagio no congénito) e irreversible de la inmunidad celular que 
predispone al huésped a infecciones oportunistas y al desarrollo de neoplasias. 


El SIDA también es un estado avanzado de la infección causada por el Virus de Inmunodeficiencia Humana (VIH), 
el cual destruye a lo largo del tiempo nuestras defensas, debilitando el organismo al punto de no poder protegerlo de 
infecciones o enfermedades. 

Características del Virus 


Son de la familia RETROVIRUS, porque llevan un material genético de ARN y copian su código genético en ADN 
utilizando una enzima llamada TRANSCRIPTASA INVERSA O REVERSA. 


Son del género LENTIVIRUS, que se caracterizan por fusionar y destruir las células hospederas y por producir infecciones 
lentas, en las cuales la aparición de los síntomas están separadas del momento de la infección por muchos años. 
Transmisión 


El virus se encuentra en gran cantidad en la sangre, semen y fluido vaginal de personas infectadas. Sólo se transmite 
de tres maneras: 


e Vía sexual: Vaginal, anal y bucogenital. 
e Vía sanguínea: Transfusión de sangre infectada, objetos punzocortantes. 
e De madre a niño: Durante el embarazo, parto y en la lactancia. 


Casos de Infección por VIH. 


Formas de contagio Porcentaje 


El virus VIH no se transmite por: Besos, trabajar o estudiar juntos, picaduras de insectos, lágrimas, sudor u orina, 
compartir baños, tocar a un VIH positivo, por ser donante de sangre. 
Estadíos de la infección por VIH 


El VIH penetra a una célula por endocitosis y a nivel de una molécula receptora llamada CD4 (linfocitos ayudantes y 
menos densamente macrófagos, células dendríticas y de microglia y monocitos). 


Células susceptibles a la infección por VIH 


Astrocito +  Fibroblastos e  Linfocitos T - CD4 Células enterocromafines 
Oligodendrocitos e Células de Langerhans |»  Monocitos / macrófagos Células epiteliales 
Micrología e  Promielocitos Células columnares 
Células endoteliales Macrófagos 


El VIH por ser un retrovirus, almacena su información genética en una cadena simple de ARN en lugar de una doble 
cadena de ADN encontrada en la mayoría de los organismos. Para replicarse, el VIH utiliza a la enzima llamada 
TRANSCRIPTASA REVERSA para convertir su ARN en ADN. 


El ADN del VIH pasa al núcleo de la célula CD4 y se inserta dentro del ADN celular. Luego, el ADN del VIH instruye 
a la célula para hacer numerosas copias del virus original. 


Nuevas partículas son ensambladas y dejan la célula lista para infectar otras células CD4. 
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Síntomas 


Al comienzo no hay síntomas, pero al comenzar a disminuir los linfocitos T-CD4, se puede observar fatiga, fiebre, 
ganalios linfáticos un tanto inflamados y dolor de cabeza. 


En la fase intermedia, que puede durar años, los síntomas se vuelven más notorios, aumento crónico de los ganalios 
linfáticos del cuello, axilas e ingle, que puede ocurrir sola o acompañada de sudores nocturnos, fiebres, pérdida de 
peso, fatiga e infecciones poco comunes. 


En la fase de SIDA, la final, ocurren las enfermedades oportunistas (neumonía por Pneumocistis carinii) y cáncer 
(Sarcoma de Kaposi), además de observar transportos neurológicos (amnesia, demencias, encefalitis, meningitis). 


Ante este panorama, sólo se recuerda que la mejor arma contra esta enfermedad es la prevención en las tres formas 
de transmisión: 

Transmisión sexual 

e No teniendo relaciones sexuales promiscuas, sino al contrario relaciones estables y mutuamente fieles. 

e Teniendo prácticas sexuales seguras. 

e Usando adecuadamente el condón o el feminón. 


Transmisión sanguínea 

e Las transfusiones sólo deben hacerse cuando sea indispensable. 

e Las transfusiones no son peligrosas si la sangre ha sido adecuadamente analizada. 
e Usar agujas y jeringas descartables. 

e No compartir navajas, máquinas de afeitar, ni cepillos de dientes. 

+ Exigir que el instrumental médico o dental esté esterilizado. 


Transmisión madre / hijo 


e La mujer que desea tener un hijo debe acudir a un establecimiento de salud para recibir consejería y tener 
control médico. 


+ Es recomendable que una mujer con VIH / SIDA evite el embarazo. 


+ Una mujer con VIH / SIDA que está embarazada debe tomar AZT (medicamento que disminuye la posibilidad que 
el niño nazca con el virus). 


+ Una mujer con el virus debe evitar dar de lactar. 


Plaquetas 

Son llamados también trombocitos y son restos de una célula mayor. Carecen de núcleo pero poseen algunas organelas. 

Su membrana celular es trilaminar. 

Características 

e Forma: disco alargado. 

e Tamaño: 2a 4 mm. 

+ Cantidad: 200,000 a 300,000. Su elevación se llama trombocitosis y su disminución trombopenia. 

e Origen: En la MOR, a partir de una célula gigante llamada Megacariocito. El proceso de formación de plaquetas 
se denomina Trombopoyesis y es estimulada por la hormona trombopoyetina (formada en el riñón). 

e Tiempo de vida: 7 a 12 días siendo luego destruidos en el RES de la MOR, hígado y bazo. 


e Estructuras: El citoplasma plaquetario, está conformado por dos porciones una periférica y otra central. 


Estructura de una plaqueta 


Microtúbulos 
Membrana 
E plasmática 
Gránulo delta 
a de túbulo de 
superficie 
Sistema tubular denso 


(gránulos lambda) 
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Hialómero 

Está conformado por porciones tubulares, es incolora, periférica y tiene un manto, una membrana y microtúbulos. 
Presenta a la trombostenina. 

Granulómero 


Es central y se hallan algunas organelas (lisosomas, mitocondrias), posee gránulos alfa (contienen F3P F4P fibrinógeno, los 
factores V y VIII de la coagulación), gránulos densos (contienen Ca2+, serotonina, ADP y ATP) y gránulos de glucógeno. 


Propiedades 
a. Adhesividad 


Esla capacidad de “pegarse” en el tejido lesionado. Esto es debido alas cargas eléctricas negativas extamembranarias 
y por el ADP 


b. Activación 
Consiste en la liberación del contenido de sus gránulos. 

c. Aglutinación 
Es llamado también agregación, y es la capacidad de accionar entre ellas para poder formar el trombo blanco 
(coágulo plaquetario). Depende del Tromboxano A. 

Funciones 


Mantiene en buen estado al endotelio vascular. La falta o disminución de plaquetas provoca fragilidad capilar con 
hemorragias espontáneas. 


Determina la hemostasia primaria, mediante la aglutinación y la formación del trombo o coágulo blanco. 
Elabora factores plaquetarios, que se hallan en el granulómero y los gránulos alfa. Estos factores son: 

e Factor 3 Plaquetario (F3P): Inicia la activación de la coagulación. 

e Factor 4 Plaquetario (F4P): Inhíbe a la heparina en el tejido lesionado. 

+ Trombostenina: Genera la retracción del trombo o coágulo. 

Función defensiva, ya que fagocita complejos antígeno / anticuerpo y algunos virus. 


Hemostasia 


Es un conjunto de mecanismos cuyo objetivo es detener una hemorragia, producida por la lesión total o parcial de un 
vaso sanguíneo. Para ello, existe una coordinación funcional de plaquetas, vasos sanguíneos y proteínas plasmáticas 
especializadas del sistema de coagulación. Existen las siguientes fases. 


Fase vascular 


Es una respuesta inmediata, que se produce luego de 1 a 3 segundos de lesionado el vaso sanguíneo. Consiste en 
una rápida vasoconstricción del vaso dañado, disminuyendo la hemorragia. La Serotonina disminuye la luz del vaso 
sanguíneo dañado, limitando de esta manera la pérdida de sangre. 


Fase plaquetaria 

Los trombocitos se fijan a las fibras colágenas del tejido conectivo de los bordes de la herida, donde se produce poco 
después un cierre a modo de tapón, de la zona lesionada (trombo plaquetario, trombo blanco o tampón hemostático 
primario). Este proceso que, en general, demora 3 a 10 segundos, se lleva a cabo en tres etapas: 

a. Adherencia plaquetaria 


Las plaquetas que estaban circulando en la sangre, se ponen en contacto con la superficie lesionada y se adhiere 
a su superficie, sobre todo con la colágena del subendotelio. 


b. Reacción de liberación plaquetaria 


Las plaquetas sufren una serie de modificaciones que se conocen como activación plaquetaria y son el cambio de 
forma, agregación plaquetaria, liberación de tromboxano A» y el ADP 


c. Agregación plaquetaria 


Cuando el ADP liberado estimula una mayor adherencia plaquetaria, formándose el trombo blanco. 


El tromboxano Ay, es vasoconstrictor y evita que el trombo sea arrasado por el torrente sanguíneo, 
además tiene capacidad de estimular la agregación plaquetaria. 
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Fase de coagulación 


La base de esta etapa es la transformación del fibrinógeno, que es una proteína soluble, a fibrina (proteína insoluble), 
que va a determinar una malla, dentro del cual van a quedar atrapados plaquetas y eritrocitos, lo que constituyen el 
coágulo definitivo. En esta etapa se observa la acción de los factores de la coagulación. Esta fase es la más lenta que 
las demás, ya que dura 1 a 3 minutos. 


Factores de la Coagulación 
Son proteínas (proenzimas), que junto con el ión calcio se encuentran en el plasma, normalmente en estado inactivo. 


e Han sido encontrados nuevos factores de la coagulación, como la prekalicreína (Factor de Fletcher) y el factor de 
Fitzgerald (cininógeno de alto peso molecular). 


e Todos los factores de la coagulación son formados en el hígado a excepción del III (tisular), IV (ión calcio) y el VII-b 
(factor de Von Willebrand, formado en el subendotelio lesionado). 


e Para la síntesis de los factores II, VII, IX y X, es necesario la presencia de la vitamina K (naftoquinona) 
e Los factores son los siguientes: 


Factor Nombre Sinónimo 


e 
pra 
ICON CET TT 
ICI CI E 
ICI O 
MECO [jeer oessa OO OOOO 


Coagulación de la sangre 


Es un proceso por el cual se detiene totalmente una hemorragia. La coagulación de la sangre se lleva a cabo en tres 
etapas: 


Formación del activador de la protombina 

Consiste en la formación de la enzima trombocinasa (constituido por un fosfolípido y los factores V y X activados, en 
presencia del calcio). Existen dos vías para este fenómeno: 

a. Vía intrínseca 


Utiliza solamente factores propios de la sangre. Es desencadenada al ponerse en contacto el plasma con algunas 
superficies, como la colágena de los endotelios alterados o grasa. Una vez activado el factor XII a XIIa, cataliza la 
conversión de Prekalicreina en Kalicreina. Esta Kalicreina a su vez, estimula una mayor y más rápida formación 
del XIIa. 


A continuación, se desencadena la cascada de la coagulación. 
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b. Vía extrínseca 
Es llamada también exógena, porque participa un componente o factor tisular, conocido como Tromboplastina 
tisular (factor II), que a su vez va a activar diversos factores plasmáticos. La coagulación por la vía extrínseca se 
inicia cuando se produce una lesión en los tejidos, y los factores III, IV y el VII, transforman el factor X en Xa. 


El factor X puede ser activado por la vía intrínseca como por la vía extrínseca 


Formación de la trombina 
El activador de protrombina o trombocinasa cataliza la conversión de protrombina en trombina (factor II en factor Ia). 


Formación de la fibrina 


La trombina actúa como enzima para convertir el fibrinógeno en fibrina (monómero de fibrina) que constituye una 
red, estabilizada por el factor XIII, que engloba los hematíes y el plasma constituyendo el coágulo. 


Después de la coagulación el trombo o coágulo formado sufre modificaciones, como son la retracción (por la proteína 
Trombostenina plaquetaria), que permite la liberación del suero; y la fibrinolisis. 


Por lo general, el coágulo comienza a separarse de las paredes del tubo en 30 a 60 minutos y la separación suele ser 
total en 12 a 24 horas. El coágulo retraído no debe cambiar de manera importante en 12 horas. 
Fase de fibrinólisis 


Es el proceso mediante el cual el coágulo se desintegra, restaurándose el flujo sanguíneo en el vaso lesionado (proceso 
de cicatrización), de esta manera se evita la formación de trombos. La fibrinolisis es producida principalmente por 
la enzima Plasmina, la cual fragmenta a la fibrina, luego estos fragmentos serán fagocitados por los macrófagos. La 
fibrinolisis es aumentada por la hormona Adrenocorticotropina (ACTH), corticoides y la prednisolona. 


Esta fase se produce a los 60 minutos después de producirse la lesión, y la separación del coágulo suele ser total en 
24 horas. 


Arteria 


Glóbulos blancos 


Plaquetas 


Glóbulo rojo 


= Práctica 


01. Es considerado una función de la sangre: 


a) Nutritiva b) Respiratoria c) Excretora 
d) Defensiva e) Todos 


02. Es el proceso por el cual se forman los elementos figurados de la sangre: 


a) Hematosis b) Hemocatéresis c) Hemostasia 
d) Homeostasis e) Hematopoyesis 
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03. 


04. 


05. 


06. 


07. 


08. 


09. 


10. 


11. 


12. 


13. 


14. 


15. 


La hematopoyesis, después del nacimiento se realiza en la (el): 


a) médula ósea amarilla b) saco vitelino c) hígado y bazo 
d) médula ósea roja e) médula espinal 


Es el proceso por el cual los elementos figurados “viejos” son destruidos: 


a) Hematopoyesis b) Hemocatéresis c) Hemostasia 
d) Hematosis e) Homeostasis 


Es considerado el principal órgano hemocaterético: 


a) Bazo b) Hígado c) Médula ósea roja 
d) Médula ósea amarilla e) Timo 


Es el componente más abundante de la sangre: 


a) Plasma sanguíneo b) Glóbulos rojos c) Glóbulos blancos 
d) Plaquetas e) Trombocitos 


Es considerado el elemento figurado más abundante de la sangre: 


a) Bilirrubina b) Glóbulo blanco c) Glóbulo rojo 
d) Leucocito e) Plaqueta 


Es el componente orgánico más abundante del plasma: 
a) Agua b) Glúcidos c) Lípidos 
d) Proteínas e) Bilirrubina 


Cuando la sangre se deja coagular, el sobrenadante se denomina: 


a) linfa b) plasma c) bilirrubina 
d) suero e) hematocrito 


Es el responsable de dar el color al plasma sanguíneo: 


a) Hemoglobina b) Trombocito c) Bilirrubina 

d) Hierro e) Glóbulo rojo 

El (la) , mide la cantidad de glóbulos rojos que existe en una muestra de sangre, 
expresado en porcentaje. 

a) hemograma b) hematopoyesis c) hematocrito 

d) hemocateresis e) eritropoyesis 


El aumento del hematocrito por encima de los valores normales se denomina: 


a) hemograma b) anemia c) policitemia 
d) trombocitopenia e) leucopenia 


La disminución del hematocrito por debajo de los valores normales se denomina: 


a) Anemia b) Leucopenia c) Policitemia 
d) Trombocitopenia e) Leucocitosis 


Elemento figurado que no presenta núcleo ni organelos en su citoplasma: 


a) Plaquetas b) Trombocitos c) Glóbulos rojos 
d) Glóbulos blancos e) Leucocitos 


El tipo de sangre humana “AB” se caracteriza por: 

a) carecer de aglutininas b) poseer aglutinógenos y aglutininas 

c) carecer de aglutinógenos d) carecer de aglutininas pero no de aglutinógenos 
e) carecer de aglutinógenos y de aglutininas 
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16. En el adulto, el tejido sanguíneo se forma en la médula ósea roja de los huesos, constituyendo la etapa final del 
proceso denominado: 


a) hemostasia b) hemocatéresis c) hematopoyesis 
d) homeostasis e) hemofilia 


17. Las células de la médula ósea, responsables de la producción de plaquetas, se conoce como: 


a) leucocitos b) células germinales c) granulocitos 
d) eritrocitos e) megacariocitos 


18. La coagulación sanguínea es un fenómeno que se inicia con la agregación de: 


a) linfocitos b) hematíes c) leucocitos 
d) plaquetas e) eosinófilos 


19. ¿Cuál de las siguientes secuencias es la correcta con respecto al orden de los factores de la coagulación? 


a) Fibrógeno - tromboplastina - protrombina - calcio b) Fibrógeno - tromboplastina - calcio - protrombina 
c) Fibrógeno - protrombina - tromboplastina - fibrina d) Fibrina - fibrógeno - tromboplastina - protrombina 
e) Fibrógeno - protrombina - tromboplastina - calcio 


20. La hemofilia A es un defecto genético caracterizado por la ausencia de: 


a) tromboplastina tisular b) el fibrógeno c) el factor protrombina 
d) el factor VI e) el factor VII 


"= Tarea domiciliaria y 


01. El tamaño de un glóbulo, en promedio, es: 


a) mm b) nm c) 7um 
d) 7dm e) 7cm 


02. La proteína más abundante del plasma, es: 


a) fibrinógeno b) lactoalbúmina c) galobulinas 
d) ovoalbúmina e) seroalbúmina 


03. Es el glóbulo blanco más abundante de la sangre: 


a) linfocito T4 b) plasmocito c) neutrófilo 
d) eosinófilo e) célula cebada 


04. Está asociado a la hemostasia: 


a) linfocito B b) trombocito c) neutrófilo 
d) fibroína e) eosinófilo 


05. Es el compuesto químico más abundante del plasma: 


a) albúmina b) inmunoglobulinas c) sales 
d) agua e) grasas 


06. Cuando el dióxido de carbono se une la hemoglobina, se forma la: 


a) oxihemoglobina b) carboxihemoglobina c) metahemoglobina 
d) dioxihemoglobina e) carbaminohemoglobina 


07. Es el glóbulo blanco de menor tamaño: 


a) polimorfonuclear b) monocito c) monocelular 
d) linfocito e) abastonado 
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08. 


09. 


10. 


11. 


12. 


13. 


14. 


15. 


16. 


17. 


18. 


19. 


20. 


Glóbulo blanco asociado a los procesos alérgicos: 


a) Basófilo b) Granulocitos c) Células Helper 
d) Mastocitos e) Células T supresoras 


Implica baja cantidad de plaquetas: 


a) Leucopenia b) Eritrocitopenia c) Trombocitopenia 
d) Hipoglicemia e) Anemia 


Constituye a los anticuerpos: 


a) Albúmina b) Inmunodlobulinas c) Sales 
d) Agua e) Grasas 


Cuando el monóxido de carbono se une con la hemoglobina, se forma la: 


a) oxihemoglobina b) carboxihemoglobina c) meta hemoglobina 
d) dioxihemoglobina e) carbaminohemoglobina 


Es el alóbulo blanco con mayor tamaño: 


a) polimorfonuclear b) monocito c) monocelular 
d) linfocito e) abastonado 


Glóbulo blanco con núcleos lobulados: 


a) linfocitos b) granulocitos c) células helper 
d) mastocitos e) células T supresoras 


Implica baja cantidad de glóbulos blancos: 


a) leucopenia b) eritrocitopenia c) trombocitopenia 
d) hipoglicemia e) anemia 


El tipo de sangre humana “O” se caracteriza por: 


a) carecer de aglutininas b) poseer aglutinógenos y aglutininas 
c) carecer de aglutinógenos d) carecer de aglutininas pero no de aglutinógenos 
e) carecer de aglutinógenos y aglutininas. 


Es un problema que se genera por deficiencia del factor VIII de la coagulación: 


a) hemocatéresis b) hematopoyesis c) homeostasis 
d) hemofilia e) hematosis 


Son células que se encargan de la defensa de nuestro cuerpo: 


a) leucocitos b) células germinales c) glóbulos rojos 
d) eritrocitos e) megacariocitos 


Son glóbulos blancos asociados a problemas de parasitosis por helmintos: 


a) linfocitos b) hematíes c) leucocitos 
d) plaquetas e) eosinófilos 


Es el factor IV de la coagulación: 


a) fibrinógeno b) tromboplastina c) protrombina 
d) fibrina e) calcio 


Es el factor de la coagulación cuyo nombre fue de convertina, puesto que se sabe que nunca existió: 


a) tromboplastina tisular b) elfibrinógeno c) el factor protrombina 
d) el factor VI e) el factor VII 
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Sistema cardiovascular y 
linfático I y Il 


Está conformado por el corazón y los vasos sanguíneos. La función principal del sistema cardiovascular es la 
movilización de la sangre a todo el organismo. 


Corazón 


Es un órgano cavitario, formado por el músculo cardiaco, que es autónomo y rítmico. El corazón se ubica en la cavidad 
toráxica, entre los pulmones; esternón y vértebras dorsales y sobre el músculo diafragma. 

Características 

Forma: Cono invertido y truncado. 

Tamaño: Aproximadamente el puño de la persona es 10 x 10 x 7 cm. 

Peso: En promedio 275 g (mujeres: 250 g y varones: 300 g). 

Color: Varía entre el rosa claro y el rojo oscuro. 

Orientación: Su base mira hacia arriba, a la derecha y atrás, su vértice, hacia abajo, a la izquierda y adelante. Con 
una línea horizontal, forma un ángulo de 40°. 

Morfología externa 

Base: Corresponde a las aurículas y el nacimiento de las arterias aorta y pulmonar. 

Vértice: Corresponde a la punta del corazón, en relación con el ventrículo izquierdo (ápex). 

Caras: Son tres: anterior o esternocostal, posterior o diafragmática y lateral, pulmonar o izquierda. 

Surcos: Son tres; interauricular (IA); anterior y posterior; interventricular (IV): anterior y posterior, y auriculoventricular 
(AV): derecha e izquierda. 

Esqueleto del corazón 


Está constituido por los anillos fibrosos que se encuentran en el nacimiento de las arterias aorta y pulmonar y que 
rodean a los orificios AV y por la parte fibrosa del tabique interventricular. 


Ubicación del corazón en el tórax 


Mediastino inferior: 


Mediastino 1. Anterior 


z superior y 2. Medio 
Pulmón Pulmón 3. Posterior 


derecho izquierdo 


Mediastino 
superior 


Columna 
vertebral 


D4 


Saco pericárdico 


Mediastino Esternón 


inferior 


Músculo diafragma 
Músculo 
Cavidad 


Línea medio abdominal 


esternal Punta o ápex 
del corazón 


Central 6198 100 San Marcos 


Morfología interna 


El corazón presenta 4 cavidades, dos aurículas y dos ventrículos, divididos por los tabiques IA, IV y válvulas AV. Verticalmente 
determinan a 2 corazones, uno derecho hipoxigenado y otro izquierdo oxigenado, que no se llegan a comunicar. 


Aurículas 


Son llamadas también atrios, son superiores, pequeñas, de forma cuboidea, de paredes delgadas, y en su cara interna 
lisa, conformada por los músculos pectíneos. Están separadas por el tabique IA, que en el feto presentan el agujero de 
Botal, que se cerrará con el nacimiento, determinando la Fosa Oval. A las aurículas llegan las venas. 


Características Aurícula derecha Aurícula izquierda 


Vaso sanguíneo Venas cavas, seno venoso coronario. venas pulmonares 
Tipos de sangre Hipoxigenada oxigenada 
Comunicación AV Válvula tricúspide válvula mitral (bicúspide) 


Ventrículos 


Son inferiores, grandes, tienen forma piramidal (V.D.) o conoide (V.1.), sus paredes son gruesas e internamente rugosas, 
debido a los músculos papilares (masas carnosas de I orden) y a las cuerdas tendinosas. Están divididos por el tabique 
interventricular (IV). 


Ante un corte transversal, el ventrículo izquierdo aparenta forma circular y el derecho de media luna. De los ventrículos 
salen arterias para poder bombear la sangre al exterior. 


Las válvulas AV y las sigmoideas, presentan valvas. El aparato valvular de cada ventrículo se compone de un anillo 
fibroso que rodea el orificio AV, la válvula propiamente dicha, las cuerdas tendinosas y los músculos papilares. 


La válvula tricúspide tiene 3 valvas, que son anterior, posterior y septal, en cambio la válvula bicúspide o mitral sólo 
posee las valvas anterior y posterior. 


Las válvulas sigmoideas (semilunares) de las arterias aorta y pulmonar, están situadas en el origen de estos vasos. 
Cada uno tiene tres valvas, el borde libre de cada valva tiene un pequeño engrosamiento central de tejido fibroso, el 
nódulo, que en la aorta se llama “Arancio” y en la arteria pulmonar “Morgagni”. 


Características Aurícula derecha Aurícula izquierda 


Morfología interna del corazón 
Vena cava superior 
Músculos pectíneos Tabique interauricular 
Orejuela derecha Fosa oval (antes agujero de Botal) 


z 4 venas pulmonares 
Seno venoso coronario 


Válvula de Thebesio 
Válvula de Eustaquio. 
Vena caba inferior 


Válvula tricúspide 
Cuerdas tendíneas 


Arteria pulmonar 


Válvula sigmoidea pulmonar 
(con nódulo de Morgagni) 


Músculo papilar 


Ventrículo derecho 


Trilce 


Aurícula izquierda 


Orificio aurículo ventricular izquierdo 
Válvula bicúspide (mitral) 


Arteria aorta 


Válvula sigmoidea aórtica 
(con nódulo de Arancio) 


Ventrículo izquierdo 


Tabique interventricular 
o septum 


Apex o vértice del corazón 
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Anatomía 


Histología cardiaca 

El corazón presenta tres capas y un saco fibroso que lo envuelve: 
Capas: 

a. Endocardio 


Es la capa interna, formada por endotelio, que está sostenido por tejido conectivo laxo. Este endotelio se continúa 
en las arterias, venas y capilares. 


b. Miocardio 
Es la capa media, conformada por el músculo cardíaco, que se divide en dos: el ordinario o contráctil y el 
especializado (sistema nodal). El grosor del miocardio es proporcional al trabajo a realizarse. 
c. Epicardio 
Es la capa externa y constituye el pericardio seroso visceral, está infiltrado de grasa. 
Envoltura: 
a. Pericardio 
Es un saco fibroseroso que envuelve al corazón. Posee dos capas: 
— Fibroso 
Está conformado por tejido conectivo fibroso; es externo, resistente y grueso, se relaciona con las pleuras. 
— Seroso 


Es interno, posee dos hojas: el parietal, recubre al pericardio, está conformado por mesotelio y tejido conectivo; 
el visceral, recubre al miocardio, también está constituido por mesotelio y tejido conectivo. 


Entre estas dos hojas serosas, se halla el líquido pericárdico (10 — 20 ml), que actúa como un lubricante. 


Sistema nodal 


La autonomía del corazón, depende de fibras miocárdicas especializadas en la generación, conducción y transmisión 
de impulsos eléctricos de contracción cardíaca, que se da en zonas “marcapasos” y se transmite hacia las fibras 
cardíacas contráctiles. El sistema nodal, está conformado por: 

Nódulo sinusal 

Llamado también nódulo sinoauricular, de Keith-Flack o Marcapaso I. Se ubica en la aurícula derecha (cerca de la 
desembocadura de la Vena cava superior o descendente), mide 10 mm de largo por 3 mm de espesor. Se encarga de 
generar impulsos eléctricos, ya que presenta a las “células P”, que provocan potenciales eléctricos de contracción. Está 
inervado por las fibras nerviosas vegetativas. 

Haces internodales 

Son, tres vías que van desde el nódulo sinusal hacia el nódulo AV. Son los siguientes: 

e Haz de Thorel o posterior 

+ Haz de Bachman o anterior 

e Haz de Wenckebach o medio 

Su función es conducir los impulsos eléctricos originados en el nódulo sinusal. 


Nódulo auriculoventricular 

Llamado también de Aschoff Tawara o marcapaso II, se ubica en la parte posteroinferior del tabique IA derecho. Tiene 
como función retrasar la transmisión del impulso cardíaco (en 0,2 segundos) desde las aurículas a los ventrículos, 
permitiendo el llenado ventricular. 

Haz de His 


Llamado también Haz AV o IV, mide 10 mm y nace en el nódulo AV, atraviesa las válvulas cardíacas y penetra en el 
tabique IV, determinando una rama derecha y otra izquierda. Tiene como función la conducción del impulso cardíaco 
a la musculatura ventricular. 


Red de Purkinje 


Nace en las ramas del Haz de His y llega hasta los músculos papilales. Se ramifican por debajo del endocardio 
(subendotelio), desde el vértice hacia las aurículas. 


Inervación 


El trabajo del corazón, como son la frecuencia cardíaca y la fuerza de contracción, son regulados o alterados por el 
sistema nervioso vegetativo, a través de sus dos componentes: el sistema nervioso simpático y el parasimpático. 
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Rama nerviosa Simpático Parasimpático 


La acción combinada de estas ramas nerviosas, determinan la frecuencia cardíaca, que equivale a un aproximado de 
70 - 80 ciclos/min. Si la frecuencia aumenta a más de 90 ciclos/min, se llama Taquicardia. Si la frecuencia disminuye 
a menos de 60 ciclos/min, se llama Bradicardia. La inervación simpática determina: 


+ — Inotropismo (+): Aumenta la fuerza de contracción cardíaca. 
e  Cronotropismo (+): Aumenta la frecuencia cardíaca. 

+  Batmotropismo (+): Aumenta la excitabilidad cardíaca. 

+  Dromotropismo (+): Aumenta la conducción cardíaca. 


Irrigación cardíaca 


La irrigación del corazón, se realiza mediante las arterias coronarías, que nacen en el origen de la aorta ascendente, a nivel 
del seno de Valsalva. La irrigación se realiza en diástole. Las arterias coronarias son dos, una derecha y otra izquierda. 


Arteria coronaria izquierda 


Llamada también anterior, se divide en dos ramas, que son la IV anterior (irriga ambos ventrículos y proporciona la 
irrigación principal del tabique IV), y la AV izquierda o circunfleja (irriga la parte adyacente del ventrículo izquierdo y 
a la aurícula izquierda). 


Arteria coronaria derecha 
Conocida también como posterior, irriga a la aurícula y ventrículo derecho, posee una rama llamada IV posterior. 
La arteria coronaria izquierda irriga la mayor parte del ventrículo izquierdo, los 2/3 anteriores del tabique IV y parte 


de la cara anterior del ventrículo derecho adyacente al tabique. lrriga además la mayor parte del pilar anterior del 
ventrículo derecho. La coronaria derecha irriga el resto del corazón. 


La irrigación termina con el retorno venoso coronario, que se origina en la punta del corazón y culmina en la aurícula 
derecha a través del seno venoso coronario, en cuya desembocadura se halla la válvula de Thebesio. 


Representación esquemática de los vasos coronarios y sus ramas 


Tronco pulmonar Aorta 


Arteria coronaria izquierda 


Vena cava superior ; . 
Rama circunfleja 


Rama 


intrerventricular exterior 
Marginal oblicua 


Arteria coronaria $ Diagonales 
derecha ; 


Descendente anterior 
Rama interventriculaf izquierda 


posterior Marginal aguda 


Descendente posterior 
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Fisiología cardíaca 


Ciclo cardíaco 


Es un fenómeno repetitivo, quimicoeléctrico, mecánico, hemodinámico y acústico, que favorece la circulación 
unidireccional de la sangre en los vasos sanguíneos y el corazón. El movimiento de la sangre es desde un lugar de 
mayor presión a otro de menor y son las válvulas cardíacas las que impiden el reflujo de la sangre. Dura 0,8 segundos 
y comprende etapas de contracción (sístole) y de relajación (diástole). 


Fases: 


a. Contracción isovolumétrica 


Dura 0,1 segundos. Los ventrículos llenos de sangre en su totalidad, se contraen aumentando la presión dentro 
de sus cavidades. En un primer momento las válvulas AV están abiertas, para luego cerrarse (provoca el 1° ruido 
cardíaco). En esta fase, el corazón no expulsa sangre porque aún no vence la resistencia de las válvulas sigmoideas. 


b. Fase de eyección 
Dura 0,2 segundos. Las válvulas AV están cerradas y las sigmoideas abiertas, debido a que la presión intraventricular 
aumenta, se expulsa sangre hacia las arterias aorta y pulmonar, la cual hace que se dilaten sus paredes. Esta 
cantidad de sangre se conoce como volumen de eyección (70 ml/ciclo). 


c. Fase de relajación isovolumétrica 


Dura 0,1 segundo. Las válvulas AV están cerradas, pero las sigmoideas en un primer instante están abiertas, es así 
que al relajarse los ventrículos, la sangre retorna por las arterias provocando el cierre de estas válvulas (genera el 22 
ruido cardíaco). En esta fase se nutre y oxigena el corazón. El volumen de sangre que contiene cada ventrículo es 
aprox. 50 ml, llamándose volumen sistólico final. En esta fase, los ventrículos se relajan, disminuyendo su presión 
hasta llegar el momento en que sea menor a la presión auricular y de esta manera reiniciarse la fase de llenado de 
un nuevo ciclo cardíaco. 


d. Fase de llenado 
Dura 0,4 segundos. Es el pasaje de sangre desde las aurículas hacia los ventrículos, el cual se da en tres momentos: 


Llenado rápido: La sangre pasa raudamente a los ventrículos, debido a que las aurículas se han llenado de 
sangre y ejercen mayor presión sobre los ventrículos, lo cual permite que se abran las válvulas AV (las válvulas 
sigmoideas están cerradas). Produce el mayor llenado (2/3 del volumen ventricular). 


Llenado lento (diástasis): Es el flujo de menor cantidad de sangre desde las aurículas hacia los ventrículos, por 
diferencia de presiones de ambas cavidades. 


Sístole auricular (contracción auricular): Esta etapa se produce para expulsar el resto de sangre que pueda 
quedar en las aurículas. El llenado lento y la sístole auricular llenan el 1/3 del volumen ventricular. 


Al culminar la fase de llenado: Cada ventrículo contiene aprox. 120 ml. de sangre, llamándose volumen 
diastólico final. 


Corresponde a la sístole: Las fases de contracción isovolumétrica y de eyección y a la díastole la fase de 
relajación isovolumétrica y de llenado. 


Gasto cardíaco (GC) 
Es llamado también débito, volumen minuto u Output cardiaco, y es la cantidad de sangre que expulsa cada ventrículo 
hacia sus arterias en un minuto. Depende de la frecuencia cardíaca (FC) y del volumen sistólico (VS). 


Frecuencia cardíaca: Es el número de latidos cardíacos que se producen durante un minuto. Su valor normal en reposo 
es de 60 a 90 latidos/minuto. Depende de la frecuencia de despolarizaciones del nodo sinusal; presenta variaciones: 


GC = FC X VS 

GC = (80 lat/min)(70 mVlat) 

GC = 5,6 litros/min 

Taquicardia 

Es el aumento de la frecuencia cardíaca sobre valores normales, por acción del sistema nervioso simpático y hormonas 
como la Adrenalina. 

Bradicardia 

Es la disminución de la frecuencia cardíaca por debajo de los valores normales, por acción del sistema nervioso 
parasimpático. 

Volumen sistólico 

Es el volumen de sangre que expulsa cada ventrículo durante la fase de eyección. Aproximadamente equivale a 70 ml. 
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Electrocardiograma 


Es el registro gráfico de la actividad o potencial eléctrico, generados por el corazón. Esta actividad es medida por el 
electrocardiógrafo. 
Componentes: 
a. Onda P: 
Expresa la despolarización o actividad eléctrica de las aurículas. Esta onda precede a la contracción auricular. Dura 
0,1 segundo. 
b. Complejo QRS 


Expresa la activación (despolarización) de los ventrículos y es la de mayor voltaje (1mv). Precede a la contracción 
de los ventrículos. Dura menos de 0,1 segundo. 


c. Onda T 
Representa la repolarización de los ventrículos (retorno al potencial de reposo). Precede a la relajación ventricular. 
Nota: La repolarización auricular no se registra en el electrocardiograma, porque es cubierto por el complejo QRS. 


Circulación 


Es el movimiento de la sangre a través de los vasos sanguíneos por todo el organismo. 
El impulso lo da la acción sistólica del corazón. 


Características generales 

La circulación en los mamíferos presenta las siguientes características: 

e Cerrada: Porque la sangre circula por un sistema de vasos sanguíneos. 

+ Completa: Porque la sangre oxigenada no se va mezclar con la sangre hipoxigenada. 
e Doble: Porque existen dos circuitos dinámicos: 


Esquema que muestra la circulación de la sangre 


J} Q A — Vena de gran calibre 


< Vena de mediano calibre 
AURÍCULA <«— Vena de pequeño calibre 


de Vénula 


Célula 


T Meta-arteriota 
Arteriola 


<— Arteria de pequeño calibre 
(Distribución) 


«K— Arteria de mediano calibre 
(Distribución) 


Arteria de gran calibre 
(conducción) 


Circulación mayor 


Llamada también sistémica, periférica o aórtica: 

e Se inicia en el ventrículo izquierdo y termina en la aurícula derecha. 

e La sangre oxigenada se convierte en hipoxigenada a nivel de los tejidos. 
e Se moviliza 3300 ml de sangre. 

e Dura 23 segundos. 


e Función: nutritiva, excretora, inmunológica, controla la presión arterial y transporta hormonas. 
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Circulación menor 


Es llamada circulación pulmonar. 

e Se inicia en el ventrículo derecho y termina en la aurícula izquierda. 

e La sangre hipoxigenada se convierte en sangre oxigenada a nivel de los alveolos pulmonares. 
e Se moviliza 1700 ml de sangre. 

e Función: regula el pH sanguíneo y realiza la hematosis (intercambio de gases) 


Circulación fetal 
Presenta dos fases, antes de poseer la circulación adulta: 


Fase intrauterina 


Posee como estructura a la vena umbilical, que va a transportar sangre oxigenada al feto, esta se ramifica e ingresa 
al hígado y de allí a la vena cava inferior. La vena cava inferior desemboca en la aurícula derecha y la sangre pasa a 
la aurícula izquierda por el agujero de Botal y de allí al ventrículo izquierdo que la expulsa por la arteria aorta. De la 
arteria aorta, la sangre regresa a la aurícula izquierda y después al ventrículo derecho, de allí a la arteria pulmonar y 
mediante el conducto arterioso pasa a la arteria aorta y sigue el mismo recorrido. 

Fase de transición 


Ocurre al nacer, y es cuando se liga el cordón umbilical, lo que aumenta la presión y anula la circulación fetal, lo cual 
inicia la respiración del feto y el cierre del agujero de Botal (se convierte en fosa oval). Con esto se da comienzo a la 
circulación definitiva o adulta. 


Presión arterial 
Es la fuerza con que viaja la sangre en las arterias. Depende del gasto cardiaco (el gasto cardiaco depende de la 
frecuencia cardíaca y del volumen de eyección sistólico) y de la resistencia periférica vascular (tensión arterial). 


La presión arterial se clasifica en presión máxima o sistólica (depende del gasto cardíaco) y de presión mínima o 
diastólica (depende de la resistencia vascular). 


+ En el adulto joven, la presión arterial es 120 mmHg (presión sistólica) y de 70 mmHg (presión diastólica) y se 
representa convenientemente como 120/70mmHg. 


e Sila presión arterial aumenta, se llama hipertensión arterial. 
e Sila presión arterial disminuye, se llama hipotensión arterial. 


e Los valores máximos aceptados como normales, para el adulto son 140/90 mm Ha, para las presiones sistólica y 
diastólica respectivamente. 


e La circulación sistemática, la principal causa de variación de la presión arterial son la variación en el diámetro de 
las arterias por acción del músculo liso de su pared. 


Circulación del feto 
Conducto arterioso 


Desechos del feto 


Placenta 
Agujero de Botal 


Pulmón 


Arteria pulmonar 


Pulmón 


Riñón izquierdo 
Alimentos y 
oxígeno que 
la Madre proporciona 
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Regulación de la presión arterial 


Cada vez que exista una variación de la presión arterial, que van a desencadenar dos mecanismos inmediatos, que son 
el control nervioso y el control humoral, que va a regular dicha variación. 


Control nervioso 


Barorreceptores 


Son llamados también presorreceptores, se ubican en las paredes de la arteria carótida interna (bifurcación de las 
carótidas primitivas) y también en el cayado aórtico. Determinan estructuras muy sensibles a los cambios morfológicos 
de las paredes arteriales y la mitificación de la presión, estas estructuras son llamadas senos, los cuales son: 


Seno carotídeo: Envía los estímulos al bulbo raquídeo, a través del nervio de Hering y el IX par craneal. 
Seno aórtico: También envía los estímulos al bulbo raquídeo, a través del X par craneal (nervio vago). 


Quimiorreceptores 

Se ubican en la bifurcación de las arterias carótidas y del cayado aórtico. Son sensibles a la disminución del PO, 
aumento de la PCO,, y al incremento de H+ (menor pH sanguíneo). 

Sistema nervioso vegetativo 

Presenta dos componentes: el sistema simpático, que va a aumentar la presión arterial y el parasimpático, que la reduce. 


Control humoral 


Sistema Renina Angiotensina Aldosterona 

Actúa cuando existe menor flujo sanguíneo, debido a la hipotensión arterial. El riñón elabora la enzima Renina, que 
en la sangre va a convertir el Angiotensinógeno en Angiotensina l, y esta última, en los pulmones, por acción de la 
enzima Convertasa (ECA), es transformada en Angiotensina II, que va a determinar vasoconstricción y la liberación 
de la hormona Aldosterona por la corteza suprarrenal para al reabsorción de Sodio en el nefrón (a nivel de tubo 
contorneado distal). 

Adrenalina y Noradrenalina 

Posee las mismas acciones que en el sistema nervioso simpático. 


Pulso arterial 


Es una onda de sangre (formada por la fase de eyección ventricular) que al circular por las arterias, va a distendir sus 
paredes. El pulso tiene como características: El ritmo, amplitud, sincronismo, frecuencia y tensión. La frecuencia del 
pulso es la misma que la frecuencia cardíaca. 


En el adulto normal en reposo los valores del pulso arterial varía entre 60 a 90 pulsaciones por minuto. 

El pulso arterial puede variar de tres maneras: 

Taquifigmia 

Es el pulso acelerado por encima del valor normal, que nos indica un aumento en el número de latidos por minuto 
del corazón. 

Bradifigmia 

Es el pulso lento, menos de 60 pulsaciones por minuto, nos indica Bradicardia. 

Arritmia 

Es el pulso irregular, hay alteraciones en el ritmo del pulso arterial, nos indica alteraciones en la conducción del corazón. 


Vasos sanguíneos 


Son los conductos que forman una amplia red de órganos tubulares dispuestos en circuito cerrado, encargados de 
transportar la sangre del corazón a los tejidos y viceversa. Se dividen en arterias, venas y capilares. 
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Corte transversal de una arteria 


Tejido conectivo = Da $: -a Anillo elástico 


Capa externa o R Vasa vasorum 
adventicia 


Capa media 
o muscular 


Capa interna 
- con endotelio y 
- membrana basal 


Pared arterial 


Arterias 


Son conductos membranosos, con ramificaciones divergentes, encargadas de distribuir a las diferentes partes del 
cuerpo la sangre que es expulsada en cada sístole, desde las cavidades ventriculares del corazón. 

Histología de la pared arterial 

Su pared presenta, esencialmente, 3 capas o túnicas concéntricas: 

a. Túnica interna o íntima 


Formada por endotelio, provisto de elastina (tejido epítelial simple plano y tejido conectivo subyacente). 
b. Túnica media 

Es la capa más desarrollada, presenta músculo liso, dispuesto en espiral, con fibras elásticas. 
c. Túnica externa o Adventicia 


Es de naturaleza conjuntiva (presenta fibras elásticas). Se encuentran los vasa vasorum. 


Vasa Vasorum: Son vasos muy pequeños que proporcionan nutrientes a los vasos sanguíneos, a través de redes 
capilares que ingresan por la adventicia. 


Características generales: 

e Son de conducción centrífuga (alejan progresivamente la sangre del corazón). 

e Llevan sangre del corazón a los diferentes tejidos del cuerpo humano. 

e Nacen en los ventrículos (corazón) y terminan en los capilares (tejidos). 

e Contiene sangre oxigenada, excepto la arteria pulmonar. 

e Son divergentes: Se ramifican progresivamente, disminuyendo su calibre o diámetro. 
e Presentan válvulas sigmoideas, sólo en su nacimiento. 

e  Soportan altas presiones y la sangre circula a una alta velocidad. 

e Cuando se lesiona su pared, la sangre fluye a chorro, en forma discontinua y de manera intermitente (a borbotones). 
e Cuando no contiene sangre, conserva su diámetro (no colapsa). 

+ Generalmente son de menor diámetro a comparación de las venas. 

+ Generalmente por cada arteria, existen dos venas. 

e Contienen un menor volumen de sangre en relación a las venas. 

e La dilatación patológica de su pared se denomina Aneurisma. 


e Son responsables de la presión arterial (constituyen una reserva de presión). 
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Venas 


Son vasos sanguíneos de ramificaciones convergentes, destinados a llevar la sangre de los capilares, al corazón. 


Corte transversal de una vena 


Adventicia 


Muscular 


Íntima 


Histología de la pared venosa 


Su pared presenta 3 capas o túnicas, pero con menor desarrollo de la capa media y mayor desarrollo de la adventicia. 


Túnica interna o íntima 
Formada por endotelio más tejido conectivo subyacente. 


Túnica media 
Carece de fibras elásticas. Presenta escasa cantidad de músculo liso longitudinal. Es más delgada que el de las arterias. 


Túnica externa o adventicia 
Constituida por tejido conectivo rico en colágeno. Es la capa más gruesa de la vena. 


Características generales: 
e Son de conducción centrípeta. Conducen la sangre hacia el corazón. 


e Nacen en los capilares (tejidos) y terminan en las aurículas (corazón). Con excepción de la vena Porta, que nace 
y termina en capilares. 


e Lleva sangre de los diferentes tejidos del cuerpo hacia el corazón. 

e Contiene sangre hipoxigenada; excepto las venas pulmonares. 

e Son convergentes: se unen aumentando progresivamente su calibre. 

+ Generalmente presentan válvulas en todo su trayecto (excepto las del tórax y abdomen). 
e  Soportan bajas presiones y la sangre circula a baja velocidad. 

e Cuando se lesiona su pared, la sangre fluye en forma laminar o continua. 

e Cuando no contiene sangre, su pared se colapsa (reduce su diámetro). 

+ El recorrido es profundo (entre músculos) y superficial (debajo de la piel). 

e La dilatación normal de su superficie, se llama Várice. 

+ Su infamación, se llama Flebitis. 


Capilares 


Son vasos sanguíneos microscópicos que miden de 7 a 9 um de diámetro por 1 mm de espesor, y se encuentran 
localizadas entre las arteriolas y las vénulas. Forman una superficie de 6 000 cm2 aproximadamente. Presentan 
pequeños poros. 


Histologia 


Su pared es delgada (1 mm de espesor). Están constituidos por una capa unicelular de células endoteliales apoyadas 
en una membrana basal externa. Por fuera se encuentran los pericitos (células pluripotenciales). 
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Características generales 

e Son los vasos sanguíneos más numerosos (10 mil millones), determinando una amplia superficie. 

+ Se originan en la meta - arteriola y terminan en la vénula, localizándose en todos los tejidos. 

e Consta de una parte venosa y otra arterial, denominándose “vías preferenciales” o puentes arteriovenosos. 
+ La sangre fluye a velocidad mínima (0,3 mm/seg). 

e Son los únicos vasos que realizan intercambio de materiales (nutrientes, desechos y gases). 

Clasificación 

a. Capilares continuos o musculares 


Carecen de interrupciones (poros o fenestras) en sus paredes. La unión entre células endoteliales es de tipo unión 
oclusiva. Dejan pasar agua y sustancias disueltas en soluciones, pero retienen las proteínas. Presentan un calibre 
regular (recto). Ejemplo: En el tejido muscular, nervioso y conectivo. 


Capilar Muscular Unión oclusiva 


Pared del capilar 


NA Membrana basal 


Endotelio 


Pericito 


b. Capilares fenestrados o viscerales 


Presentan pequeñas ventanas o agujeros (poros o fenestras) en sus paredes de 60 a 80 nm de diámetro en el 
citoplasma celular, por donde dejan pasar sustancias; como proteínas. Presentan calibre regular (recto). Ejemplo: 
En el páncreas, alándulas endocrinas, riñones e intestinos. 


Capilar fenestrado o visceral 


Endotelio 


Membrana basal 


Fenestras 
(Poros) 


Pared del capilar 


“<— Pericito 
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c. Capilares sinuosos 


Tienen un calibre totalmente irregular y tortuoso. A nivel del endotelio se encuentran histiocitos del tipo macrófago 
fijo, que realizan la fagocitosis. Estos capilares se sitúan preferentemente en órganos hemocateréticos como el bazo, 
hígado, órganos linfoides, algunas glándulas endocrinas y médula ósea roja. 


Se trata de acumulaciones de sangre o conductos irregulares, que se adaptan a la forma del órgano que los contiene. 


Capilar Sinusoidal 


Endotelio 


Histiocito =>fagocitosis 


capilar 


Función 

e Intercambio de sustancias (Oy, CO, nutrientes y desechos) entre la sangre y el líquido intersticial, mediante el 
proceso de difusión y pinocitosis. 

e Todo esto es gracias a la amplia superficie de contacto, delgadez de sus paredes y a la circulación lenta a ese nivel. 


= Práctica 


01. Espacio donde se ubica el corazón: 


a) Mediastino medio inferior. b) Mediastino superior. c) Mediastino inferior anterior. 
d) Mediastino inferior medio. e) Mediastino superior posterior. 


02. Son también conocidas como atrios: 


a) Ventrículos b) Aurículas c) Válvulas 
d) Venas e) Cuerdas tendinosas 


03. Se encuentran en la cara interna de las aurículas: 


a) Músculos pectíneos b) Cuerdas tendinosas c) Papilas 
d) Venas e) Capilares 


04. Sus paredes son gruesas debido a los músculos papilares: 


a) Venas b) Arterias c) Capilares 
d) Aurículas e) Ventrículos 


05. En la arteria aorta se encuentra un nódulo llamado: 


a) Arancio b) Morgagni c) Thebesio 
d) Rolando e) Mongotmery 
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06. Conforma el músculo cardíaco: 
a) Endocarpio b) Miocardio c) Epicardio 
d) Endocardio e) Endotelio 


07. En la vida fetal, las aurículas estuvieron comunicas por: 


a) Fosa oval b) Agujero Botal c) Un tabique 
d) Orejuelas e) Anillo de Vieussens 
08. La (El) conduce la sangre procedente de la mayoría de las regiones de la porción 
superior del cuerpo hasta el corazón. 
a) vena cava interior b) vena cava superior c) seno venoso coronario 
d) arteria pulmonar e) arteria aorta 


09. El nódulo aurículo - ventricular se denomina también: 


a) Aschoff y Tawara b) Keith y Flack c) Vieussens 
d) Has de His e) Marcapaso 


10. Nace de las ramas del Haz de His y llegan hasta los músculos papilares: 


a) Nódulo sinusal b) Haces internodales c) Nódulo aurículo - ventricular 
d) Red de Purkinje e) N.A. 
11. El sistema nervioso regula el sistema nodal. 
a) vegetativo b) central c) periférico 
d) motor e) sensitivo 


12. La dilatación anormal de las arterias que podría llegar a romperse y provocar una hemorragia mortal se denomina: 


a) Aneurisma b) Arterioesclerosis c) Trombosis 
d) Hemofilia e) N.A. 


13. No es característica de las venas: 
a) Presentan válvulas en todo su trayecto. 
b) Lleva sangre desde todos los tejidos hacia el corazón. 
c) Transporta sangre poco oxigenada. 
d) Soportan bajas presiones sanguíneas. 
e) Presentan válvulas en su inicio. 


14. Tipo de capilares en el cual las células endoteliales se adhieren por medio de uniones estrechas: 


a) Continuos b) Fenestrados c) Sinusoidales 
d) Sinusoides e) N.A. 


15. Es un fenómeno repetitivo químico - eléctrico, mecánico, hemodinámico y acústico: 


a) Nódulo sinusal b) Sístole c) Diástole 
d) Ciclo circadiano e) Ciclo cardiaco 


16. Duración del ciclo cardiaco: 


a) 0,8 seg b) 1,2 seg c) 0,5 seg 
d) 0,1 seg e) 6seg 


17. Señalar la correlación correcta sobre las fases del ciclo cardiaco: 
a) Relajación, eyección, relajación isovolumétrica, llenado. 
b) Relajación, eyección, llenado, contracción isovolumétrica. 
c) Llenado, relajación isovolumétrica, eyección, contracción isovolumétrica. 
d) Eyección, llenado, contracción isovolumétrica, relajación isovolumétrica. 
e) Relajación isovolumétrica, llenado, contracción isovolumétrica, eyección. 
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18. Fase del ciclo cardíaco que dura más tiempo: 


a) Llenado b) Contracción c) Relajación. 
d) Eyección. e) N.A. 


19. El número de latidos cardíacos que se producen durante un minuto va desde: 


a) 60 - 90 lat. / minuto b) 70 -80 lat. / minuto c) 40 -50 lat. / minuto 
d) 30 - 60 lat. / minuto e) 80 - 100 lat. / minuto 
20. En la eyección se expulsa aproximadamente ________ ml de sangre. 
a) 50 b) 60 c) 80 
d) 70 e) 100 


= Tarea domiciliaria 


01. La ubicación del corazón es: 


a) Mediastino b) Cavidad toráxica c) Mediastino superior 
d) Mediastino inferior e) Mediastino inferior medio 


02. La capa más gruesa e importante del corazón se denomina: 


a) Endocardio b) Miocardio c) Pericardio 
d) Epicardio e) Saco pericárdico 


03. El corazón derecho contiene sangre: 


a) Oxigenada b) Hipo - oxigenada c) Arterial 
d) Mezcla y sangre e) Arterial y venosa 


04. El corazón izquierdo contiene sangre: 


a) Arterial b) Oxigenada c) Venosa 
d) Hipo - oxigenada e) ayb 


05. Es el espacio comprendido entre ambos pulmones: 


a) Cavidad toráxica b) Mediastino c) Seno de Valsalva 
d) Hilio e) Fosa oval 


06. El agujero de Botal se cierra: 


a) Antes del nacimiento b) 7° mes de vida intrauterino 
c) 1° año de vida d) En la pubertad 
e) Inmediatamente después del nacimiento 


07. Entre la aurícula izquierda y el ventrículo izquierdo se localiza: 


a) Válvula tricúspide b) Válvula bicúspide c) Válvula mitral 
d) Válvula de Eustaquio e) byc 


08. Entre la aurícula derecha y el ventrículo derecho se localiza: 
a) Válvula tricúspide b) Válvula bicúspide c) Válvula mitral 
d) Válvula aurículo - ventricular e) ayc 


09. ¿ Qué válvula presenta la arteria pulmonar? 


a) Válvula de Eustaquio b) Válvula de Thebesio c) Válvula de Arancio 
d) Válvula sigmoidea aórtica e) Válvula sigmoidea pulmonar 
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10. ¿Qué válvula presenta la arteria aorta? 


a) Válvula de Eustaquio b) Válvula tricúspide c) Válvula bicúspide 
d) Válvula sigmoidea Aórtica e) Válvula sigmoidea Pulmonar 


11. En los fetos: la aurícula derecha se comunica con la aurícula izquierda a través: 


a) Del agujero de Botal b) De la fosa oval c) Del anillo de Vieussen 
d) Del orificio aurícula ventricular e) Del conductor arterioso 


12. Dónde se inicia y dónde termina la circulación menor, respectivamente? 


a) Ventrículo derecho y aurícula izquierda b) Ventrículo izquierdo y aurícula derecha 
c) Aurícula izquierda y ventrículo derecho d) Aurícula derecha y ventrículo izquierdo 
e) Aurícula derecha y aurícula izquierda 


13. Dónde se inicia y dónde termina la circulación mayor, respectivamente? 


a) Ventrículo izquierdo y aurícula derecha b) Aurícula derecha y ventrículo izquierdo 
c) Ventrículo derecho y aurícula izquierda d) Aurícula izquierda y ventrículo derecho 
e) Ventrículo izquierdo y ventrículo derecho 


14. ¿Qué vaso sanguíneo desemboca en la aurícula izquierda? 


a) Vena cava superior b) Arteria aorta c) Vena cava inferior 
d) Arteria pulmonar e) Venas pulmonares 


15. ¿Qué vaso sanguíneo desemboca en la aurícula derecha? 


a) Venas pulmonares b) Venas cavas y seno venoso coronario 
c) Arteria coronaria d) Arteria aorta 
e) Arteria pulmonar 


16. El ventrículo izquierdo expulsa la sangre a través de la: 


a) Arteria aorta b) Arteria pulmonar c) Vena cava superior 
d) Vena cava inferior e) Arteria coronaria 


17. ¿ Qué vaso sanguíneo extrae sangre del ventrículo derecho? 


a) Arteria aorta b) Arteria pulmonar c) Vena cava superior 
d) Seno venoso coronario e) Venas pulmonares 


18. La circulación menor tiene como objetivo realizar: 


a) La hematosis b) La respiración celular c) La respiración interna 
d) La respiración externa e) ayd 


19. La circulación en el cuerpo humano es: 


a) Doble, cerrada y completa b) Doble, cerrada e incompleta c) Simple, cerrada e incompleta 
d) Simple, cerrada y completa e) Doble, abierta e incompleta 


20. Es componente del electrocardiograma: 


a) Onda P b) Onda T c) Complejo QRS 
d) Todas e) Ninguna 


21. Evita el retroceso o reflujo de sangre: 


a) Arterias b) Capilares c) Cuerdas tendinosas 
d) Válvulas e) Fosa Oval 
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Repaso 


01. Las fibras elásticas, ricas en proteínas elastina, serán sintetizadas por: 
a) fibroblasto b) leucocito c) macrófago 


d) mastocito e) adipocito 


02. Las fibras reticulares, se van a sintetizar en: 
a) macrófago b) fibroblasto c) adipocito 


d) plasmocito e) stem - cell 


03. Es un ejemplo de un tejido conectivo densoregular: 
a) Dermis reticular b) Periostio c) Cápsula de Glisson 


d) Aponeurosis e) Pericondrio 


04. La mayor cantidad de sangre se localiza en: 
a) arterias b) venas c) capilares 


d) corazón e) tejidos 


05. Comunican las arterias con las venas: 
a) Arteriolas b) Meta-arteriola c) Capilares 


d) Vasa vasorum e) Vénulas 


06. El tejido cartilaginoso, histológicamente, se va a clasificar en: 
a) hialino b) elástico c) fibrocartílago 
d) fibroso e) Todos 


07. Es llamado también acidófilo: 
a) Neutrófilo b) Eosinófilo c) Basófilo 


d) Monocito e) Linfocito 


08. Cada molécula transporta dos átomos de hierro: 
a) Apolipoproteínas b) Transferrina c) Haptogalobina 


d) Hemopexina e) Ceruloplasmina 


09. La pared de la vejiga urinaria, está conformado por el músculo: 
a) liso b) esquelético c) voluntario 


d) cardíaco e) estriado 


10. Las arterias y venas, en su pared media, presenta a un músculo de tipo: 
a) liso b) cardíaco c) estriado 


d) esquelético e) voluntario 
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11. La unidad fisiológica del músculo estriado, es llamado: 
a) sarcómera b) sarcolema c) fibra muscular 


d) esquelético e) voluntario 


12. Correlacione: 


I. Síntesis anticuerpos. (  ) Macrófagos 
IL. Fagocitosis. ( ) Mesenquimal 
II. Interviene en anafilaxia. (alergias) (- ) Mastocito 

IV. Es célula Stem - cell ( ) Plasmocito. 


a) LIL IL, IV b) I, IV MI, I c) MI, 1, IV I 
d) IV, MI, H, I e) III, IV I 


13. Valor normal de hematocrito en el varón y mujer, respectivamente: 
a) 45% - 42% b) 42% - 45% c) 65% - 20% 
d) 20% - 55% e) 57% - 50% 


14. Es la capacidad de retorno a su forma inicial de un músculo: 
a) Excitabilidad b) Contractibilidad c) Conductibilidad 
d) Tonicidad e) Elasticidad 


15. La mayor velocidad de conducción en el axón neuronal, depende de: 
a) cuerpo o soma b) célula de Schwann c) melanina 


d) dendrita e) mielina 


16. ¿Qué neurotransmisor intervienen en la sinapsis neuromuscular? 


a) Epinefrina b) Acetilcolina c) Serotonina 
d) Noradrenalina e) GABA 


17. Las fases llenado y relajación isovolumétrica corresponde: 
a) Sístole b) Diástole c) Contracción 


d) Eyección e) Ninguno 


18. Las fases de contracción isovolumétrica y eyección corresponden: 
a) Sístole b) Diástole c) Relajación 


d) Llenado e) Ninguno 


19. El aumento de la frecuencia cardiaca se denomina: 
a) Taquipnea b) Bradicardia c) Hipertensión 


d) Taquicardia e) Neumotorax 


20. La disminución de la frecuencia cardíaca se denomina: 
a) Bradipnea b) Taquicardia c) Taquifigmia 


d) Taquipnea e) Bradicardia 
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= Tarea domiciliaria 


01. 


02. 


03. 


04. 


05. 


06. 


07. 


08. 


09. 


10. 


11. 


La capa más gruesa en las venas es: 
a) íntima b) media c) adventicia 


d) muscular e) endotelio 


Histológicamente los capilares presentan la siguiente estructura: 
a) media b) muscular c) adventicia 


d) externa e) endotelio 


¿En cuál de los siguientes vasos sanguíneos es más abundante el tejido elástico? 
a) arterias b) venas c) capilares 


d) vasos linfáticos e) vasos quilíferos 


¿Cuál de los siguientes vasos tiene permeabilidad? 
a) arterias b) venas c) capilares 


d) vasos linfáticos e) vasos quilíferos 


De los siguientes vasos sanguíneos que se mencionan ¿cuál de ellos no presenta válvula (s)? 
a) arterias b) venas c) capilares 


d) vasos linfáticos e) vasos quilíferos 


¿En cuál de los siguientes vasos sanguíneos la sangre circula a altas presiones? 
a) arterias b) venas c) capilares 


d) vasos linfáticos e) vasos quilíferos 


¿En cuál de los siguientes vasos sanguíneos que a continuación se mencionan el movimiento de la sangre es rápida? 
a) arterias b) venas c) capilares 


d) vasos linfáticos e) vasos quilíferos 


¿Cuál de las siguientes estructuras del corazón es considerado como una cámara bombeadora de pared gruesa? 
a) ventrículos b) aurículas c) miocardio 

d) venas cavas e) músculos pectíneos 

Para evitar que las válvulas aurículo ventriculares se inviertan bajo la presión de la sangre, están unidos a los 
músculos papilares de la pared ventricular mediante: 

a) el agujero de Botal b) las cuerdas tendinosas c) las válvulas semilunares 


d) el nódulo de Arancio. e) El nódulo de Morgagni 


Arteria del cuerpo humano que contiene sangre desoxigenada: 
a) arteria aorta b) arteria pulmonar c) vena cava superior 


d) vena cava inferior e) venas pulmonares 


Vena del cuerpo humano que contiene sangre oxigenada: 
a) Arteria aorta b) Vena cava c) Venas pulmonares 


d) Vena porta e) Seno venoso coronario 
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12. ¿En cuál de los siguientes vasos sanguíneos se localizan las válvulas semilunares? 


a) venas cavas b) venas pulmonares c) arteria aorta - arteria pulmonar 


d) vena porta - seno venoso e) arterias coronarias 


13. La fosa oval es el rezago del agujero de Botal, ¿En qué estructura del corazón se localiza? 


a) orificio aurículoventricular derecho. b) orificio aurículoventricular izquierdo 
c) tabique interventricular d) tabique interauricular 
e) septum 


14. La bandeleta aciforme (en forma de asa) pertenece a: 
a) masa carnosa de 1% orden b) masa carnosa de 200 orden c) masa carnosa de 3°" orden 
d) músculos papilares e) cuerdas tendinosas 
15. El ligamento arterioso, es el regazo del conducto arterioso; el cual comunica: 
a) la arteria aorta y la vena pulmonar. b) la arteria aorta y la arteria pulmonar 
c) la vena cava superior y la vena cava inferior. d) la arteria coronaria y la arteria aorta. 
e) las venas pulmonares y las venas cavas. 
16. Los aneurismas se relacionan con los siguientes vasos sanguíneos: 
a) arterias b) venas c) capilares 
d) vasos linfáticos e) vasos quilíferos 
17. Las várices se relacionan con los siguientes vasos sanguíneos: 
a) arterias b) venas c) capilares 
d) vasos linfáticos e) vasos quilíferos 
18. Los soplos cardíacos están relacionados con las siguientes estructuras del corazón: 
a) arteria pulmonar b) arteria aorta c) venas pulmonares 
d) venas cavas e) válvulas cardiacas 
19. La circulación en todos los mamíferos como los humanos tiene la siguiente característica: 
a) doble, cerrada y completa. b) simple, cerrada y completa. c) doble, abierta y completa 
d) doble, cerrada e incompleta e) simple, abierta e incompleta 
20. La presión arterial se relaciona con el siguiente vaso sanguíneo: 


a) arterias b) venas c) capilares 


d) vasos linfáticos e) vasos quilíferos 
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Sistema respiratorio 


Es un conjunto de órganos que intervienen en la captación, transporte e intercambio gaseoso entre el medio externo 
o atmosférico y el interno o sanguíneo. También interviene en la regulación térmica y la fonación. 

Componentes 

e Vías respiratorias: Fosas nasales, faringe, laringe, tráquea y bronquios. 

e Organo respiratorio: Pulmones. 


Fosas nasales 
Son dos cavidades simétricas, alargadas en sentido anteroposterior, ubicadas en la parte media de la cara por debajo 
del cráneo y sobre la cavidad oral. 


Están divididas por el tabique nasal (lámina perpendicular del hueso etmoides, vómer y cartílago nasal). Presentan 
6 caras: 


e Anterior: Se hallan las narinas, que se comunican con el medio externo. 

e Posterior: Presenta las coanas, que se comunican con la faringe. 

+ Superior: Formada por la lámina cribosa del hueso etmoides y el cuerpo del hueso esfenoides. 
e Inferior: Formada por los huesos palatinos y maxilares superiores. 


+ Externa: Presentan a los cornetes superior y medio (pertenecen al hueso etmoides) y al cornete inferior (pertenece 
a huesos propios de la nariz). 


+ Interna: Presenta al tabique nasal. 


Regiones 

a. Vestíbulo 
Es una dilatación inmediata a las narinas, tapizada por mucosa (epitelio poliestratificado plano no queratinizado), 
piel con pelos (vibrisas), glándulas sebáceas y sudoríparas. 


b. Respiratoria 
Está formada por los cornetes medio e inferior y los meatos respectivos, está revestida por mucosa respiratoria 
muy vascularizada en donde se purifica, humedece y calienta el aire inspirado. A esta mucosa se le llama también 
pituitaria respiratoria, roja o membrana de Scheneider y ocupa los 2/3 inferiores de las fosas nasales. 


> Bulbo olfatorio 


» Lámina caribosa del hueso etmoides 
> Neurona olfatoria 


> Región olfatoria 
> Cornete nasal superior 


> Tabique nasal 


> Desembocadura de los 
senos paranasales 


> Región respiratoria 


> Cornete nasa inferior 


Desembocadura del conducto 
lacrimo nasal. 


Paladar duro 


Fosa nasales, vista interna 


c. Olfatoria 
Comprende el cornete y meato superior, lámina cribosa y 1/3 superior del tabique nasal, aquí se localiza las 
terminaciones del nervio olfatorio. Está revestida por mucosa respiratoria, al cual se le llama también pituitaria 
amarilla u olfatoria. 
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Senos paranasales 


Son cavidades pares, neumáticas, y de paredes óseas, que se comunican con las fosas nasales mediante los meatos 
superior y medio; poseen la misma mucosa que las fosas nasales. Tienen como función, disminuir el peso del cráneo, 
servir como cavidad de resonancia y calentar el aire inspirado. La inflamación de los senos paranasales se llama Sinusitis. 
Los senos paranasales reciben su nombre de acuerdo al lugar del hueso donde se encuentra, de la siguiente manera: 


a. Maxilares 


Llamados también antro de Highmore, se halla en el maxilar superior. Se desarrollan en los primeros años de vida 
y logra su mayor tamaño hasta los 18 años. Su crecimiento está relacionado con la evolución dentaria. 


b. Etmoidales 


Están formados por 10 pequeños espacios, llamados celdillas etmoidales, se hallan en el hueso etmoides. Logra 
su tamaño definitivo a los 12 años. 


c. Esfenoidales 
Se hallan en el cuerpo del hueso esfenoides. Se constituye a partir de los 12 años. 
d. Frontales 
Se sitúan en el hueso frontal a nivel de los arcos ciliares. Se desarrolla a partir de los 6 años. 


Faringe 
Es un órgano fibromuscular de 12 a 14 cm de longitud y de forma tubular. Se ubica por detrás de las fosas nasales, la 
cavidad oral y la laringe; pero por delante de las vértebras cervicales, tiene como límite superior a las coanas y límite 
inferior a la vértebra cervical número seis (C6). 
Porciones 
a. Rinofaringe (Nasofaringe) 
Es una vía exclusivamente respiratoria. A este nivel se encuentra la desembocadura de la trompa de Eustaquio, 
que comunica a la rinofaringe con el oído medio (Caja del Tímpano). Presenta epitelio respiratorio. Es llamada 
también epifaringe. 
b. Orofaringe (Bucofaringe) 
Es una vía mixta, es respiratoria y digestiva, tapizada por epitelio poliestratificado plano no queratinizado. 


c. Laringofaringe (Hipofaringe) 


Es una vía exclusivamente digestiva, presenta epitelio igual que la orofaringe. 


Laringe 

Es un órgano tubular cartilaginoso de 4,5 cm de longitud y de forma piramidal, se ubica delante de la hipofaringe y 
sobre la tráquea: Se compone de un esqueleto cartilaginoso con articulaciones, ligamentos y músculos. Se extiende 
desde la vértebra cervical número 4 (C4)hasta la vértebra cervical número 6 (C6). 

Histología 

Presenta cuatro capas concéntricas: 

a. Mucosa 


Está formada por epitelio respiratorio, excepto en las dos cuerdas vocales inferiores que presentan un epitelio 
poliestraficado plano no queratinizado. La mucosa presenta dos pares de pliegues que se disponen en sentido 
antero posterior: las cuerdas vocales superiores (falsas) y las cuerdas vocales inferiores (verdaderas). 


b. Muscular interna 
Formada por los músculos intrínsecos (propios de la laringe). 


c. Cartilaginosa 
Constituyen el esqueleto de la laringe, son en número de nueve, 3 pares y 3 impares: 


— Impares 
Llamados estructurales, son el cricoideo, tiroideo y epiglotis. 
— Pares 
Llamados funcionales, son el aritenoides, corniculado o Santorini y el cuneiforme o Wrisberg. 


d. Muscular externa 


Formada por músculos esqueléticos que no son exclusivos de la laringe. 
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Músculos intrínsecos 
Está conformado por 5 músculos pares y 1 impar, que son inervados por el nervio laríngeo. 


Acción 


Dilatador de la alotis. 
Constrictor de la glotis. 


Músculo 


Tensor de la cuerda vocal. 
Depresor de la alotis. 
Constrictor de la glotis. 


7 


Funciones 

e Transporte y purificación del aire. 

e Actúa como una válvula entre la vía respiratoria y la digestiva. Función realizada por el cartílago epiglotis. 
e Interviene en la fonación. 


Tráquea 


Es un conducto fibrocartilaginoso muscular que comunica la laringe con los bronquios, se ubica entre la sexta vértebra 
cervical (C6) y la cuarta vértebra dorsal o toráxica (T4), debajo de la laringe y delante del esófago, mide 12 y 14 cm 
de longitud por 2 cm de diámetro, está conformada por 16 a 20 anillos cartilaginosos incompletos en su cara posterior, 
lo cual se completa con musculatura lisa. La separación de los anillos se realiza mediante los anillos membranosos. El 
último anillo traqueal, se llama Carina, de donde van a nacer los bronquios. 

Función 

Transporte del aire desde la laringe hacia los bronquios y viceversa. 

Purificación del aire inspirado. 


Laringe 
Cartílago epiglotis Hueso hioides 


Hueso hioides Cartílago epiglotis 
Cartílago tiroides 


Membraba y 


er Membraba 
tiroidea 


tiroidea 


Membraba 
circotiroidea 


Tráquea 


Catílago cricoides 


Cara anterior Cara posterior 
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Bronquios 


Son dos conductos cartilaginosos, que nacen del último anillo traqueal, llamado Carina, y que se bifurca a nivel del 
ángulo de Luys y T4 (ellos forman un ángulo de 75°). 


Están conformados por anillos cartilaginosos incompletos y revestidos por el músculo liso bronquial o de Reisseisen. 
Los bronquios presentan características muy particulares. 


Bronquios Derecho Izquierdo 


Longitud 2-2,5 cm 4,5 -5cm 


Divisiones 


Los bronquios se van a dividir en forma continua y en dos, formando árbol bronquial o respiratorio. La división se da 
tanto en bronquios como en bronquiolos. 


a. Bronquios 
— Bronquio principal extrapulmonar. 
— Bronquio principal intrapulmonar. 
— Bronquio lobar. 
— Bronquio segmentario. 


Esquema que muestra el árbol bronquial 


Músculo liso 


f 3 : Cartílago 
Anillo a e y: Traqueal 


Traqueal Adventicia 


Bronquio 
principal 
derecho 


Bronquio 


lobar Bronquio 


Lobar 


Bronquio 


f Bronquio 
segmentario q 


segmentario 


Bronquiolo 


Lobulillo 
pulmonar 
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b. Bronquiolos 
— Brongquiolo principal. 
— Bronquiolo terminal. 
— Bronquiolo respiratorio. 


e Los bronquios principales ingresan al pulmón y se dividen en bronquios lobulares, el derecho en 3 y el izquierdo 
en 2. 


e Los bronquios lobulares se ramifican en los bronquios segmentarios, 10 en el derecho y 8 en el izquierdo. 


e Los bronquios presentan cartílagos, pero al convertirse en bronquiolos (menos de 1 mm de diámetro), lo 
pierden. 


e Los bronquios poseen un epitelio pseudoestratificado cilíndrico ciliado y los bronquiolos, un epitelio cilíndrico 
ciliado. 


e Cada bronquiolo ingresa a un lobulillo pulmonar, en cuyo interior se dividen en 7 bronquiolos terminales, en 
donde terminan las vías de conducción. 


Función 


Transporta y purifica el aire inspirado. 


Pulmones 


Son dos órganos de consistencia blanda, elástica y distensible; se hallan en el tórax, envueltos por las pleuras y 
protejidos por las costillas. Tienen forma piramidal con una base cóncava que descansa el músculo diafragma. Se 
dividen en lóbulos mediante las cisuras interlobulares. Poseen 3 caras: 


Cara externa o costal: Es convexa, está en relación con las costillas. 


Vértice o ápex 


Hilio pulmonar 


Cara externa j Bronquio principal 
(costal) Venas pulmonares 
Arteria pulmonar 


Arteria bronquial 


Pedículo pulmonar 


Ligamento Músculo intercostal 


pulmonar 


Cara mediastínica 
(interna o medial) 


Cara 
diafragmática į Lóbul 
ODUIO 
(base) . . superior Cisura 
Cisura horizontal « oblicua 
Líquido 
Los pulmones en vista Cisura oblicua pleural 
lateral, mostrando la pl Cisura visceral 
cara interna al hilio y eura 1 Cisura parietal 


al pendículo pulmonar Espacio pleural Músculo 


diafragma 


NT 


Fy 


Los pulmones en una visión general 


a. Cara interna o mediastínica 


Es cóncava, se relaciona con el mediastino y posee el hilio pulmonar, por donde atraviesa el pedículo pulmonar 
(bronquio principal, arteria pulmonar, venas pulmonares y arteria bronquial). 


b. Cara inferior o diafragmática 


Es cóncava y se relaciona con el músculo diafragma. 
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Color 


El color del pulmón depende de la edad y contaminación ambiental. 


Edad Color 


Irrigación 
Los pulmones presentan doble irrigación, que son: 
e Funcional: Arteria pulmonar. 


e Nutricional: Arteria bronquial. 


Características particulares 


Bronquios Derecho Izquierdo 


Estructura interna 


Parénquima pulmonar 
Es el tejido propio funcional y presenta dos porciones: 


1. Porción aérea 


Conformada por las ramificaciones bronquiales, comprende desde el bronquio lobar hasta el bronquiolo terminal. 


Segmentación broncopulmonar 


Derecho Izquierdo 


1. Apical ; š 
Superior ZA a 1 F Apical - posterior 
3. Anterior 3. Anterior l 
Superior 


4. Lateral 4. Superior 


6. Apical . 
, 6. Apical 
7. Basal medial ; 
inferior 8. Basal anterior a de a - basal Inferior 
9. Basal lateral ; : 
10. Basal posterior 10. Basal posterior 
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Lobulillo pulmonar 

(Unidad anatómica y - 

fisiológica del pulmón) Bronquiolo 
extralobulillar 


Tabique Bronquiolo 
€ intralobulillar 


conjuntivo 
Bronquiolo 
terminal 


Bronquiolo 
respiratorio 


Alveolo À Saco 
pulmonar alveolar 


Conducto 
alveolar 


Capilar alveolar 


2. Porción respiratoria 


Comprende al bronquiolo respiratorio, conducto alveolar y saco alveolar, los cuales están conformados por los 
alveolos, que conjuntamente con los capilares sanguíneos forman la membrana alveolo/capilar, a través del cual 
se realiza la Hematosis. 


La unidad anátoma pulmonar es el lobulillo pulmonar que tiene forma triangular y posee a los siguientes 
componentes: 


Bronquiolo terminal y respiratorio, conducto y saco alveolares, y alveolos pulmonares. 
Estroma pulmonar, que es un tejido conectivo. 
Arteria lobulillar, que es rama de la arteria pulmonar. Termina en capilares. 
Vena lobulillar, que va a formar a la vena pulmonar. Nace de los capilares. 
Nervios, que son ramas del X par craneal (neumogástrico), y que inervan a la musculatura lisa de los bronquiolos. 
Los lobulillos poseen a los alveolos pulmonares, que miden 0,002 mm3 y se hallan en cantidad de 300 millones, 
que proporcionan una superficie de contacto con el aire de 140 m2. Los alveolos están conformados por dos tipos 
de células: 
— Neumocito I 
Son llamados también células alveolares de tipo I o células alveolares escamosas y son un epitelio simple plano 
que reviste y determina la arquitectura alveolar. Corresponden cerca al 95% de la superficie alveolar. 
— Neumocito II 
Es llamada también célula alveolar de tipo II, células alveolares grandes, células septales o células granulosas. 
Corresponden el 5% de la superficie alveolar y secretan la sustancia tensioactiva o surfactante. 
Los fibroblastos, leucocitos y macrófagos alveolares, no forman parte de los alveolos, pero se encuentran entre 


los neumocitos. Los macrófagos fagocitan partículas y materiales como polvo y bacterias, y conservan de esta 
manera un ambiente estéril dentro de los pulmones. 
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Funciones pulmonares 


Los pulmones van a realizar dos grupos de funciones, que comprenden las respiratorias y las no respiratorias. 
No respiratorias 

e Elabora a la sustancia tensoactiva. 

e Síntesis de anticuerpos o inmunoglobulinas (IgA e IgE). 

e Posee abundante tromboplastina (factor III de la coagulación sanguínea). 

e Transforma la Angiotensina I en angiotensina II y aumenta la presión arterial. 

e  Antiinfecciosa por los macrófagos alveolares. 

Respiratorias 


Oxígeno (O,) Anhídrido carbónico (CO,) 


Presión atmosférica =760 mm Hg 


Vía respiratoria 


nO || 
Ne Presión 
` intrapulmonar 


Músculo A ; ió Músculo 
intercostal | == intercostal 


externo en externo en 
contracción relajación 
Presi y ` y 
Músculo cr intrapleural =756 mm Hg S S Músculo 
á | A y diafragma 
diafragma S A ey / X= 
m A Y à en 
en x / tanik 
sa relajación 
contracción 


INSPIRACIÓN: 2 segundos] ESPIRACIÓN: 3 segundos 


Diagrama que muestra la variación de la forma 
y capacidad del tórax, durante la inspiración y la espiración 


Ventilación 


Es un fenómeno mecánico que depende de la actividad de los músculos respiratorios que al aumentar o disminuir la 
capacidad toráxica varían la presión interna, en relación a la presión atmosférica (equivale a 760 mmHg) y de esta 
manera movilizar el aire en los pulmones. Se divide en dos etapas: 
a. Inspiración 
Depende de la contracción de los músculos inspiradores (el más importante es el diafragma), lo que aumenta la 
capacidad toráxica pero disminuye la presión interna 757 mmHg. Por diferencia de presión el aire ingresa. Dura 
2 segundos. 
b. Espiración 
Depende de la relajación del diafragma y la acción de los músculos abdominales, lo que reduce la capacidad toráxica 
pero aumenta la presión intrapulmonar a 763 mmHg. Por diferencia de presión el aire sale. Dura 3 segundos. 
Intercambio de gases 
Depende de la concentración de un gas presente al momento del intercambio. Ocurre en dos niveles. 
a. Externo 
Se da entre los alveolos y los vasos sanguíneos a través de la membrana respiratoria. Este fenómeno se llama 


Hematosis. La membrana respiratoria, tiene un grosor de 0,5 mm y una irrigación de 70 a 140 ml de sangre. La 
membrana está conformada por 6 capas: 


e Sustancia tensoactiva. e  Endotelio alveolar. 
+ Membrana basal alveolar. + Espacio alveolo / capilar. 
+ Membrana basal del capilar. e  Endotelio capilar. 
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b. Interno 
Ocurre entre los vasos sanguíneos y los tejidos. Es llamado también respiración Tisular. 


Espirometría 


Es el registro de los volúmenes pulmonares y el cálculo de las capacidades pulmonares, mediante el espirómetro. No 
puede medirse la cantidad de aire que permanece en los pulmones, después de una espiración forzada. 


Volúmenes pulmonares 


Volumen de reserva inspiratoria (VRI) 

Llamado también volumen complementario y es el aire inspirado por una inspiración forzada al final de una inspiración 
normal. Es equivalente a 3 000ml. 

Volumen de reserva espiratoria (VRE) 

Llamado también volumen de reserva y es el aire extra que se espira al final de una espiración normal. Es equivalente 
a 1 100ml. 

Volumen de aire corriente (VAC) 

Llamado también volumen de ventilación y es la cantidad de aire movilizada por una respiración normal. Es equivalente 
a 500 ml. 

Volumen del aire residual (VAR) 

Es el volumen de aire que queda en los pulmones al final de una espiración forzada. Es equivalente a 1 200 ml. 


Capacidades pulmonares 


Capacidad vital (CV) 
Comprende la sumatoria del volumen de reserva inspiratoria, la reserva espiratoria y el aire corriente. Equivale a 4600ml. 


Capacidad pulmonar total (CPT) 
Comprende a la capacidad vital más volumen del aire residual. Equivale a 5800 ml. 


Ventilación alveolar (VA) 
Es la cantidad de aire que se renueva en los alveolos en un minuto. 


Control respiratorio 


La frecuencia respiratoria (cantidad de ciclos respiratorios por minuto), puede variar debido a la concentración de los 
gases y la repercusión que provoca en el pH sanguíneo. La frecuencia respiratoria es regulada por los siguientes controles: 
Control humoral 

Está determinado por el pH de la sangre y la presión parcial de O, y CO». 

El aumento de CO¿= Aumenta la VA. 

Mayor [H+]: <pH= Aumenta la VA. 


e Si el pH disminuye a 7,1 (acidosis), la ventilación pulmonar aumenta unas 4 veces. En caso que aumente a 7,6 
(alcalosis), la VA disminuye 70 a 80%. 


+ El estímulo básico para excitar al centro respiratorio, son los iones H+, que aumentan su concentración cuando 
hay exceso de CO». 


e La ventilación máxima se alcanza cuando el CO, es aproximadamente el 9% del aire inspirado, y valores más altos 
de CO) deprimen el centro respiratorio. Cuando se llega a 15 - 20% empieza, el individuo a entrar en coma; 30 a 
40% sufre anestesia total y muere al llegar a 40 - 50%. 

Control químico 


Es realizado por los quimiorreceptores, que miden la concentración de un gas y la modificación del pH. Los principales 
receptores, son: 


a. Cuerpo aórtico 


Se ubica en el cayado aórtico y se relaciona con el bulbo raquídeo mediante el nervio vago (X par craneal). 
b. Cuerpo carotídeo 


Se halla en la bifurcación de la carótida primitiva. Se comunica con el bulbo raquídeo mediante el IX par craneal 
(Glosofaringeo). 
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Control nervioso 
Se halla en el bulbo raquídeo y la protuberancia anular. Posee tres áreas: 
a. Área de la ritmicidad bulbar 
Controla el ritmo respiratorio, es decir, determina fases de inspiración y espiración. 


b. Area apnéustica 


Determina inspiraciones forzadas y prolongadas, como espiraciones débiles y breves. 
c. Área neumotáxica 


Es el inhibidor de la función apnéustica. 


Componentes del control respiratorio 


Mesencéfalo 
Protuberancia 
Cerebelo anular 
Bulbo Oraquides 
E Centro loro 
Nervio glosofaríngeo 


(IX par craneal) 


Tr LL 


carotídeo 
(quimiorreceptor) 


Seno carotídeo 


Nervio neumogástrico 
(barorreceptor) 


(X par craneal) 


Arteria carótida primitiva 


Cuerpo aórtico 
(barorreceptor) 


Cuerpo aórtico 
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Capítulo 34 


01. No es una vía respiratoria: 


a) Fosas nasales b) Faringe c) Laringe 


d) Tráquea e) Pulmones 


02. Región que ocupa las 2/3 partes de la región nasal: 


a) Vestíbulo b) Cara externa c) Respiratoria 
d) Olfatoria e) N.A. 


03. Interviene en la fonación: 


a) Faringe b) Nariz c) Tráquea 


d) Pulmones e) Cuerdas vocales 


04. No es una función de las fosas nasales: 
a) Filtra, calienta y humedece el aire. 
b) Actúa como caja de resonancia. 
c) Impide el pasaje de alimentos hacia las vías respiratorias. 
d) Captura estímulos olfatorios. 


e) Permite el pasaje del aire. 


05. Vía aérea tubular de naturaleza fibrocartilaginosa: 


a) Faringe b) Laringe c) Nariz 


d) Tráquea e) Pulmones 


06. Los bronquiolos están recubiertos por epitelio: 


a) Cilíndrico pseudoestratificado b) Cilíndrico ciliado c) Cilíndrico no ciliado 
d) Simple plano e) Cúbico 
07. La provoca la contracción de los bronquios, mientras que la hormona 
lo dilata. 
a) histamina - adrenalina b) heparina - adrenalina c) histamina - noradrenalina 
d) histamina - corticotrópico e) heparina - ADH 


08. El color del pulmón en un feto es de color: 


a) pardo b) rosáceo c) grisáceo 


d) azul negruzco e) N.A. 


09. La unidad anátomo - pulmonar es el: 


a) bronquio b) bronquiolo c) pulmón 


d) alveolo e) lobulillo pulmonar 
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10. Célula que forma el fosfolípido dipalmitoil - fosfatidilcolina: 


a) Neumocito I b) Neumocito II c) Células de Purkinje 


d) Sustancia tensoactiva e) Lobulillo pulmonar 


11. Fenómeno que depende de la contracción del diafragma: 


a) Inspiración b) Ventilación c) Espiración 


d) Espiometría e) Intercambio de gases 


12. El volumen de reserva inspiratoria es equivalente a: 


a) 3000 ml b) 5000 ml c) 2000 ml 
d) 3500 ml e) 1000 ml 


13. El volumen de la reserva espiratoria es equivalente a: 


a) 1100 ml b) 1200 ml c) 1010 ml 
d) 3000 ml e) 2500 ml 


14. El intercambio gaseoso a nivel alveolo se llama: 


a) Homeostasis b) Hematosis c) Ósmosis 
d) Gradiente e) N.A. 


15. Es una infección o inflación aguda de los alveolos pulmonares: 


a) Tuberculosis b) Bronquitis c) Asma 
d) Neumonía e) N.A. 


16. Cantidad de aire que puede inspirarse después de una espiración normal: 


a) Capacidad funcional inspirada b) Capacidad funcional respiratoria 
c) Capacidad funcional vital d) Volumen de inspiración 


e) Volumen pulmonar 
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Capítulo 34 


" farea domiciliaria 3 


01. Acerca del aparato respiratorio: 
a) Sirve para eliminar desechos del metabolismo celular. 
b) Entre las vías respiratorias inferiores se mencionan a los pulmones. 
c) Los pulmones se hallan en el tórax. 
d) La faringe es el órgano de la fonación. 


e) ayb 


02. El fenómeno de tomar y expulsar el aire atmosférico se denomina: 


a) ventilación pulmonar. b) hématosis c) homeostasia 
d) transporte de gases e) perfusión 
03. Una de las funciones de las fosas nasales es el aire inspirado. 
a) calentar b) purificar c) conducir 
d) humedecer e) todos 


04. Es el cartílago laríngeo que mantiene cerrada la vía respiratoria durante la deglución: 
a) Cuneiforme b) Tiroides c) Corniculados 


d) Aritenoides e) Epialotis 


05. Comunica las fosas nasales con la faringe: 
a) Senos paranasales b) Narinas c) Trompa de Eustaquio 


d) Coanas e) Vibrisas 


06. Faringe que cumple función respiratoria y digestiva: 
a) Rinofaringe b) Laringofaringe c) Nasofaringe 


d) Orofaringe e) Hipofaringe 


07. Es el órgano de la fonación ya que presenta a las cuerdas vocales: 
a) Faringe b) Laringe c) Tráquea 


d) Fosas nasales e) Bronquios 


08. Señale lo que no corresponde al aparato respiratorio: 
a) Tráquea b) Laringe c) Bronquiolos 


d) Esófago e) Pulmones 


09. En la laringe el cartílago conocido como “manzana de Adán” es: 
a) Epialotis b) Aritenoides c) Tiroides 
d) Wrisberg e) Cricoide 


10. Respecto a la tráquea: 
(. ) Está conformada por anillos cartilaginosos. 
( ) En la parte posterior presenta músculo liso. 
(- ) El último anillo se denomina cricoides. 
( 


) Se cierra al pasaje del aire. 


a) VFVF b) VVFF c) FVFV 
d) VVVF e) FFVV 
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11. La carina es un cartílago que se encuentra en la (los) , y es de donde aparecen los bronquios. 
a) tráquea b) alveolos c) bronquiolos 
d) bronquios e) pulmones 


12. Estructura respiratoria que no tiene cartílago: 


a) Laringe b) Nariz c) Bronquiolos 


d) Tráquea e) Bronquios 


13. Los pulmones están protegidos por las membranas llamadas: 


a) costillas b) peritoneo c) músculo intercostal 


d) pleuras e) todos 


14. El pulmón funcionalmente realiza: 


a) hematopoyesis b) hemoptisis c) hematuria 


d) hematosis e) hemocateresis 


15. El lobulillo pulmonar (unidad anatomofuncional del pulmón), está conformado por todo; excepto: 


a) Bronquiolo terminal b) Bronquiolo extralobulillar c) Bronquiolo respiratorio 


d) Conducto alveolar e) Capilares sanguíneos 


16. En el bulbo raquídeo y la protuberancia anular, se halla el centro respiratorio que tiene como función regular: 


a) Concentraciones de oxígeno. b) Variaciones del pH sanguíneo. c) Presión arterial. 
d) ayb e) byc 


17. Es el lugar donde se captan los estímulos odoríferos: 


a) Región respiratoria b) Región vestibular c) Pituitaria respiratoria 


d) Pituitaria roja e) Pituitaria amarilla 


18. Sobre los alveolos, que son dilataciones en forma de sacos, todo es correcto; excepto: 
a) Los alveolos están rodeados por abundantes capilares. 
b) El neumocito l es la célula estructural y elabora a la sustancia tensioactiva. 
c) El líquido surfactante mantiene globoso al alveolo. 
d) Se hallan en ellos a los macrófagos alveolares. 


e) El neumocito II forma parte de la pared alveolar. 


19. El neumocito I es un tipo de célula: 


a) epitelial b) glandular c) conectiva 


d) muscular e) nerviosa 


20. La importancia del Neumocito II al producir la sustancia tensioactiva o sustancia surfactante, es: 


a) Formar una película en la superficie alveolar. b) Disminuir la posibilidad del colapso pulmonar. 
c) Permitir el fácil intercambio de gases. d) Evitar la atelactasia. 
e) Todos. 


Central 6198 100 San Marcos 


Sistema urinario 


Es un conjunto de órganos encargados de la eliminación de catabolitos (metabolitos o desechos) sanguíneos; regulando 
el volumen y la composición química del medio interno, para lo cual elimina o retiene agua y solutos. 
Componentes 

e Riñones. 


e Vías urinarias: cálices, pelvis renal, uréteres, vejiga urinaria y uretra. 


Riñones 

Son dos órganos sólidos que se hallan en la zona dorsal del abdomen a ambos lados de la columna vertebral, entre 
D1 y L2 (el riñón derecho, se halla 2 cm más abajo en comparación al izquierdo, debido al hígado). Los riñones son 
órganos retroperitoneales. 

Morfología externa 

e Forma: Frijol. 

+ Tamaño: 12 x 6 x 3 cm. El riñón izquierdo es ligeramente grande. 

e Peso: 150 g el riñón izquierdo y 140 g el derecho. 

e Color: Rojo vinoso (pardo). 


e Bordes: Son dos: el externo, que es convexo y libre; el interno, que es cóncavo y posee al hilio renal, por donde 
se halla el pedículo renal (arteria, vena y pelvis renal). 


e Caras: Son dos, la anterior (que se halla cubierta casi en su totalidad por el peritoneo) y la cara posterior (cubierta 
de grasa). 


e Polos: Son dos, el superior, está coronada por las glándulas suprarrenales e inferior se relaciona con la segunda 
vértebra lumbar. 


Topografía del riñón 


Columna Glándula 
vertebral suprarrenal Riñón 


izquierdo 


Cápsula 
adiposa 


Fascia 


Pelvis renal 
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Trilce www.trilce.edu.pe 


Anatomía 


Envoltura: El riñón se halla dentro de una envoltura llamada fascia renal, que forma el compartimiento renal (posee 
dos hojas, la anterior o prerrenal - fascia de Told - y la hoja posterior o retrorrenal - fascia de Zuckerkand). Por fuera 
de la fascia se halla la cápsula adiposa. 


Morfología interna 
+  Estroma: Constituido por la cápsula renal (tejido conectivo denso), de color blanquecino y muy resistente. 
e Tejido propio o parénquima: Posee dos zonas: 


Corteza 


Es periférica, algo amarilla oscura, delgada y granulosa. Histológicamente se distingue el Laberinto de Ludwing, que 
está conformado por los corpúsculos de Malpighi y los tubos contorneados del nefrón. 


Corte de riñón, mostrando su morfología interna 


Cápsula renal superior 
Pirámide renal 
Vena aferente 
Arteria eferente 
Arteria renal 


Vena renal 


Hilio renal 


Pelvis renal Nefrón 
Uréter f : Cáliz menor 
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Cápsula renal inferior Columna renal 


Médula 


Es profunda, roja oscura, se aprecian las pirámides de Malpighi (10 a 12) y a las columnas de Bertín (proyecciones de 
la corteza renal hacia la médula). Las pirámides renales o de Malpighi presentan unas estrías o prolongaciones radiales 
en la corteza renal, llamadas rayos medulares. 


Una pirámide de Malpighi, más la proyección de su corteza determina a una estructura no tan notoria en el ser 
humano, llamado lóbulo renal. 


Cada lóbulo presenta a los lobulillos, en una cantidad de 400 a 500 y está representado por las pirámides de Ferrein y 
vienen a ser la corteza renal que se halla entre los rayos medulares. 


En los lobulillos, se hallan los tubos uriníferos, que vienen a ser las nefronas con su tubo colector. 


Seno renal 


Cavidad ubicada por dentro del hilio renal, en la cual se encuentra el sistema pielocalicial, conformada por el cáliz 
menor, cáliz mayor y la pelvis renal. 
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Nefrón 


Llamada también nefrona, es la unidad anátomo fisiológica del riñón, se halla en una cantidad de 1000 000 a 1200 000 
por cada órgano y posee una porción vascular (corpúsculo de Malpighi) y otra tubular (aparato tubular). 


El nefrón mide aproximadamente 55 mm, y se halla tanto en la corteza como en la médula del riñón. 


Existen dos tipos de nefrones, los corticales (85%), que son más cortos, y los nefrones yuxtaglomerulares (15%), más 


largas. 
Partes: 


Corpúsculo de Malpighi 


Se halla en la corteza renal, tiene forma redondeada, mide 200 a 250 y está conformado por el glomérulo y la cápsula 


de Bowman. 


a. Cápsula de Bowman 
Envuelve al alomérulo, posee una hoja parietal y otra visceral (conformada por los podocitos). 


Entre las hojas se halla el espacio capsular. Posee dos polos, uno vascular y otro urinario, que se relaciona con el 


tubo contorneado proximal. 


La capa visceral de la cápsula de Bowman y el endotelio de los capilares glomerulares forman una membrana 
endoteliocapsular que actúa como filtro. Permite el paso de algunas sustancias desde la sangre y limita el paso 


de otras. 


Las sustancias filtradas atraviesan tres capas de esta membrana, en el siguiente orden: 
— Endotelio del glomérulo 


Esta capa simple de células endoteliales tiene fenestraciones (poros) que limitan el paso del hematocitos. 
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El nefrón en representación esquemática 
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— Membrana basal del glomérulo 
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Esta sustancia está situada entre el endotelio y la capa visceral de la cápsula de Bowman y limita el paso de 
proteínas de alto peso molecular. 


— Hendiduras de filtración 


Los podocitos emiten miles de pedicelos que recubren la membrana basal, excepto en los espacios existentes 
entre ellos denominados hendiduras de filtración, que limitan el paso de proteínas de tamaño medio. 
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b. Glomérulo 


Está compuesto por una red capilar que parte de la arteriola aferente y se reagrupa en la arteriola eferente. Entre 
las asas capilares se disponen las células mesangiales. 


Las células mesangiales se dividen en dos grupos: las extraglomerulares, localizadas en el polo vascular de la 
cápsula de Bowman, las intraglomerulares, situadas dentro del corpúsculo renal. 


Las células mesangiales intraglomerulares son probablemente fagocíticas y funcionan en la resorción de la lámina 
basal. Las células mesangiales pueden ser también contráctiles, porque tienen receptores para los vasoconstrictores 
como la Angiotensina II y por tanto, reducen el flujo de la sangre a través del glomérulo. Mas aún, pueden soportar 
a los capilares del glomérulo en las regiones en las que la capa visceral de la cápsula de Bowman no entra en 
contacto con los capilares. 


Aparato tubular 
Llamado también túbulo renal, está tapizado por una capa de células epiteliales que se continúa con la hoja parietal 
de la cápsula de Bowman. 


El túbulo renal, se puede dividir en las siguientes partes: 


Tubo contorneado proximal 
Mide 14 mm de longitud, presenta un epitelio simple cúbico, con borde en cepillo (son microvellosidades que aumenta 
en más de 40 veces la superficie celular) y una gran abundancia de mitocondrias. 
Asa de Henle 
Mide de 15 a 20 mm, describe la forma de una “U” y presenta dos ramas: una descendente, que es delgada y tiene un 
epitelio simple plano, y otra ascendente, que es gruesa y posee un epitelio simple cúbico. 
Tubo contorneado distal 
Mide 5 mm, su primera parte es rectilínea y la que sigue ovillada, presenta un epitelio simple cúbico. Se inicia en la 
mácula densa y se extiende hasta la región de transición con el tubo colector. 
Tubo colector 
No pertenece al nefrón, mide 20 mm. Se divide en dos órdenes: 
a. 1er orden 
Reciben la desembocadura de varios tubos contorneados distales. Posee un epitelio simple cúbico. 
b. 2do orden 


Se forma por la unión de los tubos colectores de I orden. Son llamados también tubos de Bellini y desembocan en 
la papila renal, conformando el área cribosa. Posee un epitelio simple cilíndrico. 


A partir del tubo contorneado distal y continuando en los túbulos colectores, existen dos tipos de células. La mayoría 
son células principales, que son sensibles a la hormona Antidiurética (HAD) y la Aldosterona y algunas células son 
células intercaladas, que pueden secretar H* para eliminar del organismo el exceso de ácidos. Los tubos contorneados 
distales y proximal, son también llamados tubos de Ferrein. 


Aparato yuxtaglomerular 


Este aparato, intervienen en el control de la filtración nefronal, en la regulación de la presión arterial y en la eritropoyesis. 
Está conformado por tres grupos de células. 

Células yuxtaglomerulares 

Son células mioepiteliales diferenciadas, que se hallan en las paredes de la arteriola aferente. Son ricas en gránulos de 
secreción y sintetizan a la Renina. 

Mácula densa 


Son células mioepiteliales diferenciadas de la pared del tubo contorneado distal, está en contacto con las células 
yuxtaglomerulares y se encarga del control de la secreción de Renina y del control de la tasa de filtración glomerular. 


Células de Polkissen 


Son células extraglomerulares, llamadas también células Lacis. Tienen como función la síntesis de las hormonas 
Eritropoyetina y Trombopoyetina. 
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Irrigación 

La sangre ingresa al riñón por la arteria renal, que luego se divide en dos: una dorsal y la otra ventral, que transportan 
a los riñones de 20 a 25% del gasto cardiaco en reposo. La arteria renal se va a dividir en varias arterias interlobulares, 
que circulan entre las pirámides medulares, una rama para cada lóbulo renal. Las arterias interlobulares originan a 
las arterias arqueadas (arciformes), estas arterias, dan lugar a las arterias interlobulillares y de allí se van a formar las 
arteriolas aferentes, que originan a los capilares glomerulares, que al reunirse determinan a la arteriola eferente que luego 
se convertirá en vasos rectos (capilares peritubulares) y es de aquí que se originarán las venas interlobulillares, las venas 
arquedas y las venas interlobulares que saldrán del riñón como vena renal, para desembocar en la vena cava inferior. 
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Vías urinarias 
Son conductos, principalmente musculares, que tiene como función el transporte de la orina hacia el medio externo. 


Histología general 
a. Serosa 
Capa externa, conformada por mesotelio (epitelio simple plano) y tejido conectivo laxo. 
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b. Muscular 
Capa intermedia y doble, conformada por músculo liso: circular y longitudinal. 


c. Mucosa 
Es la capa interna, está conformada por epitelio polimorfo, que descansa sobre la lámina propia o corion (tejido 


conectivo). 


Histología de la pared de las vías urinarias 
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Cálices 
Tienen forma de pequeños recipientes membranosos, en ellos va a desembocar la orina, desde las papilas renales. Se 
dividen en dos: 


Cálices menores 
Llamados también cálices de segundo orden. Son pequeños tubos de 1 cm de largo y 0,8 cm de ancho, se hallan en 
una cantidad aproximada de 10 a 12, posee una porción ancha que va a recibir orina desde la papila, y una porción 


angosta, que se fusiona y determinan a los cálices mayores. 
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Cálices mayores 
Son llamados también cálices de primer orden y se hallan en una cantidad de 2 a 3; se forman a partir de la unión de 
los cálices menores. 


Pelvis renal 


Es un receptáculo en forma de embudo aplanado de adelante hacia atrás, mide 4 cm de alto por 1 a 2 cm ancho; 
presenta una base, un vértice, dos caras y dos bordes. Se forma por la unión de los cálices mayores y se continúa con 
el uréter. Tiene como función recepcionar y drenar la orina de los cálices hacia los uréteres. 


Uréteres 


Son dos conductos cilíndricos y delgados, miden 25 a 30 cm de longitud por 5 a 6 mm de diámetro (el uréter izquierdo 
es un poco más largo que el derecho). Nacen en la pelvis renal, son retroperitoneales y poseen cuatro porciones, que 
son: abdominal o lumbar, ilíaca, pelviana y la porción vesical. 

Histológicamente posee dos capas de músculos lisos dispuestos como LICE. Los uréteres desembocan en la cara 
posterolateral de la vejiga urinaria. 

Tiene como función el transporte de la orina desde la pelvis renal hasta la vejiga. 


Vejiga urinaria 


Es un órgano hueco, de forma ovoidal, con diámetro vertical de 11 a 12 cm y el diámetro transverso de 18 a 19 cm. 
En la mujer, se ubica detrás del hueso pubis y delante del útero; en el varón detrás del hueso pubis pero delante del 
recto. Posee dos capacidades: vesical fisiológico (200 a 400 ml) y vesical total (800 a 1200 ml). 


Histológicamente, está conformado por el músculo liso detrusor, que se dispone en tres capas longitudinales internas 
(ID), circular media (CM) y longitudinal externa (LE). La capa CM, en el cuello vesical va a constituir el esfínter interno 
(involuntario). La mucosa vesical, está conformado por un epitelio polimorfo. 


La superficie interna posee al trígono vesical (Triángulo de Lieutaud), que es casi equilátero y cuyos ángulos están 
conformados por el orificio uretral y los dos orificios de los uréteres. La vejiga tiene como función almacenar la orina 
y permitir su expulsión (micción). 


Corte transversal de las vías urinarias y sexuales, en la mujer 
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Corte transversal de las vías urinarias y sexuales, en el hombre 
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Uretra 


Es un conducto fibromuscular que sirve para dar paso a la orina desde la vejiga urinaria hasta el exterior. En el varón 
tiene función urogenital, mide 16 a 20 cm de longitud y posee tres regiones: La prostática (mide 3 cm y posee una 
epitelio polimorfo, a este nivel, se halla una elevación llamada veru montanum o colículo seminal, a cuyos lados 
desembocan los conductos eyaculadores), la membranosa (mide 1 a 2 cm y pose epitelio estratificado cilíndrico) y la 
esponjosa (mide 16 cm y tiene un epitelio estratificado cilíndrico). Presenta al esfínter externo (voluntario), que es un 
músculo estriado y se ubica en la uretra esponjosa. 


La uretra femenina, mide 3 a 5 cm y está en relación con las glándulas de Skene, posee un trayecto ligeramente curvo. 
Tiene función solamente urinaria. 


En as 
Micción 
Es un mecanismo complejo, ya que constituye un fenómeno de curso reflejo, desencadenado voluntariamente, en que 


participan varios procesos parciales: 


e Contracción del músculo detrusor vesical. El estímulo lo constituye la distensión de la vejiga, cuando el volumen 
de orina acumulada, alcanza cierto límite. 


e Dilatación del canal uretral en la zona del esfínter interno. 


e Contracción de la musculatura abdominal y de la base de la pelvis y detención (fijación) de los movimientos del 
músculo diafragma. 


Fisiología urinaria 
e Eliminación de los catabolitos, que se hallan en la sangre, a través de la formación de la orina. 
e Mantiene el nivel hidroelectrolítico. 


+ Regula la volemia y por ende la presión arterial. Este mecanismo lo hace a través del sistema Renina-Angiotensina- 
Aldosterona. 


e  Sintetiza a las hormonas entropoyetina (estimula la eritropoyesis) y la Trombopoyetina (estimula la formación de 
plaquetas). 


e Elabora a la enzima Renina. 
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e Interviene en la gluconeogénesis (formación de glucosa a partir de aminoácidos y otros precursores, y su posterior 
liberación en la sangre). 


e  Sintetiza la vitamina D (1,25 — dihidroxivitamina D3). 
+ Regula el nivel ácido - básico. 


Formación de la orina 
Comprende una serie de fenómenos que concluyen con la formación de la orina. 
Ocurren 3 procesos que son: 


Filtración glomerular 


Se da en el corpúsculo de Malpighi y es el pasaje del plasma sanguíneo, sin proteínas, desde el alomérulo hacia la 
cápsula de Bowman por diferencia de presión . La tasa de filtración (volumen filtrado en una unidad de tiempo), es 
equivalente a 125 ml / min o también a 180 litros / día. 


Presiones de filtración 


O presión HIDROSTÁTICA O Presión HIDROSTÁTICA 
SANGUÍNEA GLOMERULAR CAPSULAR (PHC) = 15 mm Hg 
(PHSG) = 55 mm Hg 


O) Presión COLOIDOSMÓTICA 


Arteolaaterente SANGUINEA (PCS) = 30 mm Hg 


Túbulo contorneado proximal 


PRESIÓN NETA DE FILTRACIÓN (PNF) 
E = PHCG - PHC - PCS 
Arteriola eferente NENA j = 55 mm Hg - 15 mm Hg — 30 mm Hg 
7 A = 10 mm Hg 


Cápsula 
glomerular 


(de Bowman) Espacio 
capsular 


Presiones de filtrado 


Presión hidrostática glomerular (PHG), es la presión sanguínea en los capilares glomerulares, es positiva y se mantiene 
constante en 60 mmHg. 


Presión coloidosmótica (PCO), llamada también presión oncótica, es determinada por las proteínas plasmáticas, que 
retienen agua. Es negativa a la presión hidrostática glomerular. Es equivalente a 32 mmHg. 


Presión capsular (PC), es también presión negativa, la ejerce el líquido que se encuentra en el interior de la cápsula de 
Bowman. Es equivalente a 18 mmHg. 


La presión efectiva de Filtrado (PEF), es el resultado de la diferencia entre la presión A, menos la sumatoria de B y C. 
Gracias a esto se forma un líquido (ultrafiltrado) en el espacio capsular. 


Es decir: 
PEF= PHG - (PCO + PC) 


PEF=60 mmHg - (32+18) mmHg 


Lo que se va a filtrar es el plasma sanguíneo, con todos sus componentes excepto proteínas de alto peso molecular. 


La diferencia entre el plasma filtrado y el plasma sanguíneo es la concentración 200 veces menor de proteínas. Este 
producto final se va a llamar ultrafiltrado. 


Trilce 
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Anatomía 


Reabsorción tubular 


Es llamada también resorción tubular, y es la recuperación de los componentes plasmáticos filtrados. Ocurre en la 
porción tubular del nefrón y en el tubo colector, depende de las hormonas Aldosterona (reabsorbe Sodio) y Antidiurética 
(reabsorbe agua). Este fenómeno se realiza mediante mecanismos activos y pasivos. 


Transporte activo 


Se reabsorbe glucosa, aminoácidos, sodio, calcio, potasio, ácido úrico, cuerpos cetónicos, etc. 


Transporte pasivo 
Se reabsorbe agua (al reabsorber Sodio), úrea (por difusión), etc. 


El proceso de reabsorción, ocurre en los siguientes tubos nefronales. 


Tubo contorneado proximal 


Se reabsorbe el 65% de agua, 100% de glucosa y aminoácidos; 100% de proteínas de bajo peso molecular y casi 
la totalidad de Na+, Kt, CI, Ht, úrea. La hormona antidiurética (HAD o vasopresina), aumenta la reabsorción de 
agua, disminuyendo por lo tanto la diuresis. 


Asa de Henle 
Se reabsorbe el 15% de agua, también Na*, K+, CI, Úrea. 


Tubo contorneado distal 


Se reabsorbe el 10% de agua, también Na+, K+, HCO-3. La hormona Aldosterona aumenta la reabsorción de Nat 
y por lo tanto de agua. 


Reabsorción y secreción tubular 


Capilar peritubular ¡Eitación 


II. Reabsorción 
III. Secreción 


Orina 


Y Arteria eferente 


Tubo colector 


Se reabsorbe el 9,3% de agua, también Nat, Kt, CI, Úrea. La hormona antidiurética (HAD o vasopresina), aumenta 
la reabsorción de agua, disminuyendo por lo tanto la diuresis. 


Al final se reabsorbe el 99,3% de lo filtrado, que equivale a 124 ml/min, y lo que se va a 
excretar es aproximadamente 1 ml/min. 


Secreción tubular 


Es el transporte de sustancias desde los capilares peritubulares, hacia la luz del tubo contorneado distal y tubo colector, 
a través del epitelio tubular, es decir, en dirección opuesta a la resorción tubular. Básicamente se secreta Amonio, 
Creatinina y HCO3 se incluyen iones de Ht, K+ (estimulado por la Aldosterona) y ácido úrico. De esta manera, se 
eliminan sustancias innecesarias para el organismo y se regula el pH sanguíneo. 
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Orina 

Es la sustancia líquida producida por los riñones. 

Características: 

+ Volumen: 800 - 1500 ml/día (diuresis). 

e Color: Amarillo ámbar. 

e pH: 4,5-55, 5 (ácido). 

+ Densidad: 1,003 - 1,030 g/cm. 

e Composición: H2O, agua, Na*, Cl, K+, H+, HCOS, úrea creatinina, ácido úrico. 


Regulación de la volemia y presión arterial 


Cada vez que se produzca hipotensión arterial, el aparato yuxtaglomerular, va a elaborar la enzima renina, que iniciará 
una serie de reacciones que permitirán aumentar inmediatamente la presión arterial y así evitar los daños que se 
pueden presentar en el cerebro, riñones, etc. 


Esta forma de compensar la baja de presión, se da por el sistema renina - angiotensina - aldosterona, de la siguiente 
manera: 


SISTEMA RENINA - ANGIOTENSINA -ALDOSTERONA 


| Menor presión arterial | Enzina convertaza 


(pulmonares) 
E ME I 
Aparato yuxtaglomerular [ara vadonon | = 
Reina ————————> 


METETE II 
[  Araoiensneoero (bla) (globulina) 


| Vasoconstricción 


Aldosterona(corteza 


Hipotálamo 
suprarrenal) 


| Estimula la sed 


Reabsorción de 
Na y K 


Volumen extracelular 


Mayor presión arterial 
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Anatomía 


01. El laberinto de Ludwing está formado por: 


a) Túbulos contorneados proximales. b) Túbulos contorneados distales. 
c) Cápsula de Bowman. d) Corpúsculos de Malpighi. 
e) a byd 


02. Los lobulillos renales en cantidad conforman: 


a) Pirámides de Ferrein b) Pirámides de Malpighi c) Columna de Bertin 


d) Laberinto de Ludwing e) Corpúsculo de Malpighi 


03. La capa serosa de las vías urinarias está formada por epitelio: 


a) Simple plano b) Cúbico c) Cilíndrico pseudoestratificado 


d) Cilíndrico ciliado e) Cilíndrico no ciliado 


04. Órgano que está conformado por el músculo liso detrusor: 


a) Vejiga b) Uretra c) Uréter 
d) Pelvis e) Cáliz 


05. Es un receptáculo en forma de embudo aplanado: 


a) Vejiga b) Riñón c) Pelvis 
d) Cáliz e) Nefrón 


06. El triángulo de Lieutaud se ubica en: 


a) riñón b) uréter c) pelvis 


d) vejiga e) cáliz 


07. El veru montanum se encuentra en la: 


a) vejiga b) uretra prostática c) uretra membranosa 


d) uretra esponjosa e) uréter 


08. La unidad anátomo - fisiológica del aparato urinaro es: 


a) Columnas de malpighi b) Glomérulo c) Cápsula de Bowman 


d) Nefrón e) Túbulo colector 


09. Las células mesangiales extraglomerulares cumplen función de: 


a) sostén b) nutrición c) eritropoyesis 


d) fagocítica e) digestión 


10. Son llamadas también tubos de Ferrein: 


a) Tubo contorneado proximal b) Tubo contorneado distal c) Túbulo colector 
d) Asa de Henle e) Cálices 
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11. 


12. 


13. 


14. 


15. 


16. 


17. 


18. 


19. 
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Llamada también presión oncótica: 
a) Presión capsular. b) Presión hidrostática glomerular. c) Presión efectiva de filtrado. 


d) Presión coloidosmótica. e) Presión de filtración neta. 


Estructura en la cual se reabsorbe aproximadamente el 65% de agua: 

a) Asa de Henle. b) Túbulo contorneado proximal. c) Túbulo contorneado distal. 
d) Túbulo colector. e) Cálices. 

Estructura donde se absorbe el 15% de agua, úrea y N+, K+, Cl: 


a) Tubo contorneado proximal b) Tubo contorneado distal c) Túbulo colector 
d) Asa de Henle e) Cáliz 


Hormona que aumenta la reabsorción de agua, disminuyendo la diuresis: 


a) Adrenalina. b) Noradrenalina. c) Aldosterona. 
d) Antidiurética. e) Tiroxina. 

La tasa de filtrado es de litros por día. 

a) 170 b) 150 c) 60 

d) 180 e) 200 


No es una función urinaria: 

a) Sintetiza eritropoyetina y trombopoyetina. 
b) Regula la volemia y la presión arterial. 

c) Sintetiza la vitamina B12. 

d) Mantiene el nivel hidroelectrolítico. 


e) Elimina catabolitos a través de la formación de orina. 


Hormona que estimula la formación de glóbulos rojos: 


a) Trombopoyetina b) Eritropoyetina c) Renina 
d) Angiotensina e) Aldosterona 

Se reabsorbeel___________ delo filtrado en la región tubular: 

a) 90,1% b) 87,7% c) 99,3% 
d) 98,2% e) 97,9% 


El pH de la orina va desde: 


a) 3,5-4,5 b) 4,5-5,5 c) 7,5-8,5 
d) 2,5-4,5 e) 3,5-5,5 


= Tarea domiciliaria l 


01. Es función del riñón: 


a) Regular la volemia. b) Regula los electrolitos. c) Limpia la sangre. 


d) Estimula la eritropoyesis. e) Todos 


02. Vía urinaria que sale del riñón a través del hilio renal: 


a) Cáliz menor b) Cáliz mayor c) Pelvis renal 
d) Uréter e) Uretra 


03. Es la unidad anatómica y fisiológica del riñón: 


a) Lobulillo renal b) Nefrón c) Hilio renal 


d) Pedículo renal e) Seno renal 


04. Las columnas de Bertin se localizan en: 


a) corteza renal b) médula renal c) hilio renal 


d) pedículo renal e) seno renal 


05. Las pirámides de Malpighi se localiza en: 


a) corteza renal b) médula renal c) hilio renal 


d) seno renal e) pedículo renal 


06. Los cálices mayores se localizan en: 


a) seno renal b) hilio renal c) corteza renal 


d) médula renal e) pedículo renal 


07. Los cálices menores se localizan en: 


a) corteza renal b) médula renal c) hilio renal 


Q 


d) seno renal ) pedículo renal 


08. Los procesos en la formación de la orina son: 


a) filtración b) reabsorción c) secreción 
d) Todos e) ayb 


09. La formación de los componentes de la orina se dan en: 


a) los riñones. b) el hígado. c) el nefrón. 


d) el páncreas. e) el tubo digestivo. 


10. Los corpúsculos de Malpighi se localiza en: 


a) corteza renal b) médula renal c) hilio renal 


d) seno renal e) pedículo renal 
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11. ¿Qué parte del nefrón se localiza en la médula renal? 


a) Túbulo contorneado distal (TCD) b) Túbulo contorneado proximal (TCP) 
c) Asa de Henle (AH) d) Tubo colector (TC) 


e) Papila renal 


12. ¿Qué parte del nefrón se localiza en la corteza renal? 


a) TCP b) TCD c) Cápsula de Bowman 


d) Capilares gdlomerulares e) Todos 


13. Es componente del aparato Yuxtaglomerular: 


a) Célula Yuxtaglomerular b) Célula Polkissen c) Mácula densa 


d) Todos e) Ninguna 


14. Las células yuxtaglomerulares se localizan en: 


a) arteriola aferente b) arteriola eferente c) capilares glomerulares 
d) TCP e) TCD 


15. La cápsula de Bowman más los capilares glomerulares forman: 


a) corpúsculo de Malpighi b) TCP c) TCD 
d) AH e) TC 


16. Los Podocitos se localizan en: 


a) cápsula de Bowman b) capilares glomerulares c) TCP 
d) TCD e) TC 


17. El asa de Henle presenta epitelio: 


a) pseudoestratificado b) poliestratificado c) estratificado 


d) polimorfo e) simple 


18. La reabsorción de Na y agua depende: 


a) calcitanina b) aldosterona c) ADH 
d) PTH e) n.a. 


19. La reabsorción de H20 en el tubo colector depende: 


a) Calcitonina b) Aldosterona c) ADH 
d) PTH e) NA 


20. El color de la orina le corresponde a: 


a) urocromo b) renina c) aldosterona 


d) bilirrubina e) urea 
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Sistema digestivo l y Il 


Es un conjunto de órganos y estructuras que se encargan de la transformación de los alimentos a niveles mucho más 
simples, mediante la fragmentación mecánica (masticación) y la acción química de las enzimas. También cumple 
funciones defensivas y endocrinas. 


Componentes 


Tubo digestivo 
Boca, faringe, esófago, estómago, intestino delgado y grueso. 


Glándulas anexas 
Salivales, páncreas e hígado. 


Histología del tubo digestivo 


Serosa o adventicia 

Presenta tejido conectivo laxo que puede estar rodeada a su vez o no por epitelio simple plano del peritoneo visceral. 
Si la región del tubo digestivo es intraperitoneal, estará revestida por peritoneo y la cubierta se conocerá como serosa; 
sin embargo, si el órgano es retroperitoneal, se adhiere a la pared corporal por medio de su adventicia. 

Muscular 

Está conformada principalmente por músculos lisos (salvo en el esófago) y dispuestos en dos capas, externa (en el 
estómago se halla una tercera capa muscular llamada oblícua). Entre estas capas musculares se halla un plexo nervioso 
parasimpático, denominado plexo Mioentérico de Aúerbach, que va regular los movimientos peristálticos. 
Submucosa 

Posee tejido conectivo fibroelástico denso irregular, contiene vasos sanguíneos y linfáticos, lo mismo que el plexo submucoso 
de Meissner. Esta capa, en el esófago y el duodeno, alberga glándulas, que serán controladas por el plexo submucoso. 
Mucosa 


Posee un epitelio simple cilíndrico (en el intestino delgado, el epitelio cilíndrico tiene chapa estriada - microvellosidades) 
que reposa sobre una capa de tejido conectivo laxo más profunda, que se conoce como lámina propia (corion) y que 
posee capilares sanguíneos, alándulas, vasos y nódulos linfáticos. Rodea a esta capa de tejido conectivo la muscularis 
mucosae, compuesta por una capa circular interna de músculos lisos. A estas capas: epitelio, lámina propia y muscularis 
mucosae se denominan de manera colectiva, mucosa. 


Boca 


Es una cavidad ovoidea, situada en el tercio inferior de la cara, desde las fosas nasales hasta la porción suprahioidea 
del hueso hioides. Mide de 5 a 7 cm de diámetro anteroposterior y de 4 a 6 cm de diámetro transversal. 
Límites 
a. Anterior 
Se relaciona con los labios. 
b. Posterior 
Con el istmo de las fauces. 
c. Superior 
Con el paladar. 
d. Inferior 
Con el músculo milohioideo. 
e. Laterales 
Con las mejillas o carrillos. 
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El paladar, que conforma el techo de la boca, posee dos porciones: 


Nombre Bóveda palatina Velo del paladar 


A la boca internamente se divide en el vestíbulo oral, que comprende desde los labios hasta la arcada dental, y en la 
cavidad oral, que comprende desde la arcada dental hasta el istmo de la fauces. 


Dientes 


Son estructuras sólidas y duras, de origen ectodérmico, que se implantan en los alveolos dentarios de los huesos 
maxilares. Los dientes poseen tres partes: 


raíz - cuello - corona 


Estructura histológica 
a. Esmalte 
Parte más dura del diente y de ubicación periférica. Es elaborado por los ameloblastos. 


b. Pulpa 
Es blando y rojizo. Es formado por un paquete vasculonervioso y tejido mucoide. 


c. Marfil 


Llamado también dentina y conforma el cuerpo del diente. Es elaborado por los odontoblastos. Posee sales de 
hidroxiapatita. 


d. Cemento 
Se halla en la raíz del diente es elaborado por los cementoblastos. 


e. Ligamento periodontal 
Está conformado por tejido conectivo denso. Se halla en la raíz y une el cemento con el hueso maxilar. 


Tipos de dientes: 
a. Incisivos 
Son ocho, tienen una corona en bisel, que le permite cortar o roer a los alimentos. 


b. Caninos 
Son cuatro, su corona es cónica y se encarga de desgarrar a los alimentos. 


c. Premolares 


Son ocho, tienen corona gruesa y cúbica, presentan tubérculos. Se encargan de triturar los alimentos. No están 
presentes en la primera dentición. 


d. Molares 


Son doce, su corona es cuboidea e interviene en la trituración de los alimentos. 
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Fórmula dentaria 
Representa la mitad del número total de dientes. 


Primera dentición 


Son en total 20 dientes, se les llama también dientes temporales, caducos, deciduos o de “leche”. Aparecen 
aproximadamente a los 6 o 9 meses de edad y son reemplazados a partir de los seis años. 


Dientes 


Segunda dentición 


Son llamados también permanentes y van a reemplazar a los dientes temporales. Están en una cantidad de 32 dientes. 
Aparece aproximadamente a los seis años. 


Dientes 
Maxilar 


Funciones 

e  Masticación de los alimentos. 
e Estética facial. 

e Modulación de las palabras. 


Lengua 


Es un órgano muscular esquelético muy móvil y el más grande de la cavidad oral, está libre en la punta y se inserta en el 
hueso hioides. Los músculos que conforman la lengua se pueden clasificar en dos grupos: Los que se originan fuera de 
la lengua, o músculos extrínsecos, y los que se originan en la lengua y se insertan en ella, o sea, los músculos intrínsecos. 
Los músculos extrínsecos son los encargados de mover la lengua, en tanto los intrínsecos alteran la forma de ésta. 

A la lengua se le va a dividir en 2/3 anteriores o porción palatina y 1/3 posterior o porción faríngea. Ambas regiones 
están separadas entre sí por un surco superficial en forma de “V”, llamado surco terminal. 


Papilas linguales 
a. Papilas filiformes 


Son llamadas también foliáceas, se observa como unos botones blanquecinos. Son los más abundantes (20 000) 
y tienen función sensitiva. 


b. Papilas fungifomes 


Tienen forma de un hongo, son rojizos, poseen botones gustativos. Se hallan en una cantidad de 5000. 
c. Papilas caliciformes 


Llamadas también circunvaladas, son escasas (8 a 12), poseen abundantes corpúsculos gustativos. Determinan la 
“V” lingual por delante del surco terminal, en donde se halla la desembocadura de los conductos más delgados de 
la glándula salival menor de Von Ebner. 


Funciones 

e Percepción de los sabores. 

e Formación del bolo alimenticio. 
e Deglución del bolo alimenticio. 
e Articulación de las palabras. 
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Esófago 
Es un conducto muscular, que comunica la faringe con el estómago, mide de 20 a 25 cm de largo, y posee una luz 
virtual, que se hace real durante la deglución. 
Estructura histológica 
a. Adventicia 
Está conformado por tejido conectivo laxo. 


b. Muscular 
Está constituida por una capa doble de músculos: Circular interna y longitudinal externa (CILE). 


El tercio superior del esófago, está constituido por músculos esqueléticos, el tercio medio, por músculos esqueléticos 
y lisos, y el tercio inferior, presenta músculos lisos. 


c. Submucosas 


Está conformada por tejido conectivo fibroelástico denso, posee abundantes vasos sanguíneos, linfáticos y plexos 
nerviosos. En el esófago se va a hallar glándulas, con dos tipos de células. 


— Células mucosas 
Tiene núcleo aplanado, localizados en la base y acumulaciones de gránulos de secreción llenos de moco. 
— Células serosas 


Tienen núcleo redondo y ubicados en el centro, posee gránulos de secreción con pepsinógeno y lisozima 
(antibacteriano). 


d. Mucosa 


Epitelio poliestratificado plano no queratinizado. Entre las células epiteliales se encuentran intercaladas célula 
de Langerhans, que funcionan como células presentadoras de antígeno; fagocitan antígenos, emigran hacia los 
ganglios linfáticos y presentan los restos de los antígenos a los linfocitos. 


Porciones 
a. Cervical 
Desde el cartílago cricoideo de la laringe hasta la horquilla esternal. Mide 5 cm. 


b. Toráxica 
Desde la horquilla esternal hasta el músculo diafragma. Mide 7 cm. 


c. Diafragmática 
Atraviesa el músculo diafragma. Mide 1 cm. 


d. Abdominal 
Desde el músculo diafragma hasta el estómago. Mide 2 cm. 


Función 
Transporte del bolo alimenticio hacia el estómago, mediante movimientos peristálticos, a una velocidad de 4 a 8 cm/seg. 


Estómago 


Es el órgano más dilatado y contráctil del tubo digestivo, comunica el esófago con el duodeno. Se ubica debajo del 
diafragma, se inicia en el cardias y termina en el píloro. 

Tiene forma de bolsa aplanada en “J”, mide 25 x 12 x 8 cm y su capacidad es el 1300 a 1500 cm con una superficie 
de 700 cm2. 

El estómago externamente presenta dos caras (anterior y posterior), dos bordes (curvatura menor cóncava y curvatura 
mayor convexa), dos orificios (superior, oval y con esfínter del cardias; otro inferior, anular y con esfínter pilórico) y tres 
regiones (fondo, cuerpo y región pilórica). 
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Vista panorámica del interior del estómago 
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Estructura Histológica 


a. Serosa 
Llamada también peritoneo, presenta tejido conectivo laxo, más epitelio simple plano (mesotelio). 


b. Muscular 
Conformado por tejido muscular liso, dispuesto en tres capas: oblicua interna (ausente en la curvatura menor), 
circular media (ausente en el fondo) y la longitudinal externa (ausente), circular media se engrosa y forma el 


esfínter pilórico. 
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c. Submucosa 
Con tejido laxo, abundantes vasos sanguíneos y linfáticos, terminaciones nerviosas y nódulos linfáticos. 

d. Mucosa 
Con epitelio simple cilíndrico no modificado, corion y muscularis mucosae. Su superficie es irregular y posee 
a las criptas gástricas. Aquí se encuentran las glándulas gástricas (desembocan en las criptas gástricas) que son 
productoras del jugo gástrico. 

Glándulas gástricas 

Se localiza en la lámina propia (tejido conectivo adyacente) de la mucosa y pueden ser de cuatro tipos: 

a. Glándulas del cardias 


Son escasas, tubulares y secretan el mucus gástrico, que sirve como lubricante. 
b. Glándulas del fondo y cuerpo 


Llamadas también glándulas fúndicas, son las más importantes y las más abundantes, tienen forma de botella con 
un istmo, cuello y base. Presentan cuatro tipos de células. 


— Células mucosas 
Llamadas también mucígenas, elaboran el mucus gástrico, que sirve de protector contra el HCl. 
— Células principales 


Llamadas también pépticas o zimógenas, elaboran enzimas digestivas como pepsinógeno, lipasa gástrica 
(tributirasa), amilasa gástrica, gelatinasa y renina (sólo en lactantes). 


— Células parietales 


Llamadas también oxínticas, secretan ácido clorhídrico con un pH de 2, actúa como bactericida. Además 
secreta una alucoproteína llamada factor intrínseco de Castlé, que favorece la absorción, a nivel del leon, de 
la vitamina B12. 


— Células argentafines 


Llamadas también enterocromafines, elaboran serotonina, endorfinas y enteroglucagón (antagónico a la 
insulina) y gastrina. 


c. Glándulas pilóricas 
Produce moco y la hormona gastrina. 


Las hormonas: gastrina, endorfinas, enteroglucagón y otros, no forman parte del jugo gástrico porque ellas se 
secretan hacia la sangre. 

Funciones 

a. Secretora 


Elabora el jugo gástrico en un volumen de 2 500 ml/día y está controlado por acción nerviosa y hormonal. El jugo 
gástrico contiene: 


— Moco 

Protege a la mucosa gástrica contra la acción del HCI] (es ácido resistente). 

Ácido clorhídrico: Activa al pepsinógeno y renina, es antibacteriano y evita la precipitación del Calcio. 
— Pepsinógeno 

Se activa la Pepsina mediante el HCl, actúa sobre las proteínas y las transforma en péptidos y peptonas. 
— Lipasa gástrica 

Es casi inactiva por la acidez gástrica, desdobla las grasas. 
— Renina 


Llamada también quimocina o cuajo, actúa sobre el caseinógeno de la leche y lo convierte en caseína, el cual 
en presencia de iones de calcio se convierte en un coágulo de caseinato de calcio. 


— Amilasa gástrica 
Desdobla a los almidones, pero no tiene mucha actividad por la acidez gástrica. 
— Ureasa 
Inactiva a la úrea. 
— Factor instrínseco de Castlé 
Que permite la captación y transporte de la vitamina B12 hacia la médula ósea roja (MOR). 
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b. Absorción 


Tiene capacidad de absorber ácidos grasos, agua, iones, alcohol, glucosa y medicamentos, como el ácido 
acetilsalicílico. 


c. Motora 


Almacena alimentos; por la acción de mezclado y el jugo gástrico, transforma el bolo alimenticio en quimo. 
Interviene en el vaciamiento progresivo del contenido gástrico hacia el duodeno, gracias a sus movimientos 
peristálticos y antiperistálticos. 


d. Hormonal 


Secreta la hormona gastrina, que estimula la secreción de jugo gástrico, los movimientos peristálticos y relaja el 
esfínter pilórico. 


e. inmunológica 
Por la presencia de células, inmunitarias, como linfocitos, macrófagos y también de anticuerpos (inmunoglobulinas: 
IgA). 

Intestino delgado 


Es un órgano tubular, musculomembranoso, que se inicia en el píloro y culmina en la válvula ileocecal. Mide de 7 a 8 
metros de longitud. Se divide en dos segmentos, que son el duodeno y el yeyuno - íleon. 


Duodeno 


Es la primera porción del intestino delgado, es la parte fija, corta y ancha, mide 12 traveses de dedo (25 cm); se localiza 
en la parte posterior superior de la cavidad abdominal. Tiene forma de un anillo abierto, que rodea la cabeza del 
páncreas. Su límite superior es el píloro y su límite inferior es el ángulo de Treitz. Posee 4 porciones: 


e 1° porción: Es oblicuo, se relaciona con el píloro y posee a las glándulas de Brúnner. 
e 2° porción: Es descendente, se relaciona con la cabeza del páncreas, posee las carúnculas. 
e 3” porción: Es horizontal y está en relación con la raíz del mesenterio. 


e 4” porción: Es ascendente y termina en el ángulo de Treitz. 


Yeyuno - íleon 

Es la porción móvil; el yeyuno ocupa los 2/5 (2,5m) y el leon los 3/5 (4m) del intestino delgado. 

La superficie interna del intestino delgado posee modificaciones para incrementar su área, estas son: 
a. Válvula connivente 


Son elevaciones semicirculares o helicoidales de la capa mucosa, son llamadas también válvulas de Kerkring, que 
son más abundantes en el duodeno y yeyuno, pero escasas en el íleon. 


b. Vellosidades intestinales 


Que vienen a ser elevaciones de la lámina propia cubierta por epitelio de revestimiento de la capa mucosa. Su 
número es mayor en el duodeno que en el yeyuno o el íleon. Existen de 20 a 40 vellosidades por cada mm? de 
mucosa. 


c. Microvellosidades 
Que son modificaciones del citoplasma apical de las células epiteliales que cubren a las vellosidades intestinales. 


Las válvulas conniventes, vellosidades intestinales y microvellosidades, 
tienen como objeto aumentar el área de absorción en unas 600 veces, lo 
que equivale a un promedio de 200 a 300 m2, 
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Histología del intestino delgado 
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Estructura histológica 
a. Serosa 


Conformada por tejido conectivo más mesotelio. Con excepción de la segunda y tercera porción del duodeno, 
todo el intestino delgado está revestido por una serosa. 


b. Muscular 
Presenta músculos lisos, dispuestos en CILE, entre ellos se halla el plexo mioentérico de Aúerbach. 


c. Capa submucosa 


Formado por tejido conectivo fibroelástico denso. Posee vasos sanguíneos y linfáticos y también nódulos linfáticos; 
que son abundantes en el fleon (llamándose placas de Peyer). 


También presenta el plexo submucoso o de Meissner. Sólo en el duodeno se halla a las glándulas de Brünner. 
d. Mucosa 


Está compuesta por tres capas ordinarias: Una capa de epitelio simple cilíndrico con microvellosidades y células 
caliciformes; otra capa de la lámina propia y la capa muscular de la mucosa. 


Aquí desembocan las criptas de Lieberkühn. 
e. Criptas de Lieberkühn 


Son glándulas tubulares simples. Estas glándulas están compuestas por las siguientes células: 
— Células de Paneth 
Elaboran mucus, lisozima y proteínas. 
— Células caliciformes 
Elaboran moco protector y lubricante. 
— Células regenerativas 


Son células madres que proliferan de manera extensa para repoblar el epitelio de las criptas, la superficie 
mucosa y las vellosidades. 


— Células enterocromafines 
Elaboran serotonina. 
Células APUD (Amine Precursor Uptake Descarboxilation= Precursor de la Captación de la Desarboxilaión de 
aminas). Son células secretoras de polipéptidos, elaboran hormonas como Secretina, Glucagón, Colecistocina 
y Somatostatina. Estas células son llamadas también Enteroendocrinas. 
Funciones 
a. Secretora 


Elabora el jugo intestinal en una cantidad de 1800 ml por día, tiene un pH de 7,8 - 8, O. Está conformado por 
agua, iones y enzimas, como son: 


b. Enterocinasa 
Activa al Tripsinógeno (del páncreas) a Tripsina. 
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c. Amilasa intestinal 


Degrada almidones. 
d. Lipasa intestinal 


Degrada a las grasas. 
e. Erepsinas 
Se divide en aminopeptidasa, peptidasa, dipeptidasa y polipeptidasa. 
f. Disacaridasas 
Actúa sobre los disacáridos (maltosa, sacarosa y lactosa) y los convierte en monosacáridos (glucosa, fructuosa 


y galactosa). 
Motora 
Genera movimientos de mezclado y propulsión, junto con la bilis, jugo pancreático y entérico, convierte el quimo en 
quilo. 
Topografía abdominal 
Epigastrio Hipocondrio 
oie 
Hipocondrio AA 
Mesogastro o 
derecho (región umbilical) | Flanco 
Flanco i izquierdo 
derecho l 
Fosa iliac | Fosa iliaca 
derecha IN Hipogastrio izquierda 
Espina iliaca 
anterosuperior y 
Sínfisis públic 
Hormonal 


Elabora las siguientes hormonas: 


a. Secretina 
Se libera cuando el pH duodenal disminuye, estimula al páncreas, para la liberación de la somatostatina, polipéptido 
pancreático y la paratohormona. 

b. Colecistocinina 


Controla la secreción del jugo pancreático, estimula el vaciamiento de la vesícula biliar y aumenta el peristaltismo 
intestinal. 


c. Absorción 
La absorción y transporte se da de la siguiente manera: 
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— Hacia la sangre 

Aminoácidos, monosacáridos, agua, sales y vitaminas hidrosolubles (complejo B y vitamina C). 
— Hacia la linfa 

Ácidos grasos, glicerol y vitaminas liposolubles (vitaminas A, D, E y K). 


Intestino grueso 

Es la porción final, más gruesas y más corta del tubo digestivo, mide 1,5m y se dispone en forma de un recuadro. 
Básicamente se divide en tres porciones: 

Ciego 

Se halla en la fosa ilíaca derecha, posee al apéndice vermiforme o cecal y a la válvula ileocecal. 


Colon 


Posee 4 segmentos que son el ascendente, transverso, descendente y sigmoideo. Posee a las haustras o saculaciones y 
a las tenias cólicas. Internamente posee a la flora bacteriana. 
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Apéndice 


a. Recto 


Es la porción final del colon, posee a las válvulas de Houston (interna) y a las válvulas de Morgagni (externas). El 
recto termina en el esfínter anal. 


Estructura histológica 


a. Mucosa 


Es interna y está conformado por un epitelio simple cilíndrico mucosecretor. Posee abundantes criptas de 
Lieberkúhn, que son de composición semejante a las del intestino delgado, salvo que carecen de células de 
Paneth. El número de células caliciformes se incrementan desde el ciego hacia el colon sigmoideo, pero las células 
superficiales de absorción son más abundantes. 

El colon secreta también moco y iones de bicarbonato. El moco no sólo protege a la mucosa, pues también facilita 
la compactación del excremento porque es el moco el que permite la adhesión de los desechos sólidos en una 
masa compacta. Los iones de bicarbonato se adhieren al moco y actúan como amortiguadores, y protegen a la 
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mucosa contra los productos ácidos de desecho del metabolismo bacteriano sobre el excremento. 
b. Submucosa 


Contiene abundantes linfocitos, debido a que en el lumen (luz intestinal), se encuentran grandes cantidades de 
bacterias. 


c. Muscular 


Presenta músculos, dispuestos en CILE. La capa muscular longitudinal externa no es continua, esta se agrupa en 
tres fascículos separados entre sí, llamadas tenias cólicas, que la estar en semicontracción provocan dilataciones 
llamadas haustras. Las tenias no se encuentran en el recto ni en el ano. 


d. Serosa 
Se observa al tejido conectivo laxo más mesotelio. Sobre la serosa se disponen unas masas de tejido adiposo que 
se denominan apéndices epiploicos. El recto y el conducto anal poseen capa adventicia. 

Funciones 


e  Reabsorción de Sodio y agua (unos 1400 ml/día), en la mitad derecha del colon, también anestésicos, sedantes, 
tranquilizantes y esteroides. 


e Formación, almacén y eliminación de heces (defecación) en la mitad izquierda del colon. 


Los heces fecales están compuestas por agua (75%), bacterias muertas (7%), partes descamadas de las arrugas 
intestinales (7%), grasas (5%), sustancias inorgánicas (5%) y proteínas no digeridas, células muertas y pigmentos 
biliares (1%). 


La acción bacteriana en el colon produce gases, que se descargan como flato, que están compuestos por Dióxido 
de Carbono, Metano y Oxígeno del aire deglutido. El intestino delgado produce de 7 a 10 litros de gases cada día, 
y de esa cantidad se expulsa sólo medio litro en forma de flato, el resto de estos gases se absorben a través de la 
túnica de revestimiento del colon. 


e Síntesis de vitaminas del complejo B y vitamina K. 


Glándulas anexas 

Son glándulas que se ubican fuera del tubo digestivo, pero su secreción, principalmente enzimática, es liberada hacia 
la luz del tubo. Las glándulas anexas son las salivales, páncreas exocrino y el hígado. 

Glándulas salivales 


Son un grupo de glándulas anexas a la boca, se dividen en glándulas menores (se hallan en la mucosa y submucosa 
de la cavidad oral) y mayores (son las glándulas pares parótidas, submaxilares y sublinguales). Elaboran a la saliva en 
una cantidad aproximada de 800 a 1200 ml por día, con un pH de 6,0 a 7,0. 


Las glándulas salivales mayores, son tubuloalveolares ramificadas, cuya cápsula de tejido conectivo ofrece tabiques 
que las subdividen en lóbulos y lobulillos. 


Los acinos individuales están también revestidos por tejido conectivo delgado. 
Estas glándulas poseen tres tipos de células: 


Células serosas 
Son en realidad células seromucosas, porque secretan tanto proteínas como una buena cantidad de polisacáridos. 


Células mucosas 
Elaboran una gran cantidad de carbohidratos. 


Células mioepiteliales 
Al hacer contacto con los acinos le ejercen presión, facilitando la descarga de la saliva a los conductos glandulares. 


Clases de glándulas salivales 


Glándula Parótida Submaxiliar Sublingual 
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Las glándulas menores elaboran un total del 5% del volumen de saliva. 
Los componentes de la saliva son 
+ Agua: 99% 
+ iones: (Nat, K+, Ca2*, Bicarbonato, CI). 
Úrea, ácido úrico, alucosa, cloruro de sodio. 
e  ptialina: llamada también amilasa salival y actúa sobre los almidones. 
e mucina: es una galucoproteína y actúa como un lubricante. 
e lisozima: es un antibacteriano, que es también hallado en las lágrimas. En la saliva existe también lactoferrina. 
e anticuerpos: del tipo IgA (Inmunoglobulina A). 
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Tipos de saliva 
a. Seroso o fluido 
Se libera por estímulo simpático durante el apetito. Posee mayor cantidad de enzimas. 
b. Mucoso o viscoso 
Se libera por estímulo parasimpático, durante el ejercicio o miedo. Posee mayor cantidad de mucina. 


Funciones 

e Mantiene húmeda la cavidad oral 

e Interviene en la degradación de los almidones 
e Formación del bolo alimenticio 

+ Favorece la deglución 


Páncreas exocrino 


Es una glándula mixta de forma alargada, presenta una cabeza, istmo, cuerpo y cola; mide 25 cm de largo, 5 cm de 
ancho y 1 a 2 cm de grueso; pesa cerca de 150 g; es de color plomizo y es retroperitoneal. 


Estructura histológica 
a. Porción secretora 


— Células acinares 


Tienen forma de una pirámide truncada, su ápice, que mira hacia la luz del acino, está lleno de gránulos 
de secreción (gránulos de cimógeno), que contienen proenzimas, y cuyo número disminuye después de la 
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ingestión de una comida. Estas células tienen receptores para la hormona colescistocinina. 
— Células centroacinares 
Son tres o cuatro células cuboideas bajas y pálidas, que se hallan dentro de los acinos. Estas células son el 
principio del sistema de conductos del páncreas y tienen receptores para la hormona secretina. 
b. Porción ductal 


El sistema de conductos del páncreas se inicia en el centro del acino, con la terminación de los conductos intercanales 
compuestos por células centroacinares. Los conductos intercalares se unen entre sí para formar conductos 
intralobulillares de mayor tamaño, que hacen convergencia entre sí para formar conductos interlobulares. 


Estos conductos se encuentran rodeados por una cantidad considerable de tejido conectivo y descargan su 
contenido en el conducto pancreático principal (Wirsung), que se une con el colédoco antes de abrirse en el 
duodeno a nivel de la papila de Vater. 


Estructura histológica del páncreas 
Porciones 


o Páncreas Páncreas endocrino 
Características 
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Jugo pancreático 


El jugo pancreático se elabora en una cantidad de 1000 a 1200 ml por día, con un pH de 8,2 y con los siguientes 
componentes: 


e  Tripsinógeno. 

e Quimotripsinógeno. 

e  Procarboxipeptidasa. 

Estas tres proenzimas son activadas por la enterocinasa, y luego actúan sobre las proteínas. 
e Amilasa pancreática. 

e Lipasa pancreática. 

e  Elastasa. 

e  Desoxirribonucleasa. 

e  Ribonucleasa. 


e Bicarbonato. 
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Hígado 


Es la más voluminosa glándula mixta (endocrina y exocrina); mide 28 cm de largo, 20 cm de ancho y 8 cm de altura; 
posee un peso anatómico (cadavérico) de 1500 g y un peso fisiológico (con sangre) de 2200 g. 
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posterior inferior Conducto hepático derecho  [Hepático 


Vena porta 


Se ubica en la parte superior derecha del abdomen, a nivel del hipocondrio derecho principalmente y parte del 
epigastrio, inmediatamente por debajo del diafragma. 


Su color varía desde el rojo a pardo. 


Los medios de fijación del hígado son: La presión abdominal (la más importante), la vena porta y la arteria y vena 
hepática, también por los ligamentos falciforme o suspensorio, coronario, triangulares izquierdo y derecho, redondo y 
de Arancio (venoso); también está fijada por la vena cava inferior. 


Configuración externa 


El hígado presenta dos caras: anterosuperior o diafragmática (presenta una superficie lisa o diafragmática y 
posteroinferior o visceral, en la cual se localizan los surcos antero superiores derecho e izquierdo y el surco transversal, 
estos surcos dividen al hígado en cuatro lóbulos: lóbulo derecho (el más grande), lóbulo izquierdo, lóbulo cuadrado o 
anterior y el lóbulo cuadrado (de Spiegel o posterior). 

A nivel del surco transversal se localiza un orificio ovoideo, el hilio hepático, por donde pasa el pedículo hepático, el 
cual está conformado por: La arteria hepática, vena porta, conductos hepáticos derecho e izquierdo, vasos linfáticos y 
nervios del sistema nervioso vegetativo. 

El hígado visto desde la cara superior tiene dos lóbulos: derecho (2/3 partes) e izquierdo (1/3 parte) y dos bordes: 
anterior (es cortante) y posterior (es romo). 


Irrigación sanguínea 


El hígado está irrigado por vasos aferentes, constituidos por la arteria hepática que brinda el 30% del total de sangre 
nutricional y, la vena porta que brinda el 70% del total de sangre fisiológica. Los vasos eferentes están constituidos por 
las venas suprahepáticas que drenan la sangre del hígado a la vena cava inferior. 
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Estructura histológica 

a. Estroma 
Es el tejido conectivo que sirve de soporte. Está conformado por la cápsula de Glisson (tejido conectivo denso) que 
se introduce al interior del hígado a través del hilio y se ramifica formando una malla hasta alcanzar los espacios 
porta. El espacio porta (espacio de Kiernan) tiene forma triangular limitada por los tabiques conjuntivos, en su 
interior circular presenta cuatro tipos diferentes de tubos: 
Vénula: Rama de la vena porta y la de mayor calibre. 
Arteriola: Rama de la arteria 
Conducto biliar. 
Un capilar linfático. 


b. Parénquima 
Formada por las células hepáticas llamadas hepatocitos que están dispuestas en columnas o cordones llamadas 
columnas de Remack. Los hepatocitos se agrupan en hileras dobles formando cordones radiales que van desde 
los espacios porta hacia la vena centrolobulillar. 


Entre las dobles hileras de hepatocitos se encuentran los sinusoides hepáticos, los cuales son capilares sanguíneos 
revestidos por células endoteliales planas y células estrelladas de Küpffer, estas últimas con capacidad fagocítica. La 
sangre circula por el hígado en los sinusoides hepáticos, de modo que los hepatocitos pueden obtener nutrientes, 
expulsar productos de desechos y cumplir su función endocrina. Entre las hileras de hepatocitos se encuentran 
los canalículos biliares que drenan bilis producida en los hepatocitos hacia el conducto biliar del espacio porta 
correspondiente. Los canalículos carecen de pared propia, ya que están formadas por las hileras de hepatocitos. 
Entre la pared de los sinuoides y las columnas de Remack está el espacio de Disse que contiene líquido intersticial 
y una célula llamada ITO (almacena grasa y vitamina A). 


Existen tres formas de observar la disposición de las columnas de hepatocitos: 
— Lobulillo clásico 


Tiene la forma de un prisma hexagonal, mide 0,7 x 2 mm de tamaño. Al centro del lobulillo se encuentra la 
vena central (vena centrolobulillar, esta vena es extremadamente delgada, y no presenta la estructura típica de 
una vena, en ella se drenan los capilares sinusoidales). Los vértices están constituidos por los espacios porta. 
El espacio porta no pertenece a un solo lobulillo sino es común para tres lobulillos. 


Dibujo esquemático que ilustra tres distintas maneras de 
interpretar la histología del hígado 


Ramas de la vena porta y la arteria hepática 


qu s Columnas de 
ey hepatocitos 
a5 


[e] 
Lobulillo 8 Introlobulillar 
AS > 


Vena 


hepático 
clásico 


Lobulillo 
portal 


hepático 


Espacio porta: 

1. Rama de la vena porta 

2. Rama de la arteria hepática 
3. Conducto biliar 

4. Capilar linfático 
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— Lobulillo portal 


Tiene la forma de un prisma triangular, sus vértices lo forman 3 venas centrales. Se considera a los cordones de 
hepatocitos dispuestos alrededor de un espacio porta. Los cordones hepáticos que van a una central divergen 
y vuelven a converger para verter su bilis en los canalículos biliares que terminan en el conducto biliar del 
espacio porta. 


Parénquima hepático 


ESPACIO PORTA 
CÉLULA DE KÚPFFER 1. Conducto Biliar 
(Macrófago fijo) 2. Rama de la vena porta (de mayor calibre) 
3. Rama de la arteria hepática 
4. Vaso linfático 


y E9 > Circula bilis 
SELULA ee (Almacena Vit. A) 


SINUSOIDE » Circula mezcla de sangre 
HEPÁTICO arterial y sangre venosa 


ENDOTELIO  SINUSOIDE 
HEPÁTICO 


VENA 
COLUMNA DE HEPATOCITOS CENTROLOBULILLAR 
(Columna de Remack) 


— Acino hepático 
Tiene forma romboidal. Sus vértices son dos venas centrales y dos espacios porta, en su parte media están las 


ramificaciones de los vasos sanguíneos. El acino hepático comprende la región irrigada por una rama de la 
vena porta y está dividida en tres zonas: 


Zona l: Recibe abundante irrigación y se encarga de la glucogénesis (almacena glucógeno). 


Zona Il: Su irrigación sanguínea es moderada, en esta zona se sintetiza úrea, producto del catabolismo 
proteico. 


Zona IIl: Recibe escasa irrigación, en esta zona se produce la detoxificación del alcohol, medicamentos, etc. 
Funciones del hígado 
e producción de bilis 
e interviene en el metabolismo de carbohidratos: alucogénesis, glucogenólisis y gluconeogénesis 
e síntesis de proteínas séricas 
e síntesis de úrea 
e síntesis de colesterol, fosfolípidos y lipoproteínas 
e síntesis de los factores de la coagulación: 1, II, V, VII, IX y X 
e interviene en la hematopoyesis fetal 
e interviene en la hemocateresis 


e  Detoxificación: Es la disminución o anulación del poder tóxico de ciertos productos, mediante la acetilación, 
oxidación y conjugación 


+ metabolismo de hormonas esteroides 


e almacenamiento de hierro (como ferritina) y vitaminas A, complejo B, D y K 
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Lóbulo Vías biliares 


derecho 


Ligamento 
redondo 


; Conducto 
Vesícula hepático izquierdo 
biliar 7 Conducto hepático derecho 
Conducto hepático común 
Conducto cístico 


Conducto 
colédoco 


Corúncula 
Menor 
Acino ,. 
pancreático 
Corúncula 


4 Jugo 
el Hoa pancreático 


Conducto de 
Santorini Ampolla 


de l f Conducto Arteria y vena 


de Wirsung mesentérica 


Vías biliares 


Es un conjunto de órganos tubulares que transportan la bilis desde el hígado hasta el duodeno (segunda porción). Se 
dividen en: 


Vías biliares intrahepáticas 
Conformadas por el canalículo biliar, colangiolo o conducto de Hering y conductos biliares. 


Vías biliares extrahepáticas 
Conformadas por los conductos hepáticos derecho e izquierdo, conducto hepático común, conducto cístico y 
conducto colédoco. 


Vesícula biliar 


Es un órgano sacular, en forma de pera, ubicado en la fosita cística de la cara posterior inferior del hígado. Su 
capacidad es de 30 - 60 ml de bilis. Presenta tres porciones: fondo (inferior), cuerpo (medio) y cuello (superior). El 
cuello se continúa con el conducto hepático común para formar el conducto colédoco. 


Estructura histológica 

Su pared presenta capas: mucosa, muscular y serosa (una parte de la adventicia). La capa mucosa tiene un epitelio de 
revestimiento (epitelio monoestratificado cilíndrico con microvellosidades), en esta misma capa se encuentra la lámina 
propia o corion (tejido conectivo laxo) pero no tiene Muscularis mucosae. 

Función: almacena y concentra la bilis unas 5 a 10 veces, esto se logra por la reabsorción parcial de sales y agua 
que ella contiene. La vesícula almacena la bilis que el hígado secreta continuamente y la vierte intermitentemente al 
duodeno para la emulsificación de las grasas y con esto su posterior absorción. 

Bilis: Es una solución acuosa de color amarillo verdoso, que se elabora en una cantidad aproximada de 800 ml/día y 
posee los siguientes componentes: 


e agua 97% 
e ácidos 0,15% 
e sales biliares 0,7% 
e pigmentos biliares 0,7% 
e lecitina 0,1% 
e grasas 0,1% 
e colesterol 0,06% 


Trilce www.trilce.edu.pe 


Anatomía 


Digestión 
Es un proceso que tiene en el tubo digestivo, por el cual los componentes nutritivos de los alimentos se convierten en 
sustancias que pueden ser absorbidas por el intestino delgado. 


La digestión de los principales alimentos es un proceso ordenado donde interviene la acción de gran número de enzimas 
digestivas, elaboradas por las glándulas salivales, gástricas, intestinales, secreción del hígado y del páncreas exocrino. 


La digestión empieza en la boca, pero no todas las sustancias son digeridas, depende de la presencia de las enzimas 
específicas. 


La absorción de los productos resultantes de la digestión, se realiza por transporte a nivel de la membrana celular, 
fundamentalmente en el intestino delgado, ya que algunas sustancias, como el alcohol, medicamentos y drogas, se 
absorben en la boca, estómago e intestino grueso. Las sustancias no absorbidas se eliminan con las heces. 


En una alimentación, se observan las siguientes etapas: 

e Ingestión: Que es la toma de los alimentos. 

e Digestión: Es la degración de los alimentos a sustancias muy simples. 

e Absorción: Es el transporte de los nutrientes hacia la sangre o linfa, para su reparto. 

+ Nutrición: Es la toma de las unidades estructurales por las células, para la construcción de protoplasma. 


e Egestión o Defecación: Es la salida del tubo digestivo, de los alimentos no digeridos, a través de las heces. 


Secreción diaria de jugos digestivos 


Secreción Volumen (ml) p 


H 


Las principales enzimas digestivas son: 


Enzima Activador Sustrato Resultado 


Pepsinógeno Proteínas Polipéptidos 


a - amilasa 


Renina 


Trpsinógeno Proteínas 
Proteínas Polipéptidos 
Proteínas Polipéptidos 
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Enzima Activador Sustrato Resultado 


enterocinasa tripsina 
aminopeptidasa* polipéptidos péptidos 


polipeptidasa* polipéptidos péptidos 

dipeptidasa* dipéptidos péptidos 
maltasa** glucosa + glucosa 
glucosa + galactosa 


* Conforman las erepsinas. 


** Conforman a las disacaridasas. 


«wz No es una enzima, pero actúa como emulsificador de las grasas, convirtiéndolas en gotitas muy pequeñas para 
facilitar a la acción de las lipasas. 


Digestión de proteínas 


Se inicia en un medio ácido (pH: 2,0), condiciones halladas en el estómago, por el HCl, que activa al Pepsinógeno y 
renina. El pepsinógeno, activado a pepsina, reduce las proteínas en Polipéptidos peptonas y proteasas. En el intestino 
delgado, estos productos son “atacados” por las enzimas pancreáticas: Tripsina, Quimotripsina y la carboxipolipeptidasa, 
que las convierte en Polipéptidos y aminoácidos. El jugo intestinal contribuye con las erepsinas, lo que termina la 


digestión proteica a aminoácidos. 


Digestión de carbohidratos 


Se inicia en la boca, mediante la acción de la amilasa salival con la masticación, que convierte los almidones en 


disacáridos (maltosa y dextrina). 
En el intestino delgado, son degradados a productos finales (Ímonosacáridos) mediante las disacaridasas. 


Los monosacáridos son luego absorbidos por las vellosidades y transportados por la vena porta hacia el hígado. 


Digestión de grasas 


Se inicia en el duodeno y se requiere de la emulsión y saponificación de las mismas (formación de pequeños glóbulos 
de grasa y jabones) por la acción de la bilis. En estas condiciones, las lipasas se hidrolizan y desdoblan estas grasas en 
ácidos grasos y glicerol, que luego de su absorción son transportados a la linfa por los vasos quilíferos. 
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01. 


02. 


03. 


04. 


05. 


06. 


07. 


08. 


09. 


10. 


11. 


Porción del tubo digestivo donde se halla una tercera capa muscular llamada oblícua: 


a) Esófago. b) Estómago. c) Intestino delgado. 
d) Intestino grueso. e) Todos. 

El plexo regula los movimientos peristálticos. 

a) de Lieberkúhn b) de Auerbach c) de Meisser 

d) de Peyer e) linfático 


Las células enteroendocrinas secretan: 
a) Agua b) Moco c) Ácido 


d) Hormonas e) Enzimas 


El mesenterio es: 
a) El peritoneo parietal. b) El peritoneo visceral. c) Una capa serosa. 


d) Una extensión del peritoneo. e) Un pliegue peritoneal. 


La glándula submaxilar desemboca su contenido por el conducto de: 


a) Wharton b) Stenon c) Rivinus 
d) Van Ebner e) N.A. 


Glándulas que se inflaman y aumentan de tamaño durante la enfermedad denominada “paperas”: 
a) Sublinguales b) Submaxilares c) Parótidas 
d) Linguales e) N.A. 


Glándulas que producen aproximadamente el 60% de la saliva total: 
a) Submaxilares b) Sublinguales c) Parótidas 


d) Labiales e) Linguales 


La descarga de las enzimas pancreáticas se debe a la acción de la hormona: 
a) Renina b) Adrenalina c) Colecistocinina 


d) Insulina e) Glucagón 


Porción del diente que está compuesta por un 70% de Hidroxiapatita de calcio: 
a) Cemento b) Dentina c) Pulpa 


d) Esmalte e) Ligamento periodontal 


En la segunda dentición aparecen los dientes llamados: 


a) Premolares b) Caninos c) Incisivos 

d) Molares e) N.A. 

En la primera dentición se tienen dientes y en la segunda dientes. 
a) 20-36 b) 22 - 32 c) 20-32 

d) 18-32 e) 18-30 
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12. 


13. 


14. 


15. 


16. 


17. 


18. 


19. 


20. 


Son aquellas papilas que carecen de botón gustativo: 
a) Filiformes b) Fungiformes 


d) Foliadas e) Circunvaladas 


Estructuras donde se encuentran las estrías de Retzius: 
a) Cemento b) Dentina 
a) Corona b) Odontoblastos 


Los hepatocitos tienen una vida aproximada de: 
a) 150 días b) 120 días 
d) 90 días e) 160 días 


La hormona gastrina es producida por las células 
a) GL b) ECL 
d) A e) D 


Hormona producida por las células del páncreas que baja la glucosa: 


a) glucagón. b) somatostatina. 


d) insulina. e) ninguna 


No es un componente de las criptas de Lieberkiihn: 


c) Caliciformes 


c) Pulpa 

c) 80 días 
c) G 

c) gastrina. 


a) Células caliciformes. b) Células regenerativas. c) Células enterocromafines. 
d) Células de Apud. e) Todas 

El estómago elabora aproximadamente de jugo gástrico por día. 

a) 2400 ml b) 1800 ml c) 2500 ml 

d) 2600 ml e) 1900 ml 


Porción del tubo donde se sintetiza vitamina B y K: 
a) Faringe b) Esófago 


d) Intestino grueso e) Intestino delgado 


Las Placas de Peyer son: 
a) enzimas b) células fagocíticas 


d) hormonas e) plexos nerviosos 
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c) Estómago 


c) nódulos linfáticos 
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= Tarea¡ domiciliaria 


01. La función de un alimento es: 
a) Proporcionar energía después de su ingestión y absorción. 
b) La capacidad de ser usado para la síntesis de nuevos tejidos. 
c) Permitir la regulación de las funciones de los tejidos. 
d) Mantener en buen estado la salud del individuo. 
e) Todos. 
02. La alimentación en nuestro país se basa fundamentalmente en el consumo de: 
a) proteínas b) carbohidratos c) vegetales 


d) lípidos e) todos 


03. En la boca con mucha probabilidad se puede observar la digestión de: 
a) carbohidratos y proteínas. b) lípidos y proteínas. 
c) proteínas, carbohidratos y lípidos. d) alúcidos. 


e) lípidos y carbohidratos. 


04. La estructura dental que posee terminaciones nerviosas sensitivas y además vasos sanguíneos, se llama: 
a) dentina b) marfil c) raíz 


d) pulpa dental e) corona 


05. Los dientes se encuentran alojados en: 


a) Las encías b) Alveolos dentarios de los maxilares 
c) Proyecciones óseas laminares d) Huesos palatinos 


e) Tejido adiposo 


06. El bolo alimenticio durante la deglución, transita desde la boca hacia el esófago, va a circular por todo excepto: 


a) Orofaringe b) Bucofaringe c) Rinofaringe 


d) Hipofaringe e) Laringofaringe 


07. Las papilas linguales caliciformes o circunvaladas, se caracteriza por: 
a) Tener función sensitiva. 
b) Segregar enzimas para la digestión de proteínas. 
c) Son las más desarrolladas. 
d) Forman la V lingual en la parte posterior de la lengua. 


e) cyd 


08. Respecto a la inervación de la lengua: 
I. La motricidad está dado por el nervio hipogloso (XII par). 
Il. El nervio glosofaríngeo (IX par) sensibiliza al 1/3 posterior de la lengua. 
II. La degustación en los 2/3 anteriores está dado por el nervio VII - bis (intermediario de Wrisberg). 
a) Iy I son falsas b) Todas son verdaderas c) II es falsa 


d) Ill es verdadera e) les verdadera 
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09. El esófago, tiene como característica verdaderas: 
I. Está delante de las vías respiratorias. 
IL. Posee contracciones peristálticas hacia el estómago. 
III. Presenta fibras musculares estriadas y lisas. 
IV. Su límite inferior se relaciona con el duodeno. 
a) Il, II b) IT, IV c) I, 1, Il, IV 
d) I, IV e) II 


10. Es verdad respecto al estómago: 


a) Su capacidad es de aproximadamente 3 litros. b) Su límite superior es el píloro. 
c) Laporción del cuerpo se relaciona con el diafragma. d) La curvatura mayor es convexa. 


e) El píloro se inserta en el cardias. 


11. Las células principales de las glándulas gástricas, producen: 


a) Mucus b) Ácido clorhídrico c) Factor intrínseco de Castlé 


d) Pepsinógeno e) Factor extrínseco de Castlé 


12. El ácido clorhídrico y el factor de Castlé, son elaborados por las células. 


a) Mucosas b) Argentafines c) Parietales u oxínticas 


d) Principales e) Zimógenas 


13. Indicar verdadero (V) o falso (F): 


( ) En el intestino delgado existe la flora bacteriana que sintetiza a la vitamina B12 m y 
( ) El colon reabsorbe agua y sales minerales. 
Wo 
P. 


( ) Las células oxínticas o parietales del estómago elaboran pepsinógeno. 


( ) El plexo nervioso de Aúerbach se localiza en la capa mucosa del tracto intestinal. 


( ) El hígado recibe sangre arterial y venosa a la vez. y 
a) FVFFV b) VVFVF c) FVFFF ÆPARIS" 
AMOR A SOFÍA 
d) FFVVF e) FVFVV 
14. Estructura que aumenta la superficie de absorción intestinal; excepto: 
a) Vellosidades intestinales. b) Válvulas conniventes. c) Válvulas de Kerkring. 
d) Placas de Peyer. e) Microvellosidades. 
15. Una de las funciones del hígado: 
a) Producir las sales biliares. b) Sintetizar complejo B. 
c) Sintetizar los factores de la coagulación. d) Almacena glucosa bajo la forma de glucógeno. 
e) Todos 
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16. En el intestino grueso o colon, se puede observar: 
a) La desembocadura del colédoco 
b) La transformación de los nutrientes en la energía 
c) La absorción de los productos de la digestión 
d) La actividad de la descomposición por acción de las bacterias 


e) La acidificación del contenido del intestino delgado 


17. Las glándulas de Brunner, que se hallan en el duodeno, permiten: 


a) Realizar la digestión de las grasas b) Permitir la activación de las diferentes enzimas 
c) Estimular el peristaltismo intestinal d) Neutralizar la acidez del contenido gástrico 


e) Ser una sustancia que inhibe a las bacterias. 


18. ¿En qué porción del colon se realiza la reabsorción del agua y de los electrolitos? 


a) Ascendente b) Transverso c) Descendente 


d) Sigmoideo e) ayb 


19. La última porción del colon se llama: 


a) ángulo esplénico b) colon sigmoides c) ángulo hepático 


d) recto e) ciego 


20. El tracto digestivo tienen la función de realizar la digestión de los alimentos mediante: 


a) procesos físicos b) procesos químicos c) procesos enzimáticos 
d) ayb e) Todos 
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Sistema endocrino l y Il 


Es un conjunto de órganos que están formados por células glandulares ricas en citoplasma, situadas en grupos o 
lobulillos. No tienen conductos excretores; pero están abundantemente irrigadas. Sus secreciones, que se llaman 
Hormonas, pasan directamente hacia la sangre. 


Características de las hormonas 


Glándula ; C élula 


endocrina secretora 


Hormona 


Receptor 


Célula i específico 
Blanco 


Estimulación Inhibición 
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Hormonas 


Son sustancias químicas, producidas y secretadas por una célula o grupos de ellas, que vertidas y transportadas por la 
sangre, van a modular una determinada función en casi todas las células del organismo. 


Las hormonas no crean funciones, sólo las regulan. 


Características 
e Son compuestos químicos orgánicos. 
e El tejido donde actúa una hormona se llama “órgano blanco”. 


e El “órgano blanco” debe presentar un receptor específico para cada hormona. Si hubiese ausencia del receptor, 
la hormona no cumplirá su función. 


+  Provocan modificaciones sobre los tejidos u órganos, siendo ellas de carácter anatómico, metabólico y funcional. 
+ Se encuentran en bajas concentraciones en la sangre y no aportan cualidades nutritivas o energéticas. 

+ Son metabolizadas rápidamente, en el mismo tejido en el que actuó, en el hígado u otros tejidos periféricos. 

e Las hormonas poseen, ellas mismas, un mecanismo de control homeostático o Feed back (retroalimentación negativa). 


Naturaleza Proteica Esteroide Aminas 
im Oxitocina, ADH, HLC! HLGH2, ias 
Pp HLGS, HLT4 somatostatina. p 
Aldosterona, cortisol 
Corteza suprarrenal 
hormonas sexuales 
Médula suprarrenal Acrenalna, 
noradrenalina 
Hipófisis ACTH, TSH, FSH, LH, GH, MSH, 
P Prolactina, 
| Paratiroides | Paatohomona fOO 
Estrógeno y 
progesterona 
O Testeo O O Omoa | 


1. Hormona liberadora de corticotropina 2. Hormona liberadora de somatotropina 
3. Hormona liberadora de gonadotropina 4. Hormona liberadora de tirotropina 


Estructura de las hormonas 


e Proteínas: están conformados por aminoácidos o polipéptidos. 
e Esteroides: poseen como núcleo fundamental al Ciclo pentanoperhidrofenantreno. 
+ Aminas: poseen como núcleo fundamental al anillo de benceno. 


Biosíntesis de hormonas no proteicas 

Este proceso se hace a partir de un sustrato, como el Colesterol (hormonas esteroideas), y Tirosina (catecolaminas y 
hormonas tiroideas) con participación de sistemas multienzimáticos específicos de localización citosólica o mitocondrial. 
Tipos de receptores hormonales 

Existen dos tipos fundamentales de receptores: 

a. Receptores membranosos 


Los cuales ligan hormonas proteicas y catecolaminas. 
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b. Receptores Intracelulares 


Pueden encontrarse en el citosol, para hormonas esteroideas y vitamina D o bien se localiza en el núcleo de la 
célula blanco como sucede con las hormonas tiroideas. 


Transporte sanguíneo de las hormonas 


Las hormonas ya sintetizadas, para llegar a los “tejidos blancos”, deben ser transportadas por el torrente circulatorio ya 
sea en forma libre o unidos a proteínas transportadoras específicas, por ejemplo las hormonas tiroideas son transportadas 
por proteínas albúminas y alobulinas. Los corticoides y esteroides sexuales son transportados por una alobulina. 


Metabolismo hormonal 


Una vez que las hormonas llegan al órgano blanco y actúan, deben ser metabolizadas. Así las hormonas esteroideas 
experimentan conjugación, hidroxilación y oxidorreducción. Las catecolaminas y ciertas aminas sufren transformaciones 
por efecto de enzimas específicas y luego son eliminadas como sulfo o glucorono conjugados. 


Secreción de las hormonas hipotalámicas 


Núcleo 
arqueado y ? q úcleo paraventricular 


otros núcleos À íl oxitocina 
úcleo 


v 

Hormonas supraóptico 
liberadoras/ E 
inhibidoras Hormona 

Arteria antidiurética 

Hipofisiaria 

anterior Cuerpo 

mamilar 


Quiasma 
óptico 


Vaso porta 


Lóbulo Lóbulo 
anterior posterior 


Hipotálamo 


Es una estructura que se ubica en la base del cerebro. Gracias a su acción reguladora y de control que ejerce a nivel de 
la glándula hipófisis (a través de hormonas y por el sistema portahipofisiario), se ha sugerido considerar al hipotálamo 
como órgano endocrino. 


Leer y recordar: 
+ RH: Releasing hormone (Hormona liberadora) 
e IH: Inhibiting hormone (Hormona inhibidora) 


Para poder explicar el control del hipotálamo, se ha podido purificar y sintetizar los siguientes polipéptidos: 


Estimulantes 
e CRH: Hormona de liberación corticotrópica. 
e TRH: Hormona liberadora de tirotropina. 
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+  GHRH: Hormona de liberación de la hormona del crecimiento. 
e GnRH: Hormona de liberación de las gonadotropinas. 

e  MSHRH: Hormona de liberación de la hormona melanotropa. 
e PRH: Hormona liberadora de prolactina. 


Inhibitorias 

e PIH: Hormona de inhibición de prolactina. 

e  GHRIH: Hormona inhibitoria de la liberación de somatotropina. 

e  MSHIH: Hormona de inhibición de la hormona melanoestimulante. 


Control hipotalámico de la producción hormonal 
de la hipófisis anterior 


CAPILAR 
NEURONA 
HIPOTALAMICA 


HORMONAS DE 
HIPOTÁLAMO LIBERACIÓN / INHIBICIÓN 


CAPILAR EN LA 
EMINENCIA MEDIA 


VASO PORTAHIPOFISIARIO 


HIPOFISIS > CÉLULAS DE LA 
ANTERIOR HIPÓFISIS ANTERIOR 


Hipófisis 

Es llamado también pituitaria, pertenece al diencéfalo y está unido al hipotálamo a través del infundíbulo o tallo hipofisiario. 
Se sitúa en la silla turca del hueso esfenoides. Pesa 0,6 a 1 g. Se compone de dos lóbulos: la adenohipófisis y la 
neurohipófisis. 

Adenohipófisis 

Llamado así, debido a su naturaleza glandular. Comprende tres regiones: 

e Anterior: pars distalis. 

e Posterior: pars intermedia. 

e Superior: pars tuberalis. 

La adenohipófisis presenta dos tipos de células: 


Células cromófilas 
Tienen capacidad de teñirse y se dividen en: 
a. Células acidófilas 


Son las células más abundantes de las pars distalis, se tiñen de color anaranjado a rojo con eosina. Estas células 
acidófilas son las siguientes: 


— Células somatotropas 
Elaboran STH. 

— Células lactótropas (mamotropas) 
Elaboran prolactina o PRL. 
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b. Células basófilas 


Se tiñen de color azul con las tinciones básicas (especialmente con el reactivo de Schiff), y están localizadas 
principalmente en la periferie de la pars distalis. Son de tres tipos: 


— Células tirótropas 

Elaboran TSH. 
— Células corticótropas 

Elaboran ACTH, endorfinas, MSH, lipotropinas. 
— Células gonadótropas 


Elaboran FSH y LH. 


Células cromófobas 


No se tiñen y no elaboran hormonas. 


El hipotálamo produce y secreta unas sustancias conocidas como hormonas de liberación e 


inhibición (ver hipotálamo). Estas hormonas viajan por la sangre a través de los vasos porta 
hipotálamo hipofisiario, y llegan directamente a la adenohipófisis para estimular o inhibir la 


secreción de una hormona específica. 


Neurohipófisis 


Está formado principalmente por las terminaciones axonales de los núcleos supraóptico y paraventricular del 
hipotálamo. Actúa almacenando y secretando a las hormonas hipotalámicas: Oxitocina y Vasopresina. 


Anatomía de la hipófisis 


— 


Cuerpo 
Mamilar 


Eminencia media 
(Infundíbulo) 
Tallo hipofisiario 
Neurohipófisis (Tronco infundibular) 
(Hipófisis 
Posterior) 


Diafragma selar 


Pars nerviosa 
(Lóbulo nervioso) 
Origen 
Nervioso 
(Ectodermo) 


Pars Pars 
Nerviosa Intermedia 


Lóbulo posterior 


Trilce 


Quiasma óptico 


——> Pedículo hipofisiario 
Pars tuberalis (Lóbulo tuberoso) 
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(Lóbulo intermedio) 


Pars distalis 
(Lóbulo distal ó 
Lóbulo anterior) 


Fosa hipofisiaria 
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(Hipófisis 
anterior) 


y 


Origen 
Epitelial 
(Endodermo) 
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Anatomía 


Hormonas Adenohipofisiarias 


Hormona del crecimiento, somatotropa (STH) o GH (Growth hormona): Es una hormona proteica, de actividad muy 
específica para cada especie. La STH no actúa directamente sobre las células, sino mediante un intermediario, llamado 
factor estimulante del crecimiento o somatomedina, que es formado en el hígado. 


Acciones 

+ Estimula el crecimiento de todos los tejidos del organismo, aumentando su volumen y mitosis celular. 
e Durante la juventud, estimula el crecimiento de los cartílagos epifisiarios. 

+ Es anabolizante proteico. 

+ Aumenta la movilización de grasas. 


e Disminución generalizada del uso de los carbohidratos (hiperglicemia). 


Hormona Prolactina (PRL) 


Es una hormona proteica, que estimula al tejido mamario, para la producción de leche, sólo cuando exista un embarazo. 
Tiene como función la lactopoyesis. 


Hormona Tirotropina (TSH) 


Es una hormona proteica, que al actuar sobre la glándula tiroides, estimula la captación de yodo, la síntesis, y secreción 
de tiroxina y triyodotironina. 


Hormona Adrenocorticotropina (ACTH) 


Es una hormona polipéptica, que estimula a la corteza adrenal para la secreción de alucocorticoides. 


Hormona Foliculoestimulante (FSH) 


Es una alucoproteína llamada también Gonadotropina 1. Estimula al ovario para la maduración de los folículos primordiales 
hasta folículo de De - Graff, lo que genera la maduración de un ovocito II y la síntesis de las hormonas estrogénicas. 


En el varón se conoce como la hormona estimulante del epitelio germinativo (EGSH), que va a provocar la 
espermatogénesis. 


Hormona Luteinizante (LH) 


Es una alucoproteína, llamada también Gonadotropina 2. Es secretada en la mitad del ciclo menstrual y al actuar sobre 
el folículo maduro va a desencadenar la ovulación y la síntesis de la hormona progesterona. 


En el varón se conoce como hormona estimulante de las células intersticiales de Leydig (ICSH) y va a provocar la 
síntesis de la hormona testosterona. 


Hormona Melanotropa (MSH) 
Es una hormona proteica, que estimula a los melanocitos para la producción de melanina, que es un pigmento oscuro 


que da color a la piel y lo protege de la agresión de los rayos ultravioletas del sol. 


Hormonas neurohipofisiarias 


Oxitocina (OT) 


Se elabora en el núcleo paraventricular del hipotálamo, provoca la contracción del útero durante el parto y facilita la 
eyección de la leche materna. Es llamada también hormona lactogénica. 


Antidiurética (ADH) 


Se sintetiza en el núcleo supraóptico del hipotálamo, actúa sobre el tubo contorneado distal y el tubo colector del 
nefrón, abriendo poros y favoreciendo la reabsorción de agua, para la disminución del volumen, ya que aumenta la 
volemia y la presión arterial. 
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Anatomía 


Glándula Tiroides 


Es una glándula que se sitúa en la parte inferior del cuello, delante de la tráquea y debajo del cartílago tiroides de la 
laringe. Está conformada por dos lóbulos, que se unen mediante el istmo. 


En algunas personas, las glándulas tienen un lóbulo piramidal adicional, que se eleva desde el lado izquierdo hacia la cabeza. 


Histológicamente está conformada por los folículos tiroideos (formada por un epitelio simple cúbico con 
microvellosidades) que en su interior, se halla el coloide que posee tiroglobulinas (glucoproteínas) y las hormonas 
tiroideas (triyodotironina - T3 y la tetrayodotironina - T4). 


Cada folículo, cuyo diámetro varía entre 0,2 a 0,9 mm, puede albergar durante semanas la provisión de hormonas tiroideas 
dentro de la tiroides. Entre los folículos tiroídeos, se hallan las células parafoliculares, que elaboran la hormona calcitonina. 
Estas células aunque son tres veces más grandes que las células foliculares, sólo constituyen el 0,1% del epitelio. 


Hormona Tiroxina y Triyodotironina 


Síntesis 

Son hormonas producidas por las células cúbicas de los folículos tiroideos y se almacenan en el coloide, unido a proteínas. 
La tiroxina (T4), tiene 4 átomos de yodo, y la triyodotironina (T3), sólo 3. 

La T4 es la más abundante (90%), en cambio la T3 (10%) es más potente, esto se debe a que la T4 tiene una vida 
media de 4 días, en cambio la T3 sólo de 1 día. 

Acciones 


+ Aumenta el metabolismo basal, mitocondrial; la síntesis proteica y la actividad de las enzimas. Este aumento trae 
como consecuencia: 


— Mayor producción de calor. 
— Mayor consumo de Oxígeno, por alucólisis, gluconeogénesis y lipólisis. 
— Mayor actividad celular. 


e  Gobierna la diferenciación celular, en especial del sistema nervioso, en el cual estimula su mielinización durante el 
desarrollo fetal y primeros años de vida. 


+ Favorece la aparición de los caracteres sexuales secundarios. 
e  Maduración de los cartílagos epifisiarios. 
e Determina el crecimiento (potencia la acción de la GH). 
e Disminuye el colesterol de la sangre (excreción y conversión en ácidos biliares). 
e Permite el crecimiento de la piel y faneras. 
e Acción sobre los principios inmediatos: 
— Produce hiperglucemia (estimula la absorción de glucosa a nivel intestinal). 
— Estimula la lipólisis. 
— Estimula el anabolismo (menor concentración hormonal) y luego el catabolismo proteico (mayor concentración 


hormonal). 


Hueso hioides 


Cartilago tiroides 


Lóbulo derecho 


Lóbulo izquierdo 


tiroideo 
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Hormona Calcitonina 


Es una hormona producida y secretada por las células parafoliculares de la glándula tiroides, se le llama también 
tirocalcitonina. 


Esta hormona es secretada en respuesta a una mayor concentración de calcio sanguíneo (hipercalcemia). Determina 
hipocalcemia, efecto contrario a la acción de la hormona paratiroidea. 


Histología del Folículo Tiroideo 


Intersticio 
Capilar Sanguíneo 


Células Í q. Células Parafoliculares 


Parafoliculares pata pels v 
g TS Hormona Calcitonina 
(Hipocalcemiante) 


Folículo a. i , | COLOTDE; 
Tiroideo A! A TECAA P *Tiroglobulina 

e , *Triyodotironina(T3) 
*Tiroxina (T4) 


Célula Folicular 
(Epitelio cúbico con 
microvellosidades) 


Acciones 

e Disminuye la formación y actividad de los osteoclastos (disminuye la resorción ósea). 

e Aumenta la actividad de los osteoblastos. 

e Previene la formación de nuevos osteoclastos, a partir de las células osteoprogenitoras. 
+ Aumenta la excreción renal de calcio y fósforo. 

e Inhibe la síntesis de vitamina D. 


e Disminuye la velocidad de absorción intestinal de calcio y fósforo. 


Glándula Paratiroides 


Son cuatro pequeñas glándulas, dos superiores y dos inferiores, que se sitúan en la cara posterior de los lóbulos de 
la glándula tiroides. Se encuentran dentro de la cápsula del tejido conectivo, con fibras colágenas, que rodean a la 
alándula tiroides. 


Estas glándulas crecen con lentitud, y alcanzan su madurez a los 20 años de edad. Tienen forma ovalada y color 
castaño rojizo, miden 5 x 4 x 2 mm y pesa de 25 a 50 mg. 


Histológicamente tienen dos tipos de células: 


Células principales 


Células muy pequeñas que se disponen formando cordones. Secretan a la hormona paratiroidea (PTH). 


Células oxítfilas 


Son voluminosas y menos numerosas, sólo se hallan en los adultos. Su función es desconocida. 
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Histología de la glándula paratiroides 


célula 
principal 


capilar 
sanguíneo 


célula 
oxífilas 


La hormona paratiroidea (PTH) 
Es una hormona proteica que se libera en respuesta a niveles deficitarios de calcio sanguíneo (hipocalcemia). 


Acciones 

Es hipercalcemiante e hipofosfatémica. Para cumplir esta función: 
Estimula a los osteoclastos, aumentando la resorción ósea. 
Estimula la absorción de calcio a nivel entérico. 


Estimula la reabsorción de calcio en el tubo distal y colector, del nefrón (a través del calcitrol) e inhibe la de fósforo. 
Esto hace que haya más fósforo en la orina (hiperfosfaturia), pero menor en la sangre (hipofosfatemia). 


Incrementa la formación de 1,25 dihidrocolecalciferol a partir de la vitamina D. 


Páncreas endocrino 

Está conformado por los Islotes de Langerhans, que constituyen el 1-2% del peso total del páncreas. La sangre de los 
Islotes, a semejanza del aparato digestivo, pero a diferencia de cualquier otro órgano endocrino, se vierte en la vena porta. 
Existen 3 tipos principales de células, que se diferencian por la tinción que poseen: 

e Células A (alfa), representan el 20% de los Islotes. Secretan glucagón. 

e Células B (beta), representa el 75%. Secretan insulina. 

e Células D (delta), representa el 5%. Secretan somatostatina (bloquea la acción de la hormona somatotropina). 


Glucagón 


Es un polipéptido (conformado por una sola cadena de aminoácidos), de acción hiperglicemiante alucogenolítica. Es 
liberada en respuesta a niveles bajos de glucemia. 

Acciones: 

e Activa la aluconeogénesis. 

e Activa la alucogenólisis hepática, pero no la muscular. 


e Tiene doble acción sobre las grasas, primero permite la oxidación de los ácidos grasos en el hígado y, por otra parte 
estimula su almacenamiento en forma de triglicéridos. 


+ Estimula la secreción de somatostatina e insulina. 
Insulina 


e  Esunpolipéptido, conformado por dos cadenas de aminoácidos, unidos entre sí por puentes disulfuro. Su secreción 
depende de valores elevados de glucemia. La insulina cumple las siguientes acciones: 
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+ Es hipoglicemiante, para lo cual, realiza: 


— Aumenta el transporte de glucosa a todas las células del cuerpo. 


— Favorece la síntesis de glucógeno a partir de la glucosa (glucogénesis), en el hígado (72 g) y músculos 
esqueléticos (250 g). 


— Disminuye la glucogenólisis y la gluconeogénesis. 
+  Esanabólica proteica. 
+  Eslipogénica. 


El déficit absoluto o relativo de la insulina, genera Diabetes mellitus, que es una enfermedad, que se traduce en 
trastornos de orden vascular y otro metabólico. El trastorno metabólico, se manifiesta por hiperalucemia asociada a 
la alteración del metabolismo de los lípidos y las proteínas, la manifestación más severa es la cetoacidosis metabólica. 


El síndrome vascular, se manifiesta por una arteroesclerosis y una microangiopatía específica que afecta, particularmente 
los ojos y los riñones. La gangrena de los pies, la arteroesclerosis cardíaca, la ceguera y la uremia son las manifestaciones 
más frecuentes del síndrome vascular. 


La diabetes mellitus es una enfermedad muy frecuente y parece que está ligada a factores hereditarios, a pancreatitis, 
hipertiroidismo, gigantismo, causas iatrogénicas (corticoterapias, diuréticos, combinación estógeno-—progesterona) y estrés. 


Glándulas suprarrenales 

Se hallan situadas sobre los polos superiores de cada riñón. Tienen forma triangular y poseen dos zonas: 
Corteza 

Es periférica y tiene tres capas de células: 


a. La capa glomerular 


Secreta aldosterona, representa el 10% a 20% del espesor total. 


b. La capa fasciculada 


Secreta alucocorticoides, representa el 50% a 70% del espesor total. 


c. La capa reticular 


Secreta andrógenos, representa el 10% del espesor total. 


La médula 


Es un ganalio simpático; elabora a las catecolaminas (hormonas adrenalina y noradrenalina), que no son esenciales 
para la vida, pero ayudan al individuo a hacer frente a situaciones de urgencia o stress. 


Las hormonas corticosuprarrenales 


La aldosterona 


Es llamada también mineralcorticoide, ya que actúa sobre el metabolismo del agua, sodio, potasio y cloruro de sodio, 
por lo tanto controla el 95% del metabolismo Hidromineral. Cumple las siguientes acciones: 


e Actúa sobre el tubo contorneado distal donde se realiza el intercambio de K* y H+ por el Na*, que se reabsorbe. 
+ Enel intestino aumenta la absorción de Nat por K+. 

— Conserva el volumen del plasma y líquido extracelular. 
e Hay cuatro factores diferentes, que regulan la secreción de aldosterona: 

— Concentración del ión potasio en el líquido extracelular. 

— Sistema renina - angiotensina aldosterona. 

— Cantidad de sodio corporal. 

— ACTH. 


Glucocorticoides 

Llamados así porque intervienen en la regulación de hidratos de carbono, estas hormonas son: 
e Cortisol, que es la hormona más potente y es llamada también hidrocortisona. 

e  Corticosterona (compuesto B). 


e  Cortisona (17, hidroxi — 11 — corticosterona). 
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Histología de la glándula 
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El cortisol va a cumplir las siguientes acciones: 


+ Es hiperglucemiante, debido a que estimula la glucogenólisis, aumenta la gluconeogénesis y disminuye la utilización 
de glucosa en el interior de las células. 


+ Es catabólica proteica. 

e Sobre los lípidos, producen una distribución de grasa corporal en dirección centrípeta. 
+ Reabsorción de Na* en el tubo distal del nefrón. 

+ Es desinflamante. 

e Bloquea la respuesta inflamatoria a reacciones alérgicas. 

e Determinan una función cerebral y psíquica normal. 


Un déficit de ... A causa de ... Da lugar a .. 


Hiponatremia de hipocloremia. Fatiga, debilidad, mareos, vómitos 
Hiperpotasemia. Espasmos musculares, parálisis, arrítmias. 
; soas S Hiperventilación, trastorno de conciencia 
coma. 
E 7 E Taquicardia, hipotensión, tendencia al 
Deshidratación extracelular hipotónica. q R e 
colapso ortosiático. 
Hidratación intracelular. Cefaleas, apatía, demencia. 


E nA Hambre, disfunción cerebral, ansiedad, 
Trastornos del metabolismo de glúcidos. ES 
sudoración, coma. 
Trastornos del metabolismo proteico graso. Pérdida de peso corporal. 
Glucocorticoides Trastornos del sistema hematopoyético. Anemia, leucopenia, eosinofilia. 
sa Pi tació t la piel 
Secreción aumentada de la MSH Dd de kapely 
mucosas. 
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Hormonas médulosuprarrenales 


Son conocidas por los nombres de adrenalina y noradrenalina o epinefrina y norepinefrina, respectivamente, la 
secreción de adrenalina se da en respuesta a estímulos de tipo stress, como el miedo, hambre, frío o en respuesta a 
estimulación directa por insulina, histamina o angiotensina. 


Estas hormonas presentan los efectos análogos a la acción del sistema nervioso simpático, el cual controla su secreción. 


Acciones: 


Inhibe la musculatura lisa del tubo digestivo. 
Estimula a las glándulas sudoríparas. 

Estimula a las glándulas salivales. 

Produce vasoconstricción e hipertensión. 

Produce taquicardia y aumenta el filtrado glomerular. 
Aumenta la frecuencia respiratoria (taquipnea). 
Produce midriasis. 

Produce hiperglucemia y aumenta el metabolismo basal. 
Contrae los músculos erectores del pelo. 

Produce vasodilatación coronaria. 

Produce broncodilatación. 

Aumenta la lipólisis. 

Aumenta el tono muscular. 


= Práctica 


01. 


02. 


03. 


04. 


05. 


06. 


07. 


Las hormonas antidiurética y oxitocina, son sintetizadas por: 
a) la neurohipófisis b) la adenohipófisis c) la epífisis 
d) el hipocampo e) el hipotálamo 


Indique cuál de las siguientes hormonas es almacenada en el lóbulo posterior(nervioso)de la hipófisis: 


a) La secretina b) La somatotropina c) La tirotropina 
d) La gonadotropina e) La oxitocina 


Durante el parto, las primeras contracciones uterinas son estimuladas por la hormona: 


a) luteinizante. b) antidiurética. c) progesterona. 
d) oxitocina. e) prolactina. 


La disminución del calcio en la sangre es regulado por una hormona secretada por: 


a) la tiroides b) la paratiroides c) el páncreas endocrino 
d) la hipófisis e) la corteza suprarrenal 


La elevación del calcio en la sangre para la actividad nerviosa y muscular, se debe a la acción de la: 


a) tiroxina b) calcitonina c) oxitocina 
d) parathormona e) insulina 


La estimulación de la formación y secreción de las hormonas esteroideas de la corteza suprarrenal, se debe a la 
hormona: 


a) adrenocorticótropa b) oxitocina c) vasopresina 
d) somatótropa e) tireótropa 


La hormona que favorece el parto se llama: 


a) luteinizante b) antidiurética c) progesterona 
d) oxitocina e) prolactina 
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08. Es conocido como la glándula maestra: 
a) Timo b) Epífisis c) Paratiroides 
d) Suprarrenales e) Pituitaria 


09. ¿Cuál es la glándula que afecta directamente el desarrollo, función y actividad de otras glándulas? 


a) Hígado b) Pituitaria c) Suprarrenal 
d) Páncreas e) Timo 


10. La glándula pituitaria participa en la regulación del ciclo menstrual secretando las hormonas: 


a) andrógenos y prolactina b) estrógeno y progesterona 
c) gonadotropinas y oxitocina d) folículoestimulante y luteinizante 
e) adrenalina y tiroxina 


11. La glándula que fija el calcio en los huesos y mantiene la proporción del calcio y fósforo, es: 


a) el timo b) la somatotropina c) la hipófisis 
d) la paratiroides e) la tiroides 


12. La calcitonina se produce en las células: 


a) lactótropas b) foliculares c) principales 
d) primordiales e) parafoliculares 


13. La hiperfunción de la paratiroides origina: 


a) disminución de la tensión muscular. b) disminución de la glucosa en la sangre. 
c) descalcificación de los huesos. d) desarrollo sexual prematuro. 
e) detención del crecimiento normal. 


14. Una hormona del grupo de las aminas es la adrenalina; la cual es producida y secretada por: 


a) la glándula hipófisis b) las glándulas suprarrenales c) la glándula pineal 
d) la glándula tiroides e) las glándulas paratiroides 


15. Los testículos segregan una hormona denominada: 
a) tripsina b) amilasa c) pepsina 
d) testosterona e) insulina 


16. El páncreas segrega una hormona denominada: 


a) insulina b) adrenalina c) foliculina, luteína 
d) pepsina e) amilasa 


17. La hormona producida por los riñones y que se genera en respuesta a una deficiencia de oxígeno en el organismo 
humano es la: 


a) adrenalina b) hormona antidiurética c) renina 
d) aldosterona e) eritropoyetina 


18. La glándula suprarrenal segrega una hormona denominada: 


a) insulina b) adrenalina c) luteína 
d) pepsina e) amilasa 


19. La calcitocina es producida y secretada por: 


a) la glándula hipófisis b) las glándulas suprarrenales c) la glándula pineal 
d) la glándula tiroides e) las glándulas paratiroides 


20. Las hormonas somatotropina son sintetizadas por: 
a) la neurohipófisis b) la adenohipófisis c) la epífisis 
d) el hipocampo e) el hipotálamo 
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" farea domiciliaria ) 


01. Considerado un órganos endocrino excepto: 


a) Tiroides b) Paratiroides c) Pituitaria 
d) Parótida e) Testículo 


02. Es considerado la glándula maestra del sistema endocrino: 
a) Hipotálamo b) Hipófisis c) Tiroides 


d) Paratiroides e) Glándula Suprarrenal 


03. Las hormonas se transportan por: 


a) líquidos corporales b) vías respiratorias c) vías digestivas 


d) linfa e) sangre 


04. Son altamente específicas porque actúan en receptores específicos: 


a) Los glúcidos b) Los lípidos c) Las proteínas 
d) Las hormonas e) TA. 
05. Las no crean funciones, solamente modifican las funciones ya existentes. 
a) proteínas b) hormonas c) glándulas exocrinas 
d) glándulas endocrinas e) vitaminas y minerales 


06. Todo órgano sobre el cual actúa una hormona se denomina: 


a) órgano noble b) órgano principal c) órgano blanco 


d) órgano blando e) órgano endocrino 


07. Es una hormona proteica: 


a) Cortisol b) Aldosterona c) Insulina 


d) Estrógeno e) Progesterona 


08. Comunica el hipotálamo con la hipófisis: 


a) Adenohipófisis. b) Neurohipófisis. c) Pedículo hipofisiario. 


d) Tálamo. e) Silla turca 


09. La hipófisis se localiza en: 


a) Hueso frontal b) Hueso etmoidal c) Hueso esfenoidal 


d) Silla turca del esfenoides e) Hueso Occipital 


10. ¿Qué parte de la hipófisis sintetiza hormonas? 


a) Hipófisis posterior b) Hipófisis anterior c) Hipófisis media. 
d) Adenohipófisis e) byd 


11. El núcleo supraóptico del hipotálamo se sintetiza fundamentalmente: 


a) OT b) ADH c) GH 
d) ACTH e) PRL 
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12. Núcleo paraventricular del hipotálamo sintetiza fundamentalmente: 
a) OX b) ADH c) ACTH 
d) GH e) PRL 

13. Las hormonas liberadoras e inhibidoras se sintetizan en: 
a) hipotálamo b) tiroides c) paratiroides 
d) páncreas e) ovario 

14. MSH se sintetiza en: 
a) hipófisis b) hipotálamo c) tiroides 
d) paratiroides e) páncreas 

15. La hormona ACTH estimula a la glándula: 
a) Tiroides b) Paratiroides c) Suprarrenal 
d) Hipófisis e) Hipotálamo 

16. La hormona TSH actúa sobre la glándula: 
a) Tiroides b) Paratiroides c) Suprarrenal 
d) Páncreas e) Ovarios 

17. Es responsable de las características sexuales secundarias en el varón: 
a) LH b) FSH c) estrógeno 
d) progesterona e) testosterona 

18. Es responsable de las características sexuales secundarias en la mujer: 
a) LH b) FSH c) ACTH 
d) estrógeno e) testosterona 

19. La capa reticular de la corteza suprarrenal sintetiza fundamentalmente: 
a) aldosterona b) cortisol c) andrógenos 
d) adrenalina e) noradrenalina 

20. La médula de la glándula suprarrenal sintetiza: 


a) cortisol b) aldosterona c) andrógenos 


d) adrenalina y noradrenalina e) calcitonina 


Central 6198 100 San Marcos 


